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Yildiz Teknik Universitesi’nin Dederli Ogretim Uyeleri ve Sevgili Ogrenciler,

Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii (ilkemizin daha kaliteli egitim standartlarina ulasmasi ve bilimsel ¢alismala-
rin bir streklilik ekseninde daima ilerletilmesi dogrultusunda misyonunu belirlemistir. Bu misyon cercevesinde 6zgiveni
olan, bilim ve teknoloji diinyasindaki gelismeleri yakindan takip eden geng bilim insanlarinin yetistirilmesi faaliyetleri Yildiz

Teknik Universitesi’nin kaliteli egitim vizyonu gergevesinde sirdiiriilmektedir.

s

Fen Bilimleri Enstitiisiinde yirittigiimiz pek ¢ok faaliyetten bir tanesi olan “Tez Ozet Kitapgigi”nin ikinci sayisini sizlerle
paylasmaktan mutluluk duyuyoruz. 2013 yilinda tamamlanmis olan lisansiistii tez 6zetlerini iceren bu g¢alismamizin temel
amaci siz degerli akademisyenlerimizin ve kiymetli 6grencilerimizin tamamlanmis olan lisansustu ¢alismalarini inceleme fir-
satini saglamaktir. Bu baglamda yeni ufuklarin nasil aydinlatilacagina dair bir kutup Yildizi olusturulmasini hedeflemekteyiz.
Mezun olan 6grencilerimizi ve degerli danismalarini yaptigimiz telefon tebriklerinin 6tesinde baska platformlarda tekrar

tebrik ve taltif etmekte bir baska gayemizdir.

LisansUsti tezlerin insanhgin bilimsel gelisiminde ve teknolojik ilerlemesindeki en 6nemli dinamiklerinden biri oldugu
asikardir. Ogrenmenin ve ilerlemenin siirekliligi cercevesinde her iiretilen tezin bir &nceki tezden daha iyi daha kaliteli olma-
si gerektigi prensibi ise tiim 6grencilerimizin ve danismanlarimizin birincil 6nceligi olduguna inanmaktayiz. Bu inang dogrul-
tusunda faaliyet gosteren tim 6gretim Uyelerimizi ve bu tez 6zet kitapgiginda yer alan 2013 lisansistl tez ¢alismalarinin
tamamlanmasinda emegi gecen Yildiz Teknik Universitesinin degerli mensuplarini tebrik eder ve galismalarinda basarilar

dileriz.

Ayrica kitapg¢igin hazirlanmasinda gayret gosteren arkadaslarimiza da sahsim adina tesekkiir ederim.

Prof. Dr. ismail Kiigiik
Enstitii Miidiiri
Ocak 2015
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Kaos Tabanl Simetrik Sifreleme Sistemlerin Tasarimi ve Analizi
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Modern bilgisayar, ag ve bilgi teknolojilerindeki hizli gelismelerle birlikte sayisal verilerin glvenligi gittikce 6nem kazanmistir.
Multimedya verilerinin sahip oldugu 6zel 6zelliklerden dolayi klasik sifreleme algoritmalari multimedya verilerinin etkili bir
sekilde korunmasinda basarisiz kalmaktadir. Bu problemin Ustesinden gelmek igin arastirmacilar dogrusal olmayan teorilerle
baglantili multimedya verilerine 6zel sifreleme algoritmalari gelistirmeye calismaktadir. Kaos ve kriptoloji arasindaki benzerlik
sonucu givenli ve hizli sifreleme algoritmalarini kaotik sistemler kullanarak nasil tasarlanacagi konusu genis bir arastirma ala-
nina sahip olmustur. 1990’lardan beri, kaos tabanlh birgok sifreleme algoritmasi 6nerilmistir. Fakat bazi algoritmalarin kripto-
lojik olarak guivenli olmadigi bulunmus ve daha guivenli algoritmalari gelistirmek icin bazi genel 6nerilerde bulunulmustur. Bu
tez galismasi kaos tabanli simetrik sifreleme algoritmalarinin tasarim ve giivenlik analizi ile ilgilidir. Algoritmalarin guivenligine
karsi kaba kuvvet saldirisi, bilinen/secilen agik metin saldirisi ve diferansiyel saldiri gibi bazi genel saldiri yontemleri teorik
analizler ve deneysel dogrulamalar ile detayl olarak arastirilmistir. Ek olarak bazi 6zel tasarim kriterleri kiimesi agiga cikaril-
mistir. Tezde kriptolojik protokollerin tasariminda rasgele benzeri bir siire¢ olarak tanimlanan kaotik sistemlerin kullaniimasi
durumunda hesaplama duyarliligina bagh olarak kaotik sistemlerin gosterdigi davranisin sifreleme sistemi (izerine olan etkisi
analiz edilmistir. Modern kriptolojik tasarimlar ¢alisma alani olarak tamsayilarin sonlu bir kiimesini kullanirken kaotik sistem-
ler reel sayilarin bir kimesini kullanmaktadir. Bu ylizden sayisal bilgisayarlar izerinde kaotik sistemlerin benzetimi yapilirken
yuvarlama, kesme gibi islemlerden dolayi bir sayisal kétiilesme meydana gelmektedir. Bu da kaostan beklenen rasgele benzeri
bir davranis yerine periyodik bir davranis gostermesine sebep olmakta ve sonug olarak kriptolojik tasarilarin temel gereksi-
nimleri olan karistirma ve yayilma o6zellikleri saglanamamaktadir. Bu sonuglar ile sayisal kaosun yeni kriptolojik tasarimlar yap-
mak icin uygunlugu kaotik kriptoloji literatliri tarafindan yeniden degerlendirilmelidir. Bu tez ¢alismasinda katkimiz sayisal
kaos tabanl sifreleme sistemlerinin asagidaki ¢ yoniini icermektedir: sayisal kaotik sistemlerin rasgelelik 6zelliklerinin de-
neysel analizleri, kaos tabanl sifreleme sistemlerinin kriptanalizi ve kaos tabanli yerine koyma tablolarinin yeni tasarimlari.
Tezde gergeklestirilen temel basarimlar asagidaki gibidir. Ug farklh kaos tabanli yerine koyma tablosu algoritmasi dnerilmistir.
Onerilen yeni tasarimlarin literatiirdeki benzerlerine kiyasla daha iyi kriptolojik 6zelliklere sahip oldugu gériilmistiir.Kaos ta-
banl sifreleme sistemlerinin kriptanalizi icin genel bir saldiri senaryosu énerilmistir.Onerilen saldiri senaryosu kullanilarak 11
farkh sifreleme algoritmasinin giivenlik analizi yapilmistir.Birgok sifreleme algoritmasinda rasgelelik kaynagi olarak kullanilan
lojistik harita standart rasgelelik testlerini gegmesine ragmen rasgelelik 6zellikleri standart bir rasgele fonksiyondan daha koti
oldugunu deneysel sonuglar gostermistir.

Anahtar kelimeler: Kaos, kriptoloji, simetrik sifreleme, kriptanaliz, kaos tabanli kriptoloji

# 343888 #

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

2013 YILI
DOKTORA PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

BiLGiSAYAR MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Erkan USLU

Bilgisayar Mihendisligi Programi

Uzay-Frekans Gosterimleri ile Sentetik Aciklik Radar Gériintiilerinin islenmesi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Songul ALBAYRAK

Sentetik agiklik radar (SAR) hava veya uzay araci platformlari ile tasinan, arttirilmis uzamsal ¢oziiniirlik saglayan, mikrodalga
radar yerylizi gorintiileme sistemleri olup, askeri ve sivil kullanim alanlari olan bir uzaktan algilama sistemidir. SAR, mikrodal-
ga radar kullanilmasi ile hava sartlarindan etkilenmeden goériintiileme yapilabilmesine olanak saglamakta, ayni zamanda top-
rak ya da bitki drtistinde belirli bir derinlige kadar ntifuz imkani saglamaktadir. SAR gorlintlleme cesitli mikrodalga frekansla-
ri, cesitli elektromanyetik polarizasyonlari ve faz farki ile zenginlestirilebilmektedir. SAR goriintiilemenin, arazi kullanimi, kirli-
lik tespiti, buzul takibi, askeri hedef belirleme, dogal afet sonrasi hasar tespiti vb. kullanim alanlari bulunmaktadir. SAR (zerin-
deki calismalar goriintu eldesi ve elde edilen goriintlinln islenmesi olarak ayrilabilir. Elde edilen SAR gorintust, benek giril-
tU olarak adlandirilan, ¢o6zinrlik hicresinde farkli yollar ile olusan geri sagilimlarin girisiminin sebep oldugu, ¢arpimsal olarak
modellenebilen giriltl ile bozulmaktadir. Calisma ile polarimetrik SAR goriintii Gizerinde verinin gesitli adimlardaki islenme
sireglerine iliskin olarak onerilen yontemlerin karsilastirmali olarak analizine yer verilmektedir. Calisma ile polarimetrik SAR
goriintiisiinde benek giiriilti giderim yéntemleri karsilastirmali olarak incelenerek, iyilestirme adimlari dnerilmistir. Onerilen
iyilestirme adimlari benek azaltan esyonsiz yayihm filtresinin benek giiriiltu giderim etkisini arttiracak yonde Gauss filtresi ile
birlestiriimesi ve kenar korunumunu arttiracak yonde Canny kenar belirleme ile birlestirilmesini icermektedir. Calisma ile 6ne-
rilen yerel Fourier donlisimi yontemi SAR siniflama i¢in tanimlanarak, standart 6zellik ¢ikarim yontemleri ile karsilastirmali
olarak siniflama basarimina etkisi incelenmistir. Calismada curvelet temelli iki 6zellik ¢gikarim yontemi SAR siniflama igin uyar-
lanmis, curvelet histogramlari olarak adlandirilan Gglincli bir curvelet temelli 6zellik gikarimi 6zgiin olarak tanimlanmis ve
standart 6zellik ¢cikarim yoéntemleri ile siniflama basarimina etkileri agisindan karsilastirmali olarak incelenmistir. Onerilen
dzellik cikarim yontemleri cesitli kiimeleme algoritmalari ile kullanilarak kiimelemedeki etkileri incelenmistir. Onerilen 6zellik
cikarim yontemlerinin orijinal veri tzerinde glirilti giderimine ihtiya¢ olmadan uygulanabilir olmasi ve benek giiriiltl gideril-
mis duruma gore %5'e varan oranlarda daha basarili siniflama sonuglari vermeleri elde edilen nemli sonuglardandir. Onerilen
yontemlerin tanimlari geregi tasidiklari yerel ve uzamsal 6zelliklerin etkisi artan siniflama basarisi ile goriilmektedir.

Anahtar kelimeler:
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Murat TOPUZOGULLARI

Biyomuhendislik Programi

ilag ve DNA Tasiyici Amfifilik Blok Kopolimerlerin RAFT Yontemiyle Sentezi ve Karakterizasyonu

Tez Danismani: Dog.Dr.Sevil Dincer iSOGLU

Yapisal kararliliklari, toksisitelerinin diisik olmasi, ilag/gen tasima kapasitelerinin yiuksek olmasi, kiigik boyutta olmalari ve
suda ¢ozlndrlikleri sebebiyle blok kopolimerler polimer terapotikler icinde dnemli bir sinifi olusturmaktadirlar. Blok kopoli-
merler; hidrofobik ve hidrofilik bloklardan olustugunda hidrofobik etkilesimlerle, iyonik ve noniyonik hidrofilik bloklar icerdi-
ginde elektrostatik etkilesimle veya uygun gruplar yapiya eklendiginde kovalent baglarla bir araya gelerek sulu ¢ozelti icinde
misel olustururlar. ilag veya DNA gibi molekiiller blok kopolimer misel ¢ekirdegine yiiklenerek bu molekiillerin hem fizyolojik
engellerle etkilesimlerinde azalma hem de hedef dokuya ulasim oranlarinda 6nemli bir artis saglanmaktadir. Tez ¢alismasinda,
DNA veya ilag tasima ve salim potansiyeline sahip, amfifilik blok kopolimerlerin RAFT (tersinir katilmali ayrismali zincir trans-
fer; reversible addition-fragmentation chain transfer) polimerizasyonu ile sentezi ve karakterizasyonu gerceklestirilmistir. Bu
calisma ile 4-vinilpiridin (4-VP) ve oligoetilenglikol metil eter metakrilat (OEGMA) monomerleri kullanilarak, monodisperse
yakin ozellikte olan, DNA veya ila¢ tagimaya uygun, ek modifikasyonlara izin verecek fonksiyonel gruplara sahip, amfifilik dib-
lok kopolimerler elde edilmistir. Polimerin yapisindaki fonksiyonel gruplar hedefleyici veya isaretleyici molekillerin yapiya
baglanmasini olanakh hale getirmektedir. Tez ¢alismasi kapsaminda 6ncelikle 4-VP ve OEGMA monomerleri igin uygun RAFT
ajani ve reaksiyon sartlari belirlenmistir. Ardindan, OEGMA RAFT yontemiyle polimerlestirilmis ve makroCTA haline getirilmis-
tir. MakroCTA zincirinin ucundan 4-VP monomeri polimerlestirilerek hidrofobik ila¢ tasimada kullanilabilecek poli(OEGMA)-b-
poli(4-VP) kopolimeri elde edilmistir. Daha sonra, bu kopolimerdeki 4-VP birimleri kuarternerlestirilerek DNA tasimaya uygun
pozitif yukli blok kopolimerler elde edilmistir. Sentezlenen polimerler GPC, FTIR spektroskopisi ve NMR spektroskopisi ile
karakterize edilmistir. Kopolimerlerin ¢odzelti davranislari ve kuarterner kopolimerin c-myc genini inhibe eden oligonikleotidle
olusturdugu kompleksler 1sik sagilmasi spektroskopisi, floresans spektroskopisi, atomik kuvvet mikroskobu ve UV spektrosko-
pisi ile incelenmistir. Poli(OEGMA)-b-poli(4-VP) blok kopolimerlerinin pH 5in altindaki pHlarda ¢ézeltide tek baslarina bulun-
dugu ancak pH 5in lizerinde misel olusturduklari saptanmistir. Ayrica belirli blok kopolimerlerin sicakliga duyarh olduklari bu-
lunmustur. Kuarternerlestirilmis pozitif ylkli kopolimerlerin de ODN ile kompleks olusturdugu ve sicakliga bagl olarak olusan
yapinin degistigi gbzlenmistir. Sonucta, ilag tasiyici olarak kullanilabilecek pHa ve sicakliga duyarli amfifilik blok kopolimerler
ile gen terapi calismalarinda kullanilabilecek sicakliga duyarli pozitif yikli blok kopolimerler elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Amfifilik blok kopolimer, ilag salimi, gen terapi, RAFT polimerizasyonu, LCST
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Eray DALGAKIRAN

Biyomuhendislik Programi

Polimer-Oligoniikleotid Komplekslerinin Karakterizasyonu ve Modellenmesi

Tez Danismani: Dog.Dr.Sevil Dincer iSOGLU

Bu calismada, antisens oligonikleotid (AS ODN) tasiyicisi olarak daha 6nce grubumuzda sentezlenmis olan metoksi poli(etilen
glikol)-b-poli(-kaprolakton)-b-poli(etilen imin) (MPEG-b-PCL-b-PEI) ve metoksi poli(etilen glikol)-b-poli(L-laktat)-b-poli(etilen
imin) (MPEG-b-PLL-b-PEl) triblok kopolimerlerin model olarak segilen c-myc AS ODN ile etkilesimleri, deneysel ve modelleme
yoluyla karakterize edilmistir. C-myc, hiicre bliylimesinin kontroliinde énemli rol oynayan bir gen tiri olup 6zellikle meme
kanserinde tiimorlerin cogunda normal disi bir c-myc aktivitesi bulundugundan, kanser tedavisine yonelik calismalarda yogun
sekilde hedef alinmaktadir. Kusurlu c-myc genlerinin ekspresyonunu engellemek icin, c-myc mRNAsina karsilik gelen AS ODN-
ler kullanilabilir. Bu AS ODNlerin timor hiicrelerine etkin ve glvenli bir sekilde tasinmasi amaciyla polikatyonik vektorlerin
kullanimi oldukga yaygin bir yaklasimdir. DNA aktarim c¢alismalarinin basarisi; olusan kompleksin boyutu, molekil agirligi ve
yuku gibi fizikokimyasal parametrelere bagli oldugundan, ¢alismanin ilk asamasinda tasiyici polimerler ve olusan polimer/ODN
komplekslerinin yapisal karakterizasyonlari gerceklestirilmistir. Bu amagla, farkli azot(N)/fosfor(P) oranlarinda hazirlanan poli-
mer/ODN kompleksleri, dinamik 1sik sagilmasi ve sedimantasyon denge analizi ile karakterize edilmistir. Calismanin ikinci kis-
minda ise, polimerler ile ODN arasindaki etkilesimler ve olusan yapilar Amber molekiler dinamik yazilimi kullanilarak incelen-
mistir. Deneysel sonuglara gore cok monodispers ve ¢ozelti icinde kararli kompleks yapilarin olustugu, komplekslerin boyut ve
molekul agirliklarinin N/P oranina gore ayarlanabildigi ve sentezlenen polikatyonlarin yiiksek tasima kapasitesine sahip oldugu
bulunmustur. Modelleme sonuglarina géreyse PEl ve ODN molekiillerinin birbirlerine yaklasmasiyla kisa stirede komplekslerin
olustugu, kompleks olusumuyla ODNnin bir miktar kompaktlastigi, kompleks olusumlarinin ODNnin fosfor atomlari etrafindaki
Na+ iyonlarinin uzaklasmasi ve PEInin protonlanmis amin gruplarinin yaklasmasiyla gerceklestigi, ODNnin fosfat gruplarindaki
oksijen atomlari ile PEInin amin gruplarinin hidrojen atomlari arasinda H-baglarinin olustugu ve hesaplanan baglanma enerji-
lerine gore incelenen triblok kopolimerlerin gen terapiye yonelik potansiyel polimerik vektor olarak kullanilabilecegi bulun-
mustur. Ayrica, hem modelleme hem de deneysel sonuglara gore polimerlerin omurgalarinda yer alan hidrofobik zincirlerin
uzunlugu, kompleks olusumunu etkilemektedir ve PLLye kiyasla daha fazla sayida hidrofobik alkil zincirlerine sahip PCL iceren
triblok kopolimerlerin ODN ile olusturdugu komplekslerin boyutlari, molekil agirliklari, baglanan birim sayilari ve baglanma
enerjileri buna bagli olarak daha disik ¢ikmistir.

Anahtar kelimeler: Antisens oligonikleotid, c-myc, gen terapisi, polikatyon/ODN kompleksi,
poli(etilen glikol), poli(e-kaprolakton), poli(L-laktat)
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Serhat ELCICEK

L § . .. .
— Biyomuhendislik Programi
Immunostimulan Polimerler ile Atteniie Edilmis Leismania Parazitlerinin Asi Olarak Etkinliginin In Vitro ve In Vivo
incelenmesi
Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Melahat BAGIROVA

Tirkiye'nin ve diinyanin 6nemli halk saghgi problemlerinden birisi olan leishmaniasis, diinya genelinde 98 (ilkede yaygin ola-
rak goriilmekte olup, 350 milyon insan bu hastaligin tehdidi altinda bulunmaktadir. Diinyada 12 milyon kisinin leishmaniasis
ile enfekte oldugu ve her yil bunlara 2 milyon yeni olgunun (1.5 milyon KL, 500.000 VL) eklendigi tahmin edilmektedir. Turki-
ye’'de ise yaklasik 20 milyon kisi bu enfeksiyona yakalanma riski altindadir. Hastaligin tedavisinde kullanilan ilaglar oldukga
toksik olup, son yillarda hastalik etkenlerinde kullanilan ilaglara, vektorlerinde ise insektisitlere karsi direng gelistigi, ayrica
kiresel iklim degisikligi ile hastaligin giderek yayginlastigi bilinmektedir. Bununla birlikte gesitli calismalar yapilmasina rag-
men, simdiye kadar Leishmania’ya karsi etkin bir asi gelistiriimesi mimkiin olmamistir. Glinimiize kadar Leishmaniasis’e karsi
asl gelistiriimesinde farkl yaklasimlar denenmistir. Bu yaklagsimlardan biri de zayiflatilmis canh asilardir. Ancak simdiye kadar
elde edilen zayiflatilmis asilar da diger asi yaklasimlari gibi yeterli etkinlik gosterememistir. Bunun esas nedenlerinden birisi,
parazitlerin uzun sireli kiltiir ortaminda avirulent hale getirilmesi sirasinda parazitlerin 6nemli immunojen molekiillerinin
(LPG ve gp63 gibi) giderek azalmasi veya bu molekdllere ait genlerden sorumlu bolgelerin susturulmasidir. Buna goére de, et-
kinligi yiksek olan zayiflatilmis canli asilarin elde edilebilmesi igin bu dezavantajlari barindirmayan yeni yaklasimlarin gelistiril-
mesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayni zamanda polielektrolitlerin in vivo kosullarda immun cevabi artirdigi, 6zellikle Poliakrilik
asit (PAA) ve Polioksidonyum (POX)’un yiiksek adjuvant etkisi oldugu bilinmektedir. Ancak, adjuvant 6zelligi olan polielektro-
litlerin canli Leishmania parazit molekdilleri ile etkilesimi sonucunda in vitro (makrofaj hiicre kiiltiriinde) ve in vivokosularda
olusacak immun yanit ve enfektiflik konusunda higbir ¢alisma bulunmamaktadir. Buna gére de, bu tez ¢alismasinin amaci ilk
kez olarak immunostimulan 6zelligi olan pozitif ve negatif ylikli polielektrolitlere (PAA ve POX) maruz kalan VL etkeni
L.infantum promastigotlarinin in vitro makrofaj kiltirlerindeki enfektifliklerinin ve olusturduklari hiicre yanitlarinin, in vivo
olarak ise parazite karsi olusan hiimoral ve hiicresel immiin yanitin incelenmesi sonucunda leishmaniasise karsi attentie asl
modelinin olusturulmasinda yeni bir yaklasimin gelistirilmesi olmustur. Kullanilan Yéntemler: Hedefe ulasmak icin ¢calismalar-
da Giemsa boyama ile enfektiflik tayini, Griess Reaktifi ile Nitrik Oksit Tayini, MTT ile hiicre canlilik belirleme yoéntemi ve mor-
folojik incelemeler igin taramali elektron mikroskobu kullanilmistir. in vivo calismalarda ise, fare serumundaki total IgG miktari
ve sitokin (IL-2, IL-4, IL-10 ve IFN-y) miktarlari ELISA yontemi kullanilarak, karaciger ve dalaktaki parazit yiki LDU birimi ola-
rak, periton makrofajlardaki % enfektiflik diistisii ise giemsa boyama ile hesaplanmistir. Ayrica fare periferik kanindaki parazit
varligl giemsa boyama ve mikro kultir yontemi (MKY) ile, gecikmis tip asiri duyarlilik ise DTH testi ile belirlenmistir. Veriler,
SPSS version 19.0 for Windows programi ile belirlenmis ve p < 0,05 degeri istatistiki olarak anlamli kabul edilmistir.

Anahtar kelimeler: POX, PAA, 1774, L.infantum, toksisite, MTT, hiicre kiltlrl, amastigot,Nitrik Oksit, Asi
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Sonuglar: In vitro makrofaj kiiltlirt incelendiginde, polimere maruz kalmis parazitlerin enfektifligini kaybetmis olmasina rag-
men, makrofajlarin NO iiretimini indikledigi gdsterilmistir. in vivo fare modellerinde ise PAA’ya maruz kalmis parazitlerle en-
fekte olmus fare gruplarinda IgG antikor seviyesinin kontrole gére anlamli olarak arttigi belirlenmistir. Kontrole gore parazit
ylkindeki azalma ylizdeleri ise PAA’ya maruz kalan parazitler ile enfekte olmus farelerin dalaklari igin 84,27+2,98, karaciger-
leriigin 89,75£2,12 oldugu belirlenmistir. POX’a maruz kalan parazitlerle enfekte olmus farelerin dalaklari i¢in 76,92+1,88 ve
karacigerleri icin ise 80,02+3,11 oraninda parazit yiikiinde diisiis oldugu tespit edilmistir (p < 0,05). Ozellikle PAA’ya maruz
kalan promastigotlarin immiin sistemi Th1 tip hiicre proliferasyonu yéniinde uyararak, L.infantum enfeksiyonlarinda koruyucu
roli olan IFN—y sitokinlerinin tiretimini indikledigi ve kontrole gore 7 kat artis oldugu saptanmistir (p<0,05). Ayrica POX ile
yapilan deney sonuglari ise POX’un 6000 pug/ml ve tizerindeki dozlarinin hiicre ici parazitlerin proliferasyonunu inhibe ettigi de
gosterilmistir. Boylece bu ¢alismada ilk kez olarak PAA ve POX kullanilarak leishmaniasise karsi attentie olmus asi modelinin
gelistiriimesinin miimkin oldugu gosterilmistir. Elde edilen bu sonuglarin ileride leishmaniasise karsi asi gelistiriimesinde
onemli bir rol oynayabilecegi ve ayni zamanda immunoterapi agisindan yeni tedavi ydntemlerinin gelistiriimesinin temelini
olusturabilecegi diistinilmektedir.

Anahtar kelimeler: POX, PAA, 1774, L.infantum, toksisite, MTT, hiicre kiltlrl, amastigot,Nitrik Oksit, Asi
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Yasemin BUDAMA KILINC

Biyomuhendislik Programi

Influenza A Viriisiine Ait Sentetik Peptidlerin Polielektrolitlerle Konjugasyon Reaksiyonunun Floresans Rezonans Enerji
Transferi ve Diger Yontemlerle incelenmesi

Tez Danismani: Yrd.Dog¢.Dr.Zeynep AKDESTE

Influenza A Virlsi farkl zaman ve yerlerde epidemilere ve diinya ¢apinda pandemilere neden olmustur ve gelecekte de olma-
si yliksek ihtimal olan bir hastaliktir. En son 2009 yilinda halk arasinda Domuz Gribi adi ile bilinen Influenza A Virtsi’nin ne-
den oldugu pandemi nedeniyle Diinya Saglik Orgiitii alarm seviyesini 5’den en list diizey olan 6 dereceye cikartmistir.

Bu tez galismasinda Influenza A Virilistine ait dort farkli peptid dizisi kullanilmistir. Bunlardan iki peptid dizisi tarafimizdan sen-

tezlenmis diger iki dizi ise ticari olarak satin alinmistir. Bu peptid dizilerinin karakterizasyonlari yapilmistir. Peptid polielektrolit
biyokonjugatlarinin ve komplekslerinin olusturulmasi icin dort farkh tasiyicikullaniimistir; poliakrilik asid, poli(N-vinil-2-
pirolidon-ko-akrilikasid), dekstran aldehit ve bovin serum albumin. Tasiyicilardan poliakrilik asit ve bovin serum albumin ticari
olarak alinmistir. Poli(N-vinil-2-pirolidon-ko-akrilikasid) ve dekstran aldehit tarafimizca sentezlenmis ve karakterizasyonlari
yapilmistir. Influenza A Viriisiine ait farkli peptid epitoplari kullanilarak degisik yontemlerle adi gegen tasiyicilar ile biyokonju-
gatlari ve kompleksleri sentezlenmistir. Bu biyokonjugat ve komplekslerin fizikokimyasal yapilari incelenmis, peptid antijenle-
rinin immiinojenliginin ylkseltilmesi amaciyla peptid biyokonjugatlarinin gerekli ti¢ boyutlu yapilari olusturulmus ve karakteri-
zasyonlari yapiimistir. Biyokonjugatlarin ve komplekslerin olusumu farkli spektroskopik ve kromatografik yéntemlerle xxvi
aydinlatilmistir. Elde edilen sonuglar kiyaslandiginda karbodiimid varliginda kovalent baglar ile olusan biyokonjugatlarin daha
verimli baglandig1 gorilmustir. Sentetik asi modeli olarak tasarladigimiz Influenza A Viriisi M2 peptidi-polielektrolit biyokon-
jugatlari icin; in vivo uygulamalarda kullanilan diisiik konsantrasyonlarda MCF-7 hiicreleri Gzerinde kayda deger bir toksik etki
gostermedigi; hem MTT deneyleri ile, hem de Flow Cytometry yontemi ile hiicre canliligi kontrol edilerek birbirini destekleyen
sonuglar elde edilmistir ve biyokonjugatlarin deney hayvanlari izerinde kullanabilirligi ortaya konulmustur. Konjugasyon reak-
siyonunun olusumu floresans boya kullanilarak Floresans Rezonans Enerji Transferi ydntemi yardimi ile arastirilmistir. inter-
molekiler mesafe hesabi yapilip, saf peptid ve biyokonjugat olusumunda konformasyondaki degisimler hesaplanmis ve sayi-
sal degerlerle de ifade edilmistir. Literatirde ilk kez Influenza A Virtisii Hemagglutinin H3N2 91-106 peptid dizisi modellenmis,
molekiler mekanik yontem ile minimum enerjiye sahip oldugu optimize geometrisi belirlenmistir. FRET yontemi ile deneysel
verilere dayali elde edilen sayisal degerlerin, teorik olarak hesaplanan degerler ile 6rtistigi ispatlanmistir. Bu tez kapsaminda
Floresans Enerji Transferi Yontemi ile biyokonjugattaki dondr ve akseptor arasindaki intermolekiiler mesafe hesabi ile elde
edilen bilgiler, Influenza A Virlisi’niin neden oldugu epidemilere ve pandemilere neden olan salgin hastaliga karsi spesifik
antikorlarin elde edilmesi, nanobiyosensorlerin olusturulmasi, tani kitlerinin ve en 6nemlisi glinlimizde popiiler ¢alismalar
arasinda yer alan merhum Hocamiz degerli bilim insani Prof. Dr. Mehmet Mustafaev Akdeste’nin hedefi olan ayni polimer
matriksine birden fazla hastaligin antijeninin baglanarak multifonksiyonel biyoteknolojik asilarin gelistirilmesine isik tutacak
bir calismadir.

Anahtar kelimeler: Influenza A Viris, Floresans Rezonans Enerji Transferi, kovalent konjugasyon,
optimize geometri, ti¢ boyutlu konformasyon
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Tekstil Atik Sularinda Boyalarin Biyobozunma ile Giderilmesi

Tez Danismani: Yrd.Dog¢.Dr.Zeynep AKDESTE

Tekstil endustrisi, Tlrkiye’nin gelismesinde ve istihdamin artmasinda 6nemli rol Ustlenen sektdrlerin basinda gelmektedir. Bu
hizli gelisim, boyama ve baski islemlerinden gelen kirlilik tagiyan atik sularin icerdigi boyalarin ve kimyasal maddelerin aritma
gerekliligini de beraberinde getirmektedir. Cevre kirliligi ve su kirliligi canlilarin yagam alanlarini ve kalitesini olumsuz etkileyen
konulardan birisidir. Su kirliligini olusturan endustriyel atik sular igcerisinde tekstil atik sulari, igerdikleri ¢ok cesitli kimyasallar
ve boyalar nedeniyle dikkat cekmektedirler. Organik kirlilikler ve boya atiklari tekstil sektériinde temel kirletici sorunlardandir.
Bu sebeplerden dolayi, boyahane atik sularinin aritilmasi ¢cevrenin korunmasi ve insan sagligi agisindan hayati 6nem tasimak-
tadir. Bu DOKTORA tez galismasinda asagidaki ¢alismalar yapilmistir; Horseradish Peroksidaz enzimi ile Reaktif Blue 19 boyasi
giderildi. Boya giderme farkh kosullarda; sicaklik, pH, enzim konsantrasyonu, boya konsantrasyonu, Hidrojen Peroksit kon-
santrasyonu, Ure ve tuz etkisi incelenerek optimum kosullar belirlendi. Horseradish peroksidaz enzimi boya gidermede tekrar
kullanilmasi i¢in destek materyaline immobilize edildi. Destek materyali olarak iki farkl polisiilfon polimerleri kullanildi. Poli-
silfon polimerleri immobilizasyon dncesi modifiye edilerek aktif hale getirildi ve Horseradish Peroksidaz enzimine immobilize
edildi. Bu immobilize enzim ile Reaktif Blue 19 ve Asit Black 1 boyalari farkli giinlerde giderilmesi defalarca tekrarlandi. immo-
bilize enzimin farkli kosullardaki (pH, sicaklik, bekleme siiresi) aktivite degerleri hesaplandi. immobilize enzimin serbest enzi-
me gore stabilitesinin arthigl, raf 6mrinin uzadigi, sicakliga karsi direng kazandigi ve 7 kez tekrar kullanilabildigi belirlendi.
Horseradish Peroksidaz enzimi ilk kez iki farkh polistilfon polimerine immobilizasyonu gergeklestirilerek atik sulardaki boyala-
rin giderilmesinde kullanildi. Trametes versicolor mikroorganizmasi ile Reaktif Blue 19, Asit Black 1, Dianix Navy CC, Dianix
Remazol Brillant Blue R ve Bazik Blue 19 boyalari boya giderme besiyerinde giderildi. Ayrica, bu mikroorganizma ile fabrikadan
alinan tekstil atik suyunda cesitli kosullarda (stre, atik su hacmi, pH, boya giderme besi yeri konsantrasyonu) boya giderme
calismalari yapildi. Tekstil atik suyunun boya giderme degerlerinin asidik pHlarda daha yliksek oldugu tespit edildi. Asit Black 1
boyasi farkli konsantrasyonlarda ve Horseradish Peroksidaz enzimi ile muamele edildikten sonra farkh stirelerde ve pHlarda
Floresans Spektrometre ile incelendi.

Anahtar kelimeler: tekstil endUstrisi, cevre, atik su, boya giderme, enzim (Horseradish Peroksidaz),
immobilizasyon, mikroorganizma (Trametes versicolor), polimer (polisiilfon)
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° Fatih ILHAN: Sizint1 Sularinin Elektrodiyaliz Prosesiyle Aritilabilirliginin ve Geri Kazanim
Amacli Kullanilabilirliginin Arastirilmasi

Dog.Dr.Arslan SARAL

. Nihan UYGUR: Kentsel Ortam Partikiil Madde Kirliligi Uzerinde Deniz Aerosolii Etkisinin
Arastiriimasi: istanbul Ornegi

. Giilten GUNES: Kentsel Alanlarda Kalici Organik Kirleticiler'in Atmosferik Konsantrasyon-
larinin Arastiriimasi

Doc.Dr.Eyiip DEBiK

. Neslihan MANAV DEMIR: ileri Biyolojik Aritma Tesislerinde Niitrient Giderimi ve Mikroor-
ganizma Tirlerinin izlenmesi

Dog¢.Dr.Mehmet CAKMAKCI

. ibrahim KARALI: istanbul Yiizeysel Sularinin Membran Proseslerle Aritilabilirliginin Arasti-
rilmasi

2013 yilinda Cevre Muhendisligi Anabilim Dalindan 5 6grenci mezun olmustur.
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Fatih ILHAN

Cevre Muhendisligi Programi

Sizint1 Sularinin Elektrodiyaliz Prosesiyle Aritilabilirliginin ve Geri Kazanim Amagh Kullanilabilirliginin Arastiriimasi

Tez Danismani: Prof.Dr.M.Talha GONULLU

Atiksular, arittiminin yani sira ariim esnasinda olusan giktilarin da degerlendirilmesi biyik 6nem tasimaktadir. Elektrodiyaliz
prosesinde ise ylksek kalitede su eldesi saglanabilir. Es zamanl olarak olusan membran proseslerinde en bilyiik sorun diye
kabul edilen konsantre kisimlarinin kullanilabilir bicimde olmasi 6nem tasimaktadir. Bu agidan bakildiginda atik olusturmayan
bir proses olarak detayli bir bicimde irdelenmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada elektrodiyaliz prosesinin performansini belirle-
yebilmek icin farkli yaslardaki (farkli karakterlere sahip) sizinti sulari ayri ayri elektrodiyaliz prosesiyle aritilmaya calisiimistir.
Elektrodiyaliz prosesi icin uygun bir 6n aritim teknigi kullanilarak sizinti sulari elektrodiyaliz prosesine hazir hale getirilmistir.
Akabinde bipolar membranli elektrodiyaliz prosesi her {i¢ sizinti suyu tipi icinde ¢alistirilmistir. Farkh isletme sartlari altinda
elektrodiyaliz deiyonizasyon performansi incelenmis, anolit ve katolit solisyonlarinda da asidik/alkalilik 6zellikleri belirlenip
kullanilabilirlikleri irdelenmistir. Yapilan ¢alismada 6n ariim amaciyla elektrodiyaliz membranlarinin tikanmasini dnleyebilmek
icin bir ultrafiltrasyon Unitesi kurulmustur. Akabinde membran yizeylerinde +2 degerlikli basta Ca ve Mg olmak lzere olusma-
si muhtemel kirliligi &nleyebilmek icin seri bagl 5 kademeli katyon degistirici kullanilmistir. On ariim ile kalsiyum giderimine
bakildiginda sirasiyla geng, orta yasli ve yasli sizinti sulari igin %94,1, %93,6 ve %88,2’lik bir giderim verimi elde edilebilmistir.
Benzer sekilde xviii magnezyum iyonlari i¢in de geng orta ve yasli sizinti sulari igin sirasiyla %97,1, %99,5 ve %88,7’lik giderim
verimine ulasilabilmistir. On artaim sonrasi membran dizilimi ve elektriksel gerilim gibi isletme parametreleri {izerinde optimi-
zasyon galismasi yapilmis ve kirleticilerin deiyonizasyonu saglanmistir. Yapilan ¢alismalarda en iyi verim geng sizinti sulari igin
4 bipolar membran iceren 25V’luk elektriksel gerilim uygulanan galismada elde edilmistir. Bu ¢alismada 190 dakikalik stre
sonunda sizinti suyunun 22 mS/cm’den 2mS/cm iletkenlik seviyesine indirgenebilmistir. Orta yash sizinti sularinda ise en iyi
sonu¢ tek membranh ve 25 V’lu elektriksel gerilim uygulanan galismada elde edilmistir. Bu ¢alismaya gére sizinti suyu 14,6
mS/cm’den 2mS/cm’nin altina indirgenebilmistir. Yine bu ¢alismada %96,15’lik bir amonyak azotu giderimi, %92,8'lik bir TKN
giderimi, %86,7’lik bir KOI giderimi elde edilebilmistir. Yash sizinti sularinda ise 4 membranli ve 25V elektriksel gerilim uygula-
nan ¢alisma en verimli calisma olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada ise 300 dakikalik stire sonunda 26.4mS/cm’lik iletkenlik de-
geri 2mS/cm seviyesinin altina indirgenebilmistir. Aritma sonucu elde edilen anolit ve katolit ¢ozeltilerinde surekli olarak pH
olgiimleri yapilmistir. Bu ¢alismalarda geng sizinti sularinda H+ ve OH- iyon konsantrasyonlari sirasiyla 0,024M ve 0,042 M
mertebelerine ulagsmistir. Benzer sekilde orta yasl sizinti sularinda da H+ ve OH- iyon konsantrasyonlari sirasiyla 0,095M ve
0,048M seviyelerine kadar artis gdstermistir. Yasli sizint1 sulari ile yapilan ¢alismada da H+ ve OH- iyon konsantrasyonlari sira-
siyla 0,022M ve 0,026M seviyelerine ulasmistir. Bu ¢alismalarin tamami 1L atiksuya karsin 1’er L’lik anolit ve katolit ¢ozeltisin-
de elde edilmistir. Bu nedenle anolit ve katolit hacimleri atiksuya oranla daha kiiclik hacimlerde alinarak anolit ve katolitin
daha yogun bir hal almasi saglanmistir.

Anahtar kelimeler: Elektrodiyaliz, geri kazanim, bipolar membran, sizinti suyu, asit geri kazanimi, baz geri kazanimi
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Bu amagla yapilan konsantrasyon artisi galismalarinda anolit ve katolit hacmi 4 kat azaltildiginda H+ iyon konsantrasyonu
0,019M seviyesinden yaklasik 3,8 kat artis gostererek 0,076 M seviyelerine kadar katolitte OH- iyon konsantrasyonlari da
0,023 M mertebesinden 3,98 kat artis gostererek 0,0933 M seviyelerin yogunlastirilabilmistir. Bu hacimlerin daha da azaltila-
rak daha yogun asidik ve alkali ¢ozelti eldesi saglanabilecegi gortlmustir. Yapilan ¢alismalarda elektrodiyaliz prosesiyle farkli
karaktere sahip atiksularin 6zellikle iyonik kirleticiler agisindan etkin bir giderim verimi ile aritilabilecegi goriilmustir. Ayni
zamanda olusan atiklarin asidik ve alkali formda olmasi nedeniyle karisik asit ve karisik baz seklinde degerlendirilebilir formda
oldugu gorilmustir. Sonug olarak tek bir prosesle hem aritimin saglanabildigi ve hem de aritma giktilarinin degerlendirilebile-

cegi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Elektrodiyaliz, geri kazanim, bipolar membran, sizinti suyu, asit geri kazanimi, baz geri kazanimi
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Kentsel Ortam Partikiil Madde Kirliligi Uzerinde Deniz Aerosolii Etkisinin Arastirilmasi: istanbul Ornegi

Tez Danismani: Dog.Dr.Arslan SARAL

Nisan 2011-Ekim 2011 tarihleri arasinda yapilan bu calismada, istanbul'un her iki yakasinda kiyi ve i¢ bélgelerde, atmosferik
aerosollerdeki deniz aerosoll etkisi belirlenmeye ¢alisiimistir. Bir aylik periyotlarla ASTM-G140 Wet Candle (Islak Fitil) yonte-
miyle toplanan aerosol érneklerinde iyon ve iz element konsantrasyonlari incelenmistir. istanbul'un farkli bélgelerinde Nisan-
Ekim 2011 periyodunda, calisilan istasyonlarda Uretilen veriler karsilastirilarak aralarindaki benzerlik ve farkliliklar belirlenmis-
tir. Calisma kapsaminda, Avrupa yakasinda Rumeli Feneri, istinye Emirgan Korusu, YTU Yildiz, YTU Maslak, YTU Davutpasa,
Fenertepe, Kog¢ Universitesi, Avcilar, Silivri, Yenikapi, Sirinevler, Bakirkdy, Kabatas, Sariyer ve Levent olmak lizere 15 noktada;
Asya yakasinda Kadikdy, Bostanci, Maltepe ve Biiylik Camlica Belediye Tesisleri olmak lizere 4 noktada 6rneklemeler yapilmis-
tir. iyon analizleri F-, Cl-, NO-2, Br-, NO-3, SO4-2, PO4-2, Li+, Na+, NH+4, K+, Mg+2, Ca+2 IC cihaz ile ve iz element Al, Fe, Ca,
Zn, Co, Pb, Ca, Ni, Fe, Mn, Cr, V, Cu, Al ve B ICP cihazlariyla yapilmistir. i¢ bélge istasyonlarinda toplanan aerosol érneklerinde
endustri ve trafik etkisi goriilmustiir. Calisma periyodunda kiyi1 bolgesi istasyonlarinda riizgar yoni denizden aerosol tasinimi-
na kismen negatif yénde etkili olmussa da, dogal kaynak etkisi gézlemlenmistir.Marmara denizi, Karadeniz ve istanbul Boga-
zi'ndan gelen aerosol tasinimina iliskin yapilan ¢calismada herbir denizi temsil eden istayonlarin ortalama aki degerleri bulun-
mustur. Deniz aerosolinu temsil eden Na+ ve Cl- akilari Marmara Denizi icin 34,9+26,2 mg/m2.glin ve 42,5+43,4 mg/m?2.gin;
Karadeniz icin 109,8+59,8 mg/m2.giin ve 77,6298,5 mg/m2.giin; istanbul Bogazi igin 94,7+94,5 mg/m2.giin ve 67,4+56,8 mg/
m2.giin olarak bulunmustur. Deniz aerosolli olusumuna iliskin kiyi 6rneklemeleri yapilirken; karasal bolgelere tasinim igin 6r-
neklemeler i¢ bdlgelerdeki istasyonlarda yapilmistir. i¢ bolgelerde ortalama Na+ ve Cl- akilari en az istanbul Bogazi'na 3,3 km
uzaklktaki Levent'te 14,8+16,8 mg/m2.giin ve 14,4+16,2 mg/m2.giin; 3,5 km uzakliktaki YTU Maslak Kampiisii'nde 24,9+16
mg/m2.giin ve 21,7+12,7 mg/m2.giin olarak hesaplanmistir. Bu parametre akilarinin kaynak belirlenmesine iliskin zenginles-
me faktor analizleri (EF) yapiimistir. Denizsel zenginlesme (EF)d analizleri neticesinde istanbul'un kiyi hatt boyunca (Marmara,
Karadeniz, istanbul Bogazi) deniz yiizeylerinden etkilenen kiyi1 bolgesi degerlerine yakin Na+ ve Cl- akilari hesaplanmistir. EFd
degerleri deniz aerosoliinii temsil eden iyonlardan Cl- igin kiyi istasyonlari boyunca yaklasik 1 olarak hesaplanmistir. Ozellikle
yaz doneminde bu boélgelerde ve i¢ bolgelerde denizsel bir zenginlesme kaydedilmistir. Ayrica galisma periyodu boyunca en-
dustriyel faaliyetlerin daha yogun oldugu istasyonlarda krom, kursun, nikel, ¢inko, kadmiyum bakimindan zenginlesmeler géz-
lemlenirken; aliminyum, demir ve magnezyum benzeri parametre aki degerlerinin ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde dogal
kaynaklardan zenginleserek istanbul iline ulastiklari belirlenmistir. Bu sonuglar istasyonlardaki lokal kaynaklarin etkisi ve Asal
Bilesen Analizi (PCA) sonuglarina uyumla agiklanmistir.

Anahtar kelimeler: Deniz aerosolleri, i1slak fitil metodu, aerosol akisi, Zenginlesme faktorleri, Asal Bilesen Analizi (PCA)
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Orneklemelerle elde edilen bulgular, HYSPLIT modeli uzun mesafeli tasinim sonuglari ile karsilastirilmistir. Uzun mesafeli tasi-
nima iliskin, 8rnekleme periyodu dahilinde, Tiirkiye {izerine 16 Nisan'da Misir'dan ve 29 Eyliil'de Urdiin'den toz tasinimi oldu-
gu gorulmistir. Bu tasinimlara ait uydu haritalari NASA'nin Earth Observatory internet sitesinde yayinlanmaktadir. S6zkonusu
tasinimlarin 6rneklemeler izerindeki etkilerini belirlemek amaciyla, ayni tarihlerde HYSPLIT ile 500, 750 ve 1500 m yiikseklikte
24 saatlik geri yériinge modelleri calistirilmistir. Model giktilarina gore, her iki durumun gergeklestigi zamanlarda istanbul iize-
rine gelen hava kiitlelerinin Karadeniz Gzerinden ulastigi tespit edilmistir. Dolayisiyla, bu iki olayin etkili donemde érneklenen
aerosollerin bilesimleri; aerosol kaynaklarinin yerel olarak deniz, antropojenik ve toprak kaynakli oldugu kanaatine varilmis-
tir.Aerosol bilesenlerinin (iyon ve iz element) istatistik degerlendirmeleri incelendiginde ise, denizin nispeten stabil bir emis-
yon kaynagi oldugu, dolayisiyla bu kaynagin daha baskin oldugu, aki degerlerinin dar bir aralikta degisim gosterdikleri belirlen-
mistir. Antropojenik kaynaklarin etkili oldugu yerlerde ise daha genis degisim aralig1 gézlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Deniz aerosolleri, i1slak fitil metodu, aerosol akisi, Zenginlesme faktorleri, Asal Bilesen Analizi (PCA)
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Kentsel Alanlarda Kalici Organik Kirleticiler'in Atmosferik Konsantrasyonlarinin Aragtirilmasi

Tez Danismani: Dog.Dr.Arslan SARAL

Poliklorlu dibenzo-p-dioksin ve poliklorlu dibenzofuranlar kalici, yari ugucu ve toksikolojik olarak 6nemli iz organik kirleticilerin
en biliylik grubunu olusturular. Bu kirleticiler attk yakma prosesleri, icten yanmali motorlu arag kullanimi, demirli-demirsiz
metal Gretimi, orman yanginlari ve volkanik patlamalar gibi antropojenik ve dogal prosesler sirasinda istenmeyen yan Griinler
olarak olusurlar. PCDD/F bilesikleri atmosferik tasinim mekanizmalari ile kaynaktan olduk¢a uzak mesafelere tasinabilirler. Bu
sebeple, atmosferik tasinim ve depolama PCDD/F bilesiklerinin emisyon kaynaklarindan gevresel ortamlara (toprak, su, sedi-
ment) dagiiminda birincil yol olarak kabul edilir. Dustk kimyasal reaktiviteleri ve lipofilik 6zelliklerinden dolayi canilarin yag
dokularinda birikmelerinin yani sira, 2,3,7,8-TCDD esaslh PCDD/F tiirdesleri toksikolojik olarak dnemli bilesiklerdir. Bu ¢alisma-
da PCDD/F bilesiklerinin konsantrasyonlari, mevsimsel degisimleri ve gaz/partikiil dagilimlari istanbul'da i) endiistriyel/
yerlesim (Davutpasa), ii) yerlesim (Yildiz) iii) yari kirsal (Fenertepe) 6zellikler gésteren Ug farkl 6rnekleme noktasindan topla-
nan hava érnekleri ile arastirilmistir. Ornekler Mayis 2011 ve Mayis 2013 tarihleri arasinda yiiksek hacimli hava 6rnekleyici ile
toplanmistir. Partikiil fazi 6rneklemesi icin cam yin filtre, gaz fazi 6rneklemesi i¢in politiretan képiik (PUF) kullaniimistir. Ola-
bilecek organik bilesiklerin uzaklastiriimasi icin 6rneklemeden 6nce filtreler kil firininda 4509C'de 5 saat bekletilmis; PUF'lar
ise sokslet ekstraktdriinde aseton ile 16 saat ekstrakte edilmistir. Orneklemeden sonra ise filtre ve PUF numunelerine sirasiyla
ekstraksiyon, saflastirma (clean up) ve fraksiyonlama islemleri uygulanmistir. En son adimda, elde edilen ekstrakt yiiksek ¢o-
zUnurlukli gaz kromatografi ve kitle spektrometresi ile analiz edilmistir. 17PCDD/F konsantrasyonlari Davutpasa, Yildiz ve
Fenertepe 6rnekleme istasyonlari icin sirasiyla 3325 fg/m?>, 1257 fg/m® and 902 fg/m?>; I-TEQ konsantrasyonlari ise 172 fg I-
TEQ/m?, 67 fg I-TEQ/m® ve 48 fg I-TEQ/m?> olarak belirlenmistir. En yiiksek konsantrasyonlar endistri ve yerlesimin bir arada
bulundugu 6rnekleme noktasinda, en diisiik konsantrasyonlar ise yari-kirsal 6rnekleme noktasinda belirlenmistir. Tirdes pro-
filine bakildiginda OCDD (%21), 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF (%15), OCDF (%14) tim 6rnekleme noktalarinda en ¢ok bulunan konje-
nerler olarak belirlenmisir. Genel olarak homolog profili de tiim 6rnekleme noktalarinda benzer olup PCDD ve PCDF homolog-
lari klor sayisi arttikga artmistir. Konsantrasyon seviyesi mevsimsel degisim gostermistir. En yliksek ortalama konsantrasyon
6056+4256 fg/m> degerle Kis 2012'de, en disiik ortalama konsantrasyon ise 189+114 fg/m?> degerle Yaz 2012'de belirlenmis-
tir. Gaz/partikll faz dagihimini degerlendirmek icin 6rnekler gaz/partikul fazlarinda ayri ayri toplanmistir. Gaz ve partikul fazlari
icin ortalama konsantrasyolar sirasiyla 133 fg/m? ve 1605 fg/m? olarak belirlenmistir. Bununla beraber gaz fazi orani yaz mev-
simi icin %33, kis mevsimi igin ise %11 olarak belirlenmistir. Gaz ve partikil fazlarinda farkli homolog 6rnekleri gézlenmistir.
Ornegin, cok klorlu PCDD/F tiirdesleri partikiil fazinda, az klorlular ise gaz fazinda bulunmustur. PCDD/F konsantrasyonu ve
meteorolojik parametreler arasindaki istatistiksel analizlere gore sicaklik, ultraviyole, solar radyasyon, solar enerji, atmosferik
basing ve karisim yiksekligi PCDD/F bilesiklerinin konsantrasyon degisimini etkileyen esas parametreler olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Poliklorlu dibenzo-p-dioksin/furanlar, yiksek hacimli hava érnekleyici, gaz/partikil dagihmi,
PCDD/F turdes profili
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Sonug olarak yanma kaynaklari 6rnegin, komiir ve odun gibi kalitesiz fosil yakitlarin soba ve diger yakma Unitelerinde yetersiz
yanma kosullarinda yakilmasi, yine proses atiklarinin (tekstil atiklari, plastik atiklar vb.) kontrolstiz kosullarda isinma amagl
yakilmasi ve motorlu araglardan (6zellikle dizel motorlar) kaynaklanan trafik emisyonlari istanbul atmosferinde PCDD/PCDF

bilesiklerinin birincil emisyon kaynaklari olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Poliklorlu dibenzo-p-dioksin/furanlar, yiksek hacimli hava érnekleyici, gaz/partikil dagihmi,
PCDD/F turdes profili
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ileri Biyolojik Aritma Tesislerinde Niitrient Giderimi ve Mikroorganizma Tiirlerinin izlenmesi

Tez Danismani: Doc.Dr.Eyiip DEBIK

Dinya nifusunun glinden giine artmasina bagli olarak olusan atiksu miktari da artis géstermekte ve bu durum atiksularin ari-
tilmasi maksadiyla daha ekonomik ve gevre dostu sistemlerin gelistirilmesi ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu ¢alismada evsel
atiksularin aritilmasi maksadiyla iSKi Atakdy ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi'nde bulunan 8,6 m? hacimli 10 m3/gi.'|n kapasite-
li pilot 6lgekli biyolojik atiksu aritma prosesi kullanilmis olup, calismada yeni gelistirilen Modifiye Bes Kademeli Bardenpho
Prosesi ve iki Kademeli Kaskat Beslemeli Biyolojik Niitrient Giderim Prosesi olmak izere iki farkli prosesin aritma performansi
ve isletme siirecinde sistemlerdeki mikroorganizma tipleri ortaya konmustur. Bu maksatla calismada ilk asamada KOI, TKN,
NH.-N, NO,-N, NOs-N, TP, PO,-P ve AKM konsantrasyonlari sirasiyla 645+115 mg/L; 79+13 mg/L; 5249 mg/L; 0,04+0,03 mg/L;
0,11+0,10 mg/L; 7,9+0,8 mg/L; 3,4+0,7 mg/L ve 321+156 mg/L olan gergek evsel atiksu kullaniimis ve geri devir orani %80 olan
yeni gelistirilen Modifiye Bes Kademeli Bardenpho Prosesi kullanilarak biyolojik olarak aritimi incelenmistir. Calisma sonucun-
da yeni gelistirilen Modifiye Bes Kademeli Bardenpho Prosesi'nde tiim isletme siiresince elde edilen ortalama KOi, TKN, NH,-
N, TP, PO,4-P ve AKM giderim verimleri sirasiyla %76; %63; %68; %80; %72 ve %80 olarak belirlenmistir. Ancak ¢alismada seki-
zinci haftadan sonra kararl duruma ulasiimis ve bu haftadan sonra elde edilen analiz neticelerine gére giderim verimleri de-
gerlendirilmistir. Bu durumda kararli hal durumunda KOIi, TKN, NH,-N, TP, PO,-P ve AKM icin ortalama giderim verimleri sira-
siyla %87; %86; %93; %89; %88 ve %94 olarak tespit edilmistir. Yeni gelistirilen Modifiye Bes Kademeli Bardenpho Prosesi'nin
uygulandigi ilk asamada mikrobiyal tiir analizleri de gergeklestirilmis olup, kararl hal igin ariitmdan sorumlu bakteriler olarak
Nitrosomonas, Nitrosospira, Accumulibacter, Dechloromonas, Firmicutes cinslerine ait tiirler ve diger tanimlanmamis tirler
belirlenmistir. ikinci asamada iki Kademeli Kaskat Niitrient Giderme Prosesi calismalarina gecilmis olup; bu asamada giris atik-
suyu (10 m*/giin) ikiye bélunerek %50'si (~5 m>/giin) bio-P Unitesine, %50'si (~5 m>/giin) ise denitrifikasyon2 tinitesine beslen-
mistir. Calisma parametrelerinin degistirilmedigi bu asamada giris KOI, TKN, NH4-N, NO,-N, NO5-N, TP, PO,-P ve AKM konsant-
rasyonlari sirasiyla 55560 mg/L; 72+7 mg/L; 44+7 mg/L; 0,03£0,02 mg/L; 0,06+0,04 mg/L; 8,1+0,4 mg/L; 4,0£0,5 mg/L ve
316147 mg/L 6zelliginde evsel atiksu kullanilmistir. Prosesin iki Kademeli Kaskat Nitrient Giderme Prosesi seklinde isletiimesi
sonucunda KOI, TKN, NH,-N, TP, PO,-P ve AKM icin elde edilen giderim verimleri sirasiyla %87; %84; %93; %90; %88 ve %95
olarak belirlenmistir. Calismanin bu asamasinda da mikrobiyal tiir analizleri gerceklestirilmistir. Aritimdan sorumlu bakteriler
olarak Nitrosomonas, Nitrosospira, Accumulibacter, Dechloromonas ve diger tanimlanmamis tiirler tespit edilmistir. Her iki
proses icin elde edilen verimler ve isletme kosullari dikkate alindiginda yeni gelistirilen Modifiye Bes Kademeli Bardenpho
Prosesi'nin orta kuvvetli atiksular igin daha uygun olacagi ortaya konmustur. Diger taraftan literatiirde cogunlukla laboratuvar
olgekli calismalarin bulunmasi sebebiyle, calismanin literatire 6nemli bir katki saglayacagi distintilmustir.

Anahtar kelimeler: Evsel atiksu aritimi, Bardenpho prosesi, Kaskat proses, Biyolojik nutrient giderimi
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istanbul Yiizeysel Sularinin Membran Proseslerle Aritilabilirliginin Arastirilmasi

Tez Danismani: Do¢.Dr.Mehmet CAKMAKCI

Gun gectikge suda bulunan bazi kirleticilerin ve olusan yan Grinlerin dislik konsantrasyonlarda dahi insan sagligina olumsuz
etkileri belirlenmekte ve bu durum igme suyu standartlarinin daha da sikilasmasina sebep olmaktadir. Son yillara kadar kon-
vansiyonel sistemler ile sularin aritilip tiketicilere ulastiriimasi 6nemli iken, glinimiizde daha iyi kalitede ve insan sagligina
olumsuz etkileri olabilecek kirleticileri icermeyen sularin tretilmesi ¢ok daha 6nemli hale gelmistir. Dlstk basinglarda isletil-
meleri sebebiyle membran isletim maliyetleri de normalden az olmakta ve glivenli su Giretmektedir. Bu sebeple, disik basingli
membran sistemlerinin kullanimi glin gectikge yayginlasmaktadir. Bu ¢calisma kapsaminda disiik vakum ve basing etkisi altinda
isletilen UF membranlarinin Kagithane, Biiyiikcgekmece ve Omerli icme Suyu Aritma Tesislerine entegrasyonunun aritma per-
formansi izerindeki etkileri incelenmistir. Bu amagla iki adet UF pilot membran Unitesi kullanilmistir. UF membranlari 150 kDa
molekiler agirlik ayrim noktasina (MWCO) sahiptir. Membran sistemlerinin performansinin belirlenmesi amaciyla toplam
koliform, toplam organik karbon (TOK), UV254 ve bulaniklik parametreleri membran sistemlerinin giris ve ¢ikisinda analiz edil-
mistir. Su kalite parametrelerine ilaveten debi, basing, aki ve enerji sarfiyati 6lgclilmustir. Her iki pilot sistemin Urettigi temiz
sularda toplam koliforma rastlanmamis ve nihai dezenfektan ihtiyaci minimuma indirgenmistir. Membran siiziintilerinde bu-
lanikhk degerlerinin genellikle 0.05 NTUdan disiik oldugu gorilmistir. Vakumla isletilen pilot tesisin TOK ve UV254 giderime
veriminin basingli sisteme gére daha yiksek oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde, vakumla isletilen sistemin enerji sarfiyati da
daha az olmustur.

Anahtar kelimeler: Bulanik alt gruplar, Denklik siniflari, Maksimal zincirler, Cebirsel Kodlama Teorisi,
Gauss binom katsayilari, Dizaynlar, Sayi dizileri.
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Prof.Dr.ibrahim SENOL

. Yasemin ONER: Riizgar Tiirbinleri icin; Diisiik Hizli, Stirekli Miknatisl Yumusak Manyetik
Kompozit Malzemeli Senkron Generatér Tasarimi Optimizasyonu ve Uretimi

Dog.Dr.Nur BEKIROGLU

. Selin OZCIRA: Siirekli Miknatish Senkron Motorun Dogrudan Moment Kontroliiniin DSP
Tabanl Yeni Bir Algoritma Gelistirilerek Gergeklestirilmesi

2013 yilinda Elektrik Makinalari ve Giig Elektronigi Programindan 2 6grenci mezun olmustur.
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Riizgar Tiirbinleri igin; Diigiik Hizl, Siirekli Miknatish Yumusak Manyetik Kompozit Malzemeli Senkron Generatér Tasarimi
Optimizasyonu ve Uretimi

Tez Danismani: Prof.Dr.ibrahim SENOL

Sirekli miknatisli senkron makinalarin (SMSM) riizgar tiirbinlerinde kullanimi son zamanlarda oldukga ilgi uyandirmistir. Ozel-
likle gelisen teknoloji ile birlikte makina tasarimlarindaki iyilesmeler sirekli miknatish senkron makinalarin 6nemini daha da
artirmistir. Ayrica malzeme teknolojisindeki gelismeler elektrik makinalarinda hem daha az maliyetli hem de tasarimsal kolay-
hklar saglamistir. Surekli miknatish senkron makinalar oluk/kutup oraninin tam ve kesirli olmasi durumuna gore ikiye ayril-
maktadir. Oluk/kutup oraninin kesirli olmasi durumunda elde edilen makine modeline kesirli oluklu stirekli miknatish senkron
makine denmektedir. Son yillarda, kesirli oluklu senkron makinalar diisiik moment dalgalanmasi ve disiik vuruntu momentine
sahip oldugundan dolayi olduk¢a 6nem kazanmistir. Bu ¢alismada oOncelikle stator kisminda yumusak manyetik kompozit
(YMK) malzeme kullanilan SMSM makinanin 2 boyutlu manyetik esdeger devresi (MED) olusturuldu. Olusturulan manyetik
esdeger devrenin dogrulugu sonlu elemanlar yontemi ile dogrulandi. YMK malzemeleri, elektrik makinalarinda kullanildiginda
aki 3 boyutlu bir yol izler. Bundan dolayi literatiir incelendiginde yapilan ¢alismalarda YMK malzemeli makinalarin analizi igin 3
boyutlu analiz yapilmistir. 3 boyutlu sonlu elemanlar analizi oldukga zaman almaktadir. Calismada kullanilan 2 boyutlu MED
analizi sayesinde analiz siiresi oldukga kisaltilmistir. Olusturulan MED yéntemi ile SMSMnin momenti ve endiklenen gerilim
hesaplanmistir. Tez calismasinda, olusturulan optimizasyon algoritmasi kullanilarak prototip makina tGretimi gerceklestirilmis-
tir. Ayrica endiklenen gerilimi 6lgmek igin 6zel olarak kurulan deney diizenegi ile liretilen makinanin testleri yapilmis ve elde
edilen sonuclarin 3D SEY degerleri ve 2D MED ile karsilastirmalari yapilarak dnerilen yontemin deneysel ¢alisma ile dogrulan-
masi amaglanmistir. Elde edilen sonuglardan Uretilen prototip ile tasarlanan algoritmanin uyum iginde oldugu gorilmustar.

Anahtar kelimeler: Radyal akili sirekli miknatisli senkron generatér, Yumusak manyetik kompozit,2D Manyetik esdeger
devre yontemi, Sonlu elemanlar yontemi, Kesir oluklu strekli miknatisli senkron makine
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Elektrik Makinalari ve Giig Elektronigi Programi

Siirekli Miknatish Senkron Motorun Dogrudan Moment Kontroliiniin DSP Tabanli Yeni Bir Algoritma Gelistirilerek
Gergeklestirilmesi

Tez Danismani: Dog.Dr.Nur BEKIROGLU

Surekli miknatisli motorlarin, uyartim akiminin miknatislar tarafindan saglanmasi nedeniyle kayiplarinin az, verimlerinin yuk-
sek olusu bu motorlara olan ilgiyi arthrmaktadir. Bu sebeple 6zellikle son yillarda stirekli miknatisli senkron motorlar {izerine
bircok ¢alisma yapilmaktadir. Bununla birlikte yari iletken teknolojisi ve mikroislemcilerdeki gelismeler ile yeni kontrol yon-
temlerinin getirdigi olanaklar, siirekli miknatish makinalarin bilgisayar destekli tiretim, robotik, elektrikli arabalar gibi bircok
tahrik sistemine uygulanabilirligini artbrmistir. Stirekli miknatish senkron motorlar (SMSM) icerisindeki slirekli miknatislar sa-
bit alan akisi Urettiklerinden, rotor akiminin degisimi klasik tip senkron motorlarda oldugu gibi kolaylikla kontrol edilemez. Bu
amagla vektor kontrol teorisi gelistirilmistir. Aki vektor kontroliiniin en bliylik dezavantaji, yiiksek dogruluk icin bir takogene-
rator veya enkoder kullanma zorunlulugudur. Bu durum, siriict sisteminin uygulanmasini zorlastirir ve fiyatini arttirir. Stirtict
sistemini basit ve verimli hale getirmek icin makinaya ait temel kontrol degiskenleri kullanilmalidir. Dogrudan moment kont-
roliinde (DTC) motor akisi ve momentinin temel kontrol degiskenleri olarak kullanilma disincesi, DC siricilerde yapilan isle-
mi temel almaktadir. Bu tezde, strekli miknatisli senkron makinanin dogrudan moment kontroli ile denetimi Gizerine yeni bir
yaklasim getirmek amaglanmistir. Stirekli miknatisli senkron motorun yapisina ve matematiksel modeline deginilerek, dogru-
dan moment kontroliinde kullanilacak yeni algoritmanin olusturulmasi Gizerinde galisiimis ve bu algoritmanin dijital sinyal isle-
yici (DSP) ile uygulanmasinda kullanilacak olan uygun gig elektronigi devrelerinin, kontrol kartlarinin ve siricilerin tasarimi
gerceklestirilmistir. Onerilen sistemin ve teknigin etkinligi, hizi moment dinamik cevabi ile dogrulanmistir. Ayrica motorun
ylklenmesini saglayacak olan generatoér tarafinda ¢ift yonli bir stirtict kullanilarak, sistemde harcanan enerjinin bir kismi se-
bekeye aktarilarak geri kazanilmistir.

Anahtar kelimeler: Strekli miknatisli senkron motor, dogrudan moment kontrold,
uzay vektor modilasyonu, dijital sinyal isleyici
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Elektrik Tesisleri Programi

Yeni Bir Riizgar Enerji Uretim Sisteminin Optimal Tasarimi, Gergeklenmesi ve Performans iyilestirmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Mugdesem TANRIOVEN

GulnlUmizde elektrik enerjisine olan talep giderek artmaktadir. Geleneksel enerji Gretim tekniklerinin artan talebi karsilamakta
yetersiz kalmasi, fosil yakit rezervlerindeki azalma ve cevresel etkiler sebebiyle yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi hiz
kazanmistir. Diinyadaki gelisim incelendiginde, yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda riizgar enerjisinin 6ne ¢iktigl gorilmek-
tedir. Rizgar enerjisi dontsim sistemlerinde farkl yapiya ve bilesenlere sahip tiirbin sistemlerinin enerji Gretimi amaciyla
kullanildigi bilinmektedir. Bununla birlikte, gesitli ortam sartlarinda maksimum verimi, minimum maliyet ile elde edebilecek
optimum riizgar turbini yapisinin ortaya konulmasi konusundaki ¢alismalar da hizla devam etmektedir. Bu tez ¢alismasinda,
yerlesimin yogun oldugu kentsel bolgelerde kullanima uygun yeni bir riizgar enerji doniisiim sisteminin tasarimi ve prototip
imalati gerceklestirilmistir. Uygulamasi gerceklestirilen sistem esnek bir yapiya sahiptir. Ortaya konulan riizgar tiirbini konseti
dis ylizeyine disli carklar yerlestirilmis kanatlardan meydana gelmektedir. Tasarim g¢alismalarinda ve gergeklestirilen analizler-
de farkh kanat ve disli sayilari dikkate alinmistir. Tasarimi gercgeklestirilen mini rlizgar tirbini farkli kanat sayisi ve disli miktari
ile calismaya uygun olarak dizayn edilmistir. Boylece arttirilabilir bir ylizey alani olusturulmus ve farkh riizgar rejimine sahip
bolgeler icin ayri ayri optimize edilebilme olanagina kavusulmustur. Gelistirilen yapi ile 3, 4, 5 ve 6 kanatli konfigiirasyonlarin,
ihtiyaca gore farkh ortamlarda kullanilabilmesine imkan taninmistir. Her bir konfigiirasyonun tekli, ikili ve tglU gark sistemleri
ile calistinlabilmesi saglanmistir. Béylece kullanilacagi bolgenin riizgar potansiyeline bagli olarak degisken bir yapiya sahip,
modiler mini riizgar tiirbini tasarimi gercgeklestirilmistir. Gergeklenen tiim durumlar igin mini riizgar tlirbini analiz edilmis ve
elde edilen sonuglar tez kapsaminda sunulmustur. Mini riizgar tirbini konseptine lizerinde kullanilacak olan generatoér labora-
tuar ortaminda gerceklestirilen testler ile sekiz farkli generatoér tipi arasindan belirlenmistir. Ayrica, gelistirilen optimizasyon
algoritmasi kullanilarak tasarimi gerceklestirilen sistemin minimum maliyeti saglayacak sekilde optimum boyutlandiriimasi
saglanmistir. Optimizasyon galismalarinda sistemin farkli bélgeler icin farkl konfiglirasyonlar ile optimize edilebildigi gosteril-
mistir.

Anahtar kelimeler: Riizgar tirbini tasarimi, riizgar tirbini prototipi, riizgar tlrbinlerinin boyutlandiriimasi,
rizgar turbinlerinde optimizasyon
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Sebekeden Bagimsiz Uygulamalar icin Hibrit Bir Riizgar Tiirbini/ Fotovoltaik/ Yakit Hiicresi /Batarya Sisteminin
Optimizasyonu, Tasarimi ve Uygulamasi

Tez Danismani: Dog.Dr.Mehmet UZUNOGLU

Tim diinyada enerji talebinin giderek artmasi, bunun yaninda fosil kokenli yakitlarin ise giderek azalmasi, alternatif ve yenile-
nebilir enerji kaynaklari ile ilgili galismalara hiz kazandirmistir. Bunun yani sira, fosil yakitlarin son derece olumsuz gevresel
etkileri de yenilenebilir enerji kaynaklari Gizerine yapilan galismalarin 6nemini daha da arttirmistir. Yenilenebilir enerji kaynak-
larinin birgcok avantajinin yaninda ¢6ziim bekleyen problemleri de bulunmaktadir. Bu problemler arasinda en énemlilerinden
biri de riizgar, glines gibi enerji kaynaklari ile elektrik enerjisi Uretiminin meteorolojik kosullara dogrudan bagimh olmasidir.
Bu dezavantajin Ustesinden gelebilmek icin bahsi gecen yenilenebilir enerji kaynaklarinin, yedek bir gili¢ Ginitesi ve enerji depo-
lama elemanlari ile birlikte kullanildigi hibrit sistemler 6nerilmektedir. Konvansiyonel uygulamalarda bahsi gecen yenilenebilir
enerji kaynaklarina paralel olarak batarya sistemleri sikga kullaniimaktadir. Ancak kisa 6miirla, blylik boyutlu ve maliyetli ba-
tarya Unitelerinin yerine son zamanlardaki ¢alismalarda bir elektrolizér Gnitesi vasitasi ile yakit hlicresi sistemlerinin kullanil-
masi (izerine yogun arastirmalar yapilmaktadir. Bu sekilde olusturulan hibrit bir sistem ile bir enerji tiketim merkezinin (evsel
yikler, sanayi yiikleri, telekominikasyon merkezlerinin ylk talepleri, vb.) glg ihtiyaci sebekeden bagimsiz sekilde karsilanabi-
lir. Bu sayede, bahsi gegen sistemlerde fosil yakitlarin kullanimi ile olusan olumsuz gevresel etkilerin 6niine gecilebildigi gibi,
verim arttirrmi ve maliyet azaltimi da elde edilebilir. Bu sekilde olusturulan hibrit sistemlerde xiv ekonomik olma kriterinin de
saglanmasi agisindan sistem bilesenlerinin optimum sekilde boyutlandirilmasi da biiyik bir 6nem arz etmektedir. Bu baglam-
da gerceklestirilen tez calismasinda, uygun bir gii¢ bicimlendirme Unitesi (izerinden sebekeden bagimsiz bir yiik icin gerekli
gic talebini karsilayan hibrit bir yenilenebilir enerji sisteminin tasarimi, optimizasyonu ve deneysel olarak gergeklenmesi
amaclanmistir. Riizgar Turbini/Fotovoltaik/Yakit Hicresi/Batarya Unitelerinden olusan hibrit sistem ile ilgili denemeler 6nce-
likle benzetim ortaminda, daha sonra da test platformunda deneysel olarak gergeklestirilmistir. Optimum boyutlandirma asa-
masinda hibrit sistem bilesenlerinin performans azalimlarini dikkate alan yeni bir perspektif ortaya konulmustur. Bu baglam-
da, elde edilen giktilar ile 6zellikle hibrit alternatif enerji sistemlerini konu alan mevcut literatiire katki yapilmasi hedeflenmek-
tedir.

Anahtar kelimeler: Batarya, elektrolizor, enerji yonetim sistemi, dinamik modelleme, fotovoltaik panel,
hibrit sistem, optimum boyutlandirma, riizgar turbini, yakit hiicresi
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ELEKTRIK MUHENDISLiGi ANABILiM DALI
KONTROL VE OTOMASYON MUHENDISLIGi PROGRAMI

Prof.Dr.Galip CANSEVER

° Onur AKBATI: Coklu Mobil Robotlarin Koordinasyonu

Dog.Dr.ibrahim Beklan KUCUKDEMIRAL

. Fatma YILDIZ TASCIKARAOGLU: Dayanikl Model Ongériilt Hinf Kontrol ile Ayrik Zamanli
Durum Gecikmeli Sistemlerin Kontrolu

2013 yilinda Kontrol ve Otomasyon Miihendisligi Programindan 2 6grenci mezun olmustur.
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Onur AKBATI

Kontrol ve Otomasyon Miihendisligi Programi

Coklu Mobil Robotlarin Koordinasyonu

Tez Danismani: Prof.Dr.Galip CANSEVER

Bu tez calismasinda ¢oklu mobil robot (arag) sistemlerinde araclarin birbirleri arasinda haberlesmeksizin ¢arpismadan kagina-
rak verilen gorevleri yerine getirmesi icin uygulamaya yonelik bir yontem gelistirilmesi hedeflenmistir. Buradaki asil problem
araglarin ¢carpismalardan kaginmasidir. Literatlirde bu probleme bir ¢6ziim olarak sunulan hiz engelleri ile navigasyon kavrami
kullanilarak basarili sonuglar elde edilmistir. Buradaki amag, bir aracin hareketli bir nesneye gore olan bagil hizinin kullaniima-
st sonucunda aracin hareketli nesne ile ¢arpismasina sebep olacak hiz vektorleri kiimesinin belirlenmesi ve aracin yeni hiz vek-
torint bu kiime disindan secgerek garpismadan kaginmasidir. Yakin tarihlerde yapilan galismalarda "Hiz Engeli" yontemleri
gelistirilmis ve araglarin ayni algoritmaya gore davranis sergileyecegi distnilerek yontem ve uygulamalar gercgeklestirilmistir;
"Karsilikli Hiz Engeli", "Hiz-ivme Engeli", "Hibrit Hiz Engeli" bunlarin bir kismidir. Giiniimiize kadar yapilan ¢alismalar ele alindi-
ginda ¢cogu calismada arag dinamiklerinin, park probleminin ve islem yikiin{in tam olarak ele alinmadigi goriilmektedir. Bunun
bir sebebi de algoritmanin yapisinin basit tutularak islem yikiiniin azaltilmasidir. Bu tez ¢alismasinda islem yikinl azaltan
yeni bir ydontem olusturularak, robotlar izerinde gerceklenmistir.

Anahtar kelimeler: Mobil robotlar, hiz engeli, garpisma 6nleme, QBot
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Fatma YILDIZ TASGIKARAOGLU

Kontrol ve Otomasyon Miihendisligi Programi

Dayanikli Model Ongbriilii Hinf Kontrol ile Ayrik Zamanh Durum Gecikmeli Sistemlerin Kontrolii

Tez Danismani: Dog.Dr.ibrahim Beklan KUCUKDEMIRAL

Bu tez ¢alismasinda, zamanla degisebilen durum gecikmesi, normu sinirlandiriimis belirsizlikler ve sinirl enerjiye sahip bozucu
etkiler iceren dogrusal ayrik zamanli sistemler i¢cin zaman gecikmesine bagli geri-beslemeli model 6ngoriilii Hinf kontrol yon-
temi (MHHC) tasarimi Gzerinde durulmustur. Sistem dinamiklerinde bulunan belirsizliklerden ve zaman gecikmesinden kay-
naklanan kararsizligi ve kot performansi dnlemek amaciyla kapali gevrim dayanikli kararlilik ve dayanikh performans prob-
lemleri ele alinmistir. Calismanin temel hedefi, zaman gecikmeli sistemler igin tutuculugu distk kararlilik sarti ve bu sistemler
icin cevrimici degisen kayiphlik seviyesi ile kayiphlik kisitini kullanarak yeni bir kontrol yontemi gelistirmektir. Bu amagla, en
kot durumun bir takim belirsizliklerle sinirli bozucu dahilinde bulundugu kisitli minimax optimizasyon problemini Lineer Mat-
ris Esitsizlikleri (LME) cercevesinde ele alinmistir. Kapali cevrim sistemin asimptotik kararliligini, Hinf performansini ve vyitir-
genligini saglamak amaciyla ayrik zamanli Lyapunov-Krasovskii (L-K) fonksiyonelinden faydalanilarak her bir adimda yinelemeli
olarak ¢6zillen gecikmeye bagli LME tabanh sartlar sunulmustur. Son olarak, dnerilen yontemin etkinligini gosterebilmek ama-
ciyla, nominal ve belirsizlik iceren ayrik zamanh zaman gecikmeli sistemler igin gesitli sayisal érnekler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Model 6ngérilii kontrol, kontrol, zaman gecikmeli sistemler, gecikmeye bagl kontrol,
zamanla degisen gecikme, dayanikli kararllik
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ELEKTRONIK VE HABERLESME MUHENDISLiIGi ANABILIM DALI

ELEKTRONiK PROGRAMI

Prof.Dr.Vedat TAVSANOGLU (Emekli)

° Evren CESUR: Gergek-Zamanh Bir Hiicresel Sinir Ag1 Yapisinin Tasarimi ve Bu Yapiyla
Gabor Filtrelerinin FPGA Uzerinde Gergeklenmesi

. Nerhun YILDIZ: Bir Hiicresel Sinir Ag1 Emiilatériiniin Tasarlanmasi ve FPGA Uzerinde Ger-
ceklenmesi

. Oguzhan YAVUZ: Zaman-Turevli Hiicresel Sinir Aglari ve Uygulamalari
° Murathan ALPAY: Cok Katmanli Bir Hiicresel Sinir AgI Emulatoriiniin FPGA Mimarisinin
Tasarlanmasi ve Gergeklenmesi

2013 yilinda Elektronik Programindan 4 6grenci mezun olmustur.
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Evren CESUR

Elektronik Programi

Gergek-Zamanh Bir Hiicresel Sinir Ag1 Yapisinin Tasarimi ve Bu Yapiyla Gabor Filtrelerinin FPGA Uzerinde Ger¢eklenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Vedat TAVSANOGLU

iki boyutlu Gabor filtreleri, frekans ve yon segici dzelligiyle insan gdziine benzeyen uzaysal band geciren filtrelerdir. Diger yan-
dan, Gabor filtrelerinin tat, burun ve kulak gibi bir cok gerceklemesi vardir. Gabor filtrelerinin yapay gérme gergeklemelerin-
deki en zor yénii yogun islem gerektiren yapisidir. iki boyutlu siirekli uzay Gabor fonksiyonu siniizoidal dalganin Gauss fonksi-
yonuyla modiile edilmesinden elde edilir. Sayisal Gabor filtresi Gabor fonksiyonunun uzayda érneklenmesiyle elde edilir ve
konvoliisyon sablonu olarak kullanilir. Buna ragmen, sablon boyutlari bant genisligiyle ters orantili oldugundan dolay: dusiik
bant genislikleri icin sablon boyutlari oldukga biiyiik olur. 1998'de FIR Gabor filtrelerinin 6zelliklerine benzeyen bir Gabor ben-
zeri Hiicresele Sinir Ag1 HSA filtresi 3x3 HSA sablonlari ile gerceklemesi 6nerilmistir Bu tezde, ylksek ¢oziintrlukli (1080x1920
@60Hz) basit taramali (progressive) video isaretini isleyebilen bir ayrik zamanl Gabor benzeri HSA filtresinin tasarimi ve ger-
ceklemesi yapiimistir. Gergeklemedeki hesaplama is yiikiiniin zamanda béliinmesini temel alan bir yontem kullaniimstir. Ger-
ceklenen protipte, 124.4 Mpiksel/s islem hizinda test edilen 50 euler iterasyonu gergeklenmistir ve saniyedeki toplam islem
gict 119 Giga islemdir Bu tezde, sabit bir dogrultuda ve hiz da hareket eden bir cismin algilanmasinda kullanilan hiz ayarh
filtrenin (HAF) gerceklemesi de tartisiilmistir. Bu yapinin standart HSA'dan farki olan birbirini takip eden gergeveler arasindaki
iliski hiz seciciligini tanimlamaktadir. HAF'In sayisal gerceklemesi icin dort iterasyonun yeterli oldugu bir benzetim yontemi
kullanilmistir. Buna ragmen, varsayilan DVI video arayuzlerinin ¢erceveler arasindaki bazi problemlerinden dolayi HAF gercek-
lemesi i¢in uygun degillerdir. Sonug olarak, bu yapi PC benzetimlerin de test edilmistir ve bir prototip olarak gerceklemesi ya-
pilmamistir.

Anahtar kelimeler: Gabor filtreleri, hiicresel sinir agi, FPGA, gercek zamanli goriintii ve video isleme, yiiksek ¢oztinurliik
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Nerhun YILDIZ

Elektronik Programi

Bir Hiicresel Sinir Ag1 Emilatoriiniin Tasarlanmasi ve FPGA Uzerinde Gergeklenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Vedat TAVSANOGLU

insanligin basindan itibaren giinliik hayatimizi etkileyen ve degistiren en dnemli etkenlerden birinin teknoloji oldugu siiphesiz
bir gercektir. Teknolojideki gelismenin son birkag on yil icinde iyice hizlanmasiyla bu degisimlerin sikligi da artmistir. Ornegin
birkag ylzyil dnce yasamis bir insanin hayati boyunca gozlemleyebilecegi degisim sayisi en fazla bir iken, giiniimizde ya sayan
yasi ilerlemis bir bireyin hayat televizyon, transistor, uydu, bilgisayar, cep telefonu ve diger tasinabilir elektronik cihazlar gibi
teknolojik gelisimler ile defalarca etkilenmistir Teknolojideki bu hizli gelisim ayni zamanda arastirma konularinda da yeni egi-
limlerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Egilimin arttgl bu konulardan biri de goriinti islemedir. Bundan 20 yil 6ncesine
kadar uzmanligl gorinti isleme olan kisiler yalnizca televizyon ve video kamera tasarim muhendisleri ile konuyla ilgilenen
akademisyenlerdi. Ayrica donemin goriintl isleme konularinin neredeyse tamami goriintiiniin kalite kaybi veya bozulma ol-
madan saklanmasi ve iletilmesi ile sinirhydi. Sayisal kameralarin ortaya ¢ikip yayginlasmasiyla beraber goriinti iyilestirmeden
goruntu sikistirmaya, otomatik hedef takibi ve tanimadan biyometrik tanima sistemlerine kadar birgok yeni gorinti isleme
fikri ortaya ¢ikmaya basladi. Ancak bu fikirlerin hayata gegcirilmesinde iki temel problem ortaya ¢ikti: (1) Yeni algoritmalarin
sinirll zamanda gelistirilmesi ve sistem olarak gerceklenmesi ile (2) hesaplamalarin gercek zamanli olarak yapilabilmesi icin
hizli ve paralel islem yapma yetenegi olan donanimlarin gerekmesi. Ote yandan Hiicresel Sinir Aglari (Cellular Neural
Networks CNN) ¢ok boyutlu ortam-ar tzerinde islem yapma yetenegi olan bir yapi olarak ortaya atilmistir ve iki boyutlu ana-
log ve sayisal gergeklemeleri gorintl islemede kullanilabilmektedir. Herhangi bir CNN gerceklemesinin en biiylik avantaji,
ayni yapi Uzerinde birgok farkh algoritmanin gergeklenebilmesi sayesinde yukarida bahsedilen ilk probleme ¢6ziim olusturma-
sidir. Ayrica analog CNN gerceklemelerinin 176 144 veya daha dislik ¢ozinirliikteki gri seviyeli goriintiler igin 10 kilo ¢erge-
ve/s islem hizina ulasabilmesi dolayisiyla ikinci problemin ¢éziimiine de aday oldugu bir gergektir. Ancak fullHD 1080p@60
(1920 1080 ¢oziinirlik, 60 Hz cerceve hizi) gibi yiksek ¢oziinirliige ve orta seviyede gerceve hizina sahip gorintiler s6z konu-
su oldugunda analog yapilarin hizi gercek zamanl gercekleme sinirinin altina dismektedir. Sayisal CNN gerceklemeleri ise
analog yapilardaki dogal paralel hesap 6zelligine sahip olmadiklarindan dolayi fullHD 1080p@60 igin ¢alisan bir gercekleme
literatlirde yer almamaktadir. Bu tezde fullHD 1080p@60 video goriintilerini isleyebilen gelismis bir gercek zamanl sayisal
CNN mimarisi 6nerilmis, VHDL dilinde kodlanmis ve iki farkli FPGA Uzerinde gerceklenmistir. Tasarlanan mimarinin 6nceki ta-
sarimlara gore bazi Ustlinlikleri vardir. Bu 6zelliklerden ilki ayni yapinin biri yiiksek performansl ve digeri diisiik maliyetli olan
iki farkh FPGA {izerinde gerceklenmesi ile kanitlanan mimarinin 6lgeklenebilirligidir. ikinci olarak yapinin esnekligi ve yeniden
uyarlanabilmesi siralanabilir. Bu sayede CNN sablonlarinin boyu, tiim sinyallerin sabit noktali aritmetikteki bit genislikleri ve
iterasyon sayisi gibi 6zellikler sentezleme &ncesinde uyarlanabilmektedir. Uglincii olarak sablon katsayilari, esik degeri, sinir
kosullari ve baypas modu gibi bircok parametrenin calisma esnasinda degistirilebilmesini saglayan programlanabilirlik 6zelligi
verilebilir. Bu tez kapsaminda 6nerilmis olan CNN mimarisi literatlirde tim bu 6zellikleri bir araya getirdigi bildirilmis olan tek
CNN yapisidir.

Anahtar kelimeler: Hiicresel sinir aglari, gériintli isleme, alanda programlanabilir kapi dizileri, gercek zamanli sistemler
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Oguzhan YAVUZ

Elektronik Programi

Zaman-Turevli Hiicresel Sinir Aglari ve Uygulamalari

Tez Danismani: Prof.Dr.Vedat TAVSANOGLU

Biyolojik organizmalar yiksek miktarda veriyi gercek-zamanl olarak islemekte uzmanlasmis iken bilgisayarda ayni islemleri
yapmak bilgisayarlarin nokta islemci yapisindan dolayi oldukga zordur. Bu nedenle bilgisayarda gérme galismalarinda biyolojik
yapilardan esinlenilerek makineler gelistiriimesi yolunda ¢alisilmistir. Bu gérme makineleri retinadakine benzer temel disik
seviyeli 6zellik algilayicilarina ihtiyag duymaktadir. Bu algilayicilar 6lgek, yon, hiz gibi yerel gorinti 6zelliklerini 6lcmektedir. Az
sayida baglantiya sahip aktif direngsel yayilma aglari olarak adlandirilan modelin bu temel seviyeli 6zellik algilayicilarin gergek-
lestirilmesinde ortak bir yapi sundugu literatiirde gosterilmistir. Hiicresel sinir aglari (HSA) hiicre olarak adlandirilan ve yalniz-
ca en yakin komsulariyla haberlesen temel islem birimlerinin uzayda dizgln dizilmesiyle olusan bir ag yapisidir. HSA yapisi
hem biyolojik organizmalara ¢ok benzer bir yapidadir hem de hiicrelerin sadece en yakin komsulariyla baglantili olmasi ve her
bir hiicre icin baglanti agirliklarinin genellikle konumla degismemesi gibi nedenlerden 6tirl analog VLSI gerceklestirme igin
cok uygundur. Bu galismanin konusu HSA’nin genel hali olan ve literatiirde yeni ortaya atilan zaman-tirevli HSA (ZTHSA) yapi-
sidir. Oncelikle ZTHSA igin &nerilen ve ileri ve geri Euler yaklasikliklarinin birlikte kullanilmasi ile elde edilen simiilasyon yonte-
mi incelenmistir. Bu yontemin kullanilabilmesi icin saglanmasi gereken ve deneysel olarak belirlenen sartin ispati verilmistir.
Bunlara ek olarak su ana kadar literatlirde sadece 3-boyutlu band gegiren filtrenin (BGF) gerceklemesinde kullanilan ZTHSA ile
3-boyutlu uzay-zamansal Gabor-tipi filtrenin gerceklemesi yapilmistir. 3-boyutlu BGF'nin tasariminda kullanilan degiskenlerin
sayisinin fazlahgi ve goérevlerin belli olmamasindan dolayi, 3-boyutlu uzay-zamansal Gabor-tipi filtenin ZTHSA ile tasarimi 3-
boyutlu BGF'nin tasarimina gére daha kolaydir. Ayrica 3-boyutlu uzay-zamansal Gabor-tipi filtrenin ZTHSA ile tasarimi igin kul-
lanilan yontem ile diger 3-boyutlu uzay-zamansal filtrelerin ZTHSA tasariminin literatiirde var olan sablonlar kullanilarak kolay-
likla yapilabilecegi gosterilmistir.

Anahtar kelimeler: Hiicresel sinir aglari, zaman-tiirevli hiicresel sinir agi, 3-boyutlu uzay-zamansal filtreler,
Gabor-tipi filtre
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Cok Katmanl Bir Hiicresel Sinir Ag1 Emiilatoriiniin FPGA Mimarisinin Tasarlanmasi ve Gergeklenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Vedat TAVSANOGLU

Elektronik mihendisligi eskiden elektrik miihendisliginin bir alt dal iken yakin gegmiste artik anadal haline gelmis ve bir¢ok alt
dala ayrilmistir. Bu alt dallardan birisi de birden fazla miihendislik alani i¢ine giren goriintl isleme olup gorinti isleme tirleri
de teknolojinin gelisimine bagh olarak artmis ve gelismistir. Ginimuzde ¢esitli gorinti isleme uygulamalari gercekleyebilen
analog ve dijital birgcok sistem bulunmaktadir. Bu sistemlerden bir tanesi de her bir hicrenin gikisinin komsulugundaki hticre-
lerin giris ve cikislarinin kullanilarak hesaplandigi bir yapi olarak ortaya atilan hiicresel sinir agidir (HSA). HSA yapisi sadece
goriintu isleme degil 6rnegin kaotik sistemler ve kismi tlirevli diferansiyel denklemlerin ¢ézlilmesi gibi uygulamalarda da kulla-
nilmaktadir fakat goriinti isleme disindaki uygulamalar bu tezin kapsami disindadir. HSA, ilk olarak siirekli zamanl ve uzayda
ayrik bir hiicreler toplulugu olarak tanimlanmistir. HSA yapisinin goriinti islemede kullanilmasi amaciyla her bir piksele ait
giris ve cikis her bir hiicrenin giris ve cikisina karsi diisiiriiliir. iki boyutlu HSA hiicreleri toplulugu bir uygulamaya 6zel tiimdev-
re (UOTD) olarak gergeklestirilebilir ya da dijital bir donanimla emiilasyonu yapilabilir. Giiniimiize dek analog gerceklestirme-
lerde azami ¢oziinlrlik 176x144 iken dijital gerceklestirmelerde ise 640x480 olarak bildirilmistir. Dijital emilasyonlar igin da-
ha yiksek ¢ozlnrlikler bildirilmis olmasina ragmen bu emilasyonlarin ¢erceve hizlari 6nemli élglide diismektedir. Son za-
manlarda ortaya atilan ve ikinci nesil gercek zamanl hiicresel sinir agi islemcisi (GZHSAI-v2) adi verilen bir HSA emiilatérii ise
yiksek ¢ozinarlikla full-HD 1080p@60 (1920x1080 ¢oziiniirlik, 60 Hz gcergeve hizi) gorintileri isleyebilmektedir. HSA yapisi
ilk uygulamalarda tek katmanli olarak kullaniimistir. Bu haliyle bir¢ok goriinti isleme uygulamasini gergekleyebiliyorken hassa-
siyet ve duyarlilik isteyen uygulamalar, kompleks sayilarla yapilan islemler ve yiksek mertebeden kismi tirevli diferansiyel
denklemlere sahip sistemlerin modellenmesi gibi algoritmalarin tek katmanli HSA yapisi ile gerceklenmesi zor ya da imkansiz
olmaktadir. Bu tezde full-HD 1080p@60 video goriintiilerini isleyebilen ayrik zamanli iki ve ¢ok katmanli HSA mimarisi tasa-
rimlari ve gerceklenmeleri 6nerilmistir. Bu tasarimlar iki ve cok katmanli GZHSAI olarak adlandirilmis olup GZHSAI-v2 yapisina
dayanmaktadir. iki katmanli yapi genel matematiksel modeldeki sablonlarin tiimiinii gercekleyebiliyorken, ¢cok katmanli yapi
icin ise yeni bir katman komsulugu kavrami tanimlanmistir. Bu kavrama goére katmanlar arasi baglantilar sadece belirli bir
komsuluk mesafesiyle sinirlanmistir. iki katmanl bir GZHSAI mimarisi Altera Stratix IV GX 230 modeli bir alanda programlana-
bilir kapi dizisi (FPGA) Uzerinde gergeklenmistir. Tasarlanan prototip bu FPGA lizerinde 24 Euler iterasyonu yapabilmektedir.
Gorinen piksel hizi 124.4 MP/s, piksel saat frekansi 148.5 MHz, veri ¢ikis hizi ise 124.4 MP/s'dir.

Anahtar kelimeler: Cok katmanl hiicresel sinir aglari, goriintli isleme, alanda programlanabilir kapi dizileri,
gercek zamanli sistemler
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Karma Modelli Montaj Hattinin Cok Amagli Tasarimi
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Montaj hatti dengeleme problemi, montaj hattinin veya istasyonlara atanan islemlerin optimize edilmesi icin kullanilan bir
aragtir. Karma modelli montaj hatti bir Griinin birden fazla modelinin Uretildigi hatlardir. Bugliniin kiresel pazarinda ve en-
dustrisinde rekabetin artmasi nedeni ile isletmeler Grin gesitlerini artirip, Grlin sayisini distrerek trin esnekligini arttirmakta-
dir. Olusan rekabetten dolayi cok/karma modelli montaj hatti problemleri tek modelli montaj hatti probleminden daha 6nemli
hale gelmistir. Model gesidinin artmasi ile karma modelli montaj hatti sistemi daha karmasik hal almistir. Bu ¢alismada baslan-
gicta karma tamsayili programlama modeli ile gevrim ve toplam transfer zamanini disiirmek amaciyla modellerin istasyonlar
arasinda ¢ok dolasmasini engelleyecek montaj rotasi segimi yapilmistir. Daha sonra istasyon agma maliyeti ele alinarak zaman
ve maliyeti minimize edecek bir karma tamsayili programlama modeli hedef programlama yontemi ile ¢ézilmustir. Olusturu-
lan modeller literatlirden alinan veri setlerine uygulanmis ve daha sonra Argelik A.S.'den alinan LCD montaj hatti bandina uy-
gulanarak sonuglar degerlendirilmistir. Zaman ve maliyet g6z 6ninde bulundurularak isletmenin hedefleri dogrultusunda fark-
Il senaryolar ele alinarak sonuglar isletmeye sunulmustur. Sunulan senaryolara ait analizler sonucu pozitif sapmalar 0 ¢ikmis,
istasyon is yliklerine ait gevrim zamani ve denge kaybi hesaplanmis ve denge kaybi esas alinarak en az denge kaybi olan senar-
yo diger bir deyisle istasyon is ylkleri arasinda en az sapma olan senaryo isletmeye 6nerilmistir. Bu senaryoya ait hedef deger-
lerler en uygun hedef degerler olarak tespit edilmistir. En son asamada segilen senaryoya ait duyarlilik analizi iLOG OPL 12.2
optimizasyon programinda yapilarak amag fonksiyondaki ve hedeflerdeki parametrelerin duyarhhgi élgtlmustar.

Anahtar kelimeler: Hedef Programlama, Karma modelli montaj hatlari, Karma Tamsayili programlama, Paralellik, Siralama
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Cok Amacli Aktarmali Tasima Probleminin Bulanik Melez Evrimsel Algoritma ile Optimizasyonu

Tez Danismani: Dog.Dr.Nihan CETIN DEMIREL

Talep parametreleri birbirinden farkli olabilen n adet magaza veya depo konumuna sahip bir sistemi ele almaktayiz. Magaza-
lar taleplerini karsilamak igin periyodik olarak riin siparis etmek zorundadirlar. Magazalar envanterlerini periyodik olarak
gozden gegcirip Urin tedarik ederler. Eger magazada stok azalirsa veya fazla stok bulunursa dengelemek igin aktarmal tasima
gerceklestirilir. Depo konumlari arasindaki aktarmali tasimalar toplam maliyeti minimize etmek ve hizmet diizeyini maksimize
etmek i¢in kullanilir. Problemimizde karsilanmasi gereken amaclarimiz toplam maliyetin, tedarik gecikmelerinin ve kalite kay-
binin minimizasyonu, doluluk oraninin ise maksimizasyonudur. Problemi karmasiklastiran ve ¢6zlilmesini zorlastiran en 6nemli
etken birbiriyle celisen birden fazla amaca sahip olmasi ve karar degiskenlerinin giirtiltili olmasidir. Evrimsel algoritmalar her
iki durum icin de etkin ¢6ziim Uretebilme yetenegine sahip oldugundan bu problemin ¢6zimu igin uygun bir yéntemdir. Prob-
lemin ¢6zUmd igin glic Pareto evrimsel algoritmasi 2 (GPEA2)'ye dayanan bulanik melez bir evrimsel algoritma dnermekteyiz.
Onerilen algoritma, segim operatériine bulanik bir gikarim sistemi ilave ederek algoritmanin performansini artirmayi amagla-
maktadir. Deneysel ¢alismalardan elde edilen sonuglar, ok amagl aktarmali tasima problemi igin dnerilen bulanik melez ev-
rimsel algoritma metodunun uygun ¢oziimler sagladigini ve cok amacli problemlerin ¢6ziimiinde etkin bir sekilde kullanilabile-
cegini ortaya koymaktadir. Bu yaklasim en iyi ¢oziimler kiimesi arasindan se¢im yapmayi saglayan Pareto optimal ¢oziimler
sunmaktadir. Ayrica bu metot, Pareto optimal ¢éziimler elde etmek icin benzer cok amacgli problemlere de uygulanabilir.

Anahtar kelimeler: Aktarmali tasima problemi, cok amach optimizasyon, genetik algoritma,
glic pareto evrimsel algoritmasi, SPEA2, lojistik, tedarik zinciri
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Hava Kargo Operasyonlarin Etkin Yonetimi i¢in Bir Model

Tez Danismani: Yrd.Dog¢.Dr.Hayri BARACLI

Hava kargo tasimaciligina olan talep giin gectikce artmaktadir. Talepteki artis trendi piyasadaki firmalari yeni yatirrmlara yo6-
neltirken, diger yandan hava kargo piyasasina yeni aktorleri davet etmektedir. Bu durum beraberinde yogun rekabeti getir-
mektedir. Bu tlir yogun rekabet piyasalarinda birbirine yakin satis fiyatlari olusmaktadir. Yani, piyasadaki arz ve talep fiyat
belirlemekte, hizmet saglayici firmalarin kendi satis fiyatlarini 6zgtirce belirlemeleri miimkin olmamaktadir. Ancak, bu firma-
larin hayatlarini devam ettirebilmeleri icin kar etmeleri sarttir. Satis fiyatlarini istedikleri gibi ayarlayamayan firmalarin etkin
maliyet yonetimi gerceklestirerek kar saglamalarindan baska secenekleri yoktur. Bir hava kargo gondericisi (Forwarder) igin
maliyet, operasyonlari yerine getirecek acentelerin teklif edecegi fiyatlarla belirlemektedir. Bir hava kargo gonderici firma
misterilerine taahht ettikleri isleri, belli operasyonlari gerceklestiren acentelere dagitmak suretiyle yerine getirmektedir. Bu
operasyonlar, tasima, depolama, hava kargo ve benzeri olabilmektedir. Bu tezde, islerin operasyonlarini potansiyel acentelere
atayarak, bir hava kargo gondericisinin elindeki isleri optimum maliyetle nasil teslim edecegi tzerine ¢ahsilmistir. Farkli boyut-
lardaki hava kargo sevkiyat planlama problemleri genetik algoritma ve tabu arama yontemleri kullanilarak ¢ozilmustiir. Gene-
tik algoritma kullanilan ¢6ziim yonteminin daha iyi sonug verdigi gdsterilmistir.

Anahtar kelimeler: Hava Kargo, Sevkiyat Planlama, Genetik Algoritma, Tabu Arama
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Tez Danismani: Prof.Dr.Giilay DERELI

Tek duvarh karbon nanotipler (TDKNT), 1-10 nm gapina ve bu ¢apa kiyasla daha uzun bir boya sahip, karbondan Uretilen igi
bos silindir seklindeki yapilardir. TDKNT'lerin yapisi kiral vektoriyle tanimlanir. TDKNT'ler yapisal parametrelerine bagh olarak
metalik veya yari iletken olabilirler. Tezin ilk bolimunde, (18,0), (19,0), (20,0) ve (22,0) zigzag TDKNT'lerin germe sikistirma
etkisi altinda elektronik (Fermi eneriji seviyesi, elektronik durum yogunlugu, enerji bant araligi) ve fiziksel 6zellikleri (atomik
koordinasyon sayisi, bag-agisi, bag-uzunlugu ve radyal dagilim fonksiyonu) Paralel N-Mertebe Siki-Bag Molekiiler Dinamik
(SBMD) simulasyon yontemi kullanilarak gercek uzayda sicakhk etkisini icerecek sekilde incelendi. Germe sikistirma etkisi al-
tinda (18,0), (19,0), (20,0) ve (22,0) zigzag TDKNT'lerin elektronik 6zelliklerinde metal yariiletken, yariiletken metal gegisleri
gozlendi. ikinci bolimde, 300K sicaklik degerinde farkli boylardaki (18,0), (19,0), (20,0) ve (22,0) zigzag TDKNT'lerin elektronik
dzellikleri incelendi. Bu calismada, TDKNT'ler nanokusak (5 katman), 8, 20 ve 80 katmanli yapilar olarak segildi. Ugtincii bliim-
de, duslk yuksek sicakliklarda (18,0), (19,0), (20,0) ve (22,0) zigzag TDKNT'lerin elektronik ve fiziksel 6zelliklerinin degisimi
incelendi. Tezin son boliiminde, yliksek sicakliklarda, germe sikistirma etkisi altinda, yliksek sicakliklarda germe sikistirma
etkisi altinda (18,0), (19,0), (20,0) ve (22,0) zigzag TDKNT'lerin dayanikliliklari incelendi. Calismalarimda, Tek duvarli karbon
nanotiip simiilasyonu icin Prof. Dr. Giillay DERELI tarafindan gelistirilen Paralel N-Mertebeli Siki-Bag Molekiiler Dinamik prog-
rami kullanildi.

Anahtar kelimeler: Karbon Nanotiip, Tek Duvarli Karbon Nanotiip, Nanokusak, Molekiler Dinamik,
N-Mertebe Siki-Bag Molekiiler Dinamik Yontemi, Elektronik Durum Yogunlugu, Enerji Bant Araligi,
Fermi Enerji Seviyesi, Duslk — Yuksek Sicakhk, Germe —Sikistirma, Yari iletken — Metal Gegisleri,
Radyal Dagilim Fonksiyonu, Bag Agisi Dagilim Fonksiyonu,Bag Uzunlugu Dagihm Fonksiyonu, Dayaniklilik Calismalari
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Tez Danismani: Prof.Dr.Hikmet YUKSELICi

Bu tez calismasinda sirasiyla fiziksel vakum buharlastirma (PVD-physical vapor deposition) ve kimyasal banyo yontemleri (CBD
-chemical bath deposition) ile tretilen grup 11-VI kadmiyum selen (CdSe) ve kadmiyum sulfiir (CdS) ikili bilesik yari-iletken ince
yaygilarin optik ve yapisal 6zellikleri Optik Sogurma, Foto-sogurma, Raman, X-isinlari kirinimi spektroskopisi (XRD), Taramali
Elektron Mikroskopisi (SEM) ve Atomik Kuvvet Mikroskopisi (AFM) yontemleri ile arastiriimistir. Deneysel sonuglar etkin kitle
varsayimi altinda kuantum kusatma etkisi, Urbach modeli, Mie sagilmasi, fonon kusatmasi, Griineisen modeli, Williamson Hall
ve Warren Yaklagimlari, yayinim kontrolli bllylime kuramsal yontemleri kullanilarak irdelenmistir. Mo kivet icerisine konulan
toz CdSe, kiivet icinden gegirilen ylksek akim ile vakum altinda buharlastirilarak, 50 nm’den 450 nm’ye kadar farkli kalinliklar-
da CdSe ince yaygilar cam altliklar tGzerinde biyuttlmustir. Kimyasal banyo yontemi ile CdS ince yaygilar ise; sicakhgi, pH’1 ve
dakikada karistirma hizi kontrol edilen ve esas olarak tiyoiire ve kadmiyum siilfattan olusmus reaksiyon kabinda, zamana bagh
olarak kaplama kalinliginin dogrusal arttigi varsayimi ile mikrometre mertebesinde ¢esitli kalinliklarda cam altlk tizerinde bi-
yltllmistir. Kimyasal banyo yontemi ile blyutilen CdS ince yaygilarin, optik gegirgenlik dlglimlerinin ayrintili incelenmesi
sonucu, yaygl kalinhg arttikga yasak kusak enerji araliginin azaldigi ve uzun dalga boyu optik sogurma kuyrugunun daraldigi
gozlemlenmistir. Elde edilen ince yaygilara 250-400 C arasinda isil islem uygulanmasi ile yasak kusak enerji araligi artmaktadir.
Buyumeyi kontrol eden bilesenin silfur oldugu degerlendirilmis ve aktivasyon enerjisi 46 kJ/mol olarak hesaplanmistir. Optik
sogurma kuyruk genisliginin Urbach enerjisi ile orantili oldugu ve kristal diizensizliginden kaynaklandigi varsayimindan hare-
ketle kusurlardan kaynaklanan mikroelektrik alanlar altinda buikilen kristalin enerji kusaklari icin Wentzel Kramers ve Brillouin
(WKB) yaklasimi altinda Schrodinger denklemi ¢6zulmis ve, mikro elektrik alani ve kristal diizensizligi arasinda dogru orantili
bir iliski oldugu sonucu elde edilmistir. ince yaygi CdSiin depolama siiresi 10 dakikadan 150 dakikaya artarken, mikro elektrik
alan 2240 kV/mm mertebesinden 820 kV/mm’ye, dlzensizlik % 55den % 35e ve Urbach enerjisi 600 meV’dan 400 meV’a azal-
maktadir. CdS ince yaygilarin XRD deseni Ol¢lilmis, yapilan analiz sonucu kristal yapinin kiibik ve altigen karisimi oldugu tespit
edilmistir. XRD ve Raman 6l¢timlerindeki kaymalardan sikisirma gerilme degerinin 10> mertebesinde oldugu gérilmistr.
Fiziksel buharlastirma yontemi ile blyutilen CdSe ince yaygi yari-iletkenlerin optik sogurma spektrumlarinda, sogurmanin
basladigl enerjinin artan yaygi kalinligi ile kirmiziya kaydigi ve uzun dalga boyu sogurma kuyrugunun daraldig1 gdzlemlenmis-
tir. Optik sogurma spektrumlarindan yaygi kalinhgr 50 nm’den 450 nm’ye artarken, Urbach enerjisinin 430 meV’dan 200
meV’a azalmaktadir. Blyltilen CdSe ince yaygi altigen kristal yapiyi isaret eden XRD desenine sahiptir. XRD deseni esas olarak
gerilme, sonlu kristal buyukligu (tane) ve cihaz hatasindan kaynaklanan etkilerden dolayi genislemektedir. Williamson Hall
yaklasimi ile bu etkiler birbirinden ayrilmis ve ortalama tane biylklGga icin yaygi kalinhiginin 50 nm’den 450 nm’ye degisme-
siyle tane yarigapinin 6 nm’den 12 nm’ye arttigi ve gerilmenin ¢ekme ve sikistirma karakterinde 10-3 mertebesinde oldugu
sonucu elde edilmistir. Bu sonug Raman sagilmasi olgiimleri ile dogrulanmistir.

Anahtar kelimeler: CdS, CdSe, kimyasal banyo yéntemi, fiziksel buharlastirma yontemi,
optik sogurma spektroskopisi, Urbach enerjisi, gerilme

# 343820 #

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

2013 YILI
DOKTORA PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

FiziKk ANABILIM DALI

Gozlemlerimiz CdSe ince yaygilarin Raman kiplerinin, artan yaygi kalinligi ile 2 cm-1 dalga sayisi kadar kirmiziya kaydigini orta-
ya koymustur. Raman titresim kipleri, bilesimin degismedigi bir kristalde fonon kusatmasi ve gerilme nedeni ile sirasiyla kirmi-
ziya ve kirmizi/maviye kaymakta oldugu diger arastirmacilarin yaptiklari calismalardan ortaya gikmistir. Ayrica yaygi kalinhgi
50 nm’den 450 nm’ye artarken (002) dizlemleri icin gerilme degeri % 45 oraninda azalmaktadir. Tez ¢alismasina konu olan
arastirmalar SCI kapsamindaki uluslar arasi Semiconductor Science and Technology dergisinde 2011 yilinda ve Materials Re-
search Bulletin dergisinde 2013 yilinda yayinlanmis olup bir diger makale Solar Energy Materials ve Solar Cells dergisine 2013
yilinda sunulmustur. Tez calismasi YTU Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatéliigii (BAPK)'niin 26-01-01-01, 2011-01-01-
DOPO01 ve Devlet Planlama Teskilatinin 26-DPT-01-01-01 nolu projeleri ile desteklenmistir.

Anahtar kelimeler: CdS, CdSe, kimyasal banyo yéntemi, fiziksel buharlastirma yontemi,
optik sogurma spektroskopisi, Urbach enerjisi, gerilme
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Aysegiil CELIK BOZDOGAN

Fizik Programi

CsCd CI3 ve RbCdBr3 Kristallerinin Elektronik Enerji Seviyelerinin Belirlenmesi

Tez Danismani: Dog.Dr.Riza DEMIRBILEK

CsCdClI3 ve RbCdBr3 kristalleri perovskit yapida olan AMX3 kristallerindendir. Bu tir kristaller [MX6]4- oktahedralarinin kenar
baglasimli, kose baglasimli, ylizey baglasimli ya da hem kose baglasiml hem de ylizey baglasimli olarak dizilimleri sonucu olu-
surlar. Bunlarin bir kismi tek boyutlu yapida olmalariyla iyon-iyon etkilesimi, katki iyonu barindirici kristal 6rgisi etkilesimi ve
bunun sonucu olarak meydana gelen enerji aktarimi (energy transfer) ve yliksek enerjiye donlisiim (up-conversion) gibi fizik-
sel olaylarin incelemesinde énemli rol oynamaktadirlar. CsCdCI3 kristalinde [CdCI6]4- oktahedralari hem kdse baglasimli, hem
de yiizey baglasimli oldugundan Cd2+ iyonlari iki farkli merkez ( D3d and C3v ) olustururlar. RbCdBr3' de ise [CdBr6]4 oktahed-
ralari kenar baglasimli olarak dizilmis ve Cd2+ iyonlari D2h simetrili bir merkeze sahip olurlar. Bu ¢alismada CsCdCI3 (P63/
mmc) ve RbCdBr3 (Pnma) kristalleri, Bridgman yéntemi ile buyitilmis ve bu calisma kapsaminda kurulmus olan optik spekt-
roskopi 6l¢clim setinde distik sicaklikta uyari ve emisyon spektrumlari alinmistir. Elde edilen spektrumlar molekiil orbital teori-
si ve grup teorisi kullanilarak analiz edilerek elektronik enerji seviyeleri tespit edilmistir. Bu sonuglarla, anilan kristallerin
spektroskopik resmi gikarilmis ve kullanima sunulmustur.

Anahtar kelimeler: AMX3 kristalleri, CsCdCI3, RbCdBr3, uyari ve emisyon spektrumlari, elektronik enerji seviyeleri
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° Ozgiir DEMIR: Su Al Patlamasi Alanda Gemi Panelinin Davranisinin Sayisal Yontemler ile
incelenmesi ve Optimizasyonu

Dog.Dr.Yasin UST

° Yalcin DURMUSOGLU: Gaz Tirbinlerinin Termoekonomik Performansina Etki Eden Para-
metrelerin Analizi ve Optimizasyonu

2013 yilinda Gemi ingaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Anabilim Dalindan 2 égrenci mezun olmustur.
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Ozgiir DEMIR

1 ] Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Programi

Su Alt Patlamasi Altinda Gemi Panelinin Davranisinin Sayisal Yontemler ile incelenmesi ve Optimizasyonu

Tez Danismani: Prof.Dr.Tamer YILMAZ

Askeri amacgli gemi insaa sanayindeki hizli gelismelere paralel olarak, su alti patlama kaynakli sok analizlerine olan ihtiya¢ her
gecen giin artmaktadir. Ozellikle askeri amach gelistirilen projeler gizlilik esasina dayandiklari igin, yapu ile ilgili olan analiz ihti-
vaclarinin milli imkanlar ile karsilanmasi son derece 6nem arz etmektedir. Bu doktora tezinde en temel gemi yapisal elemanla-
ri olan plak yapilarinin su alti patlama kaynakli sok yuklerine karsilik mukavemet analizleri gerceklestirilmistir. Patlama kay-
nakli sok profili icin yeni bir basing fonksiyonu &nerilerek, literatiirde mevcut olan Cole basing fonksiyonu ile kiyaslanmistir.
Anlik basing yiki etkisi altindaki katmanli kompozit bir plagin lineer olmayan dinamik denklemleri virtiel is ilkesi kullanilarak
elde edilmistir. Geometrik nonlineerlik etkileri ince plaklar icin von Karman blyiik yer degistirmeler teorisi kullanilarak hesaba
katilmistir. Yer uzayi igin yaklasik bir ¢6ziim kabul edilmistir. Zaman uzayinda lineer olmayan diferansiyel denklemleri elde
etmek icin Galerkin yéntemi kullanilmistir. Bagli ve lineer olmayan diferansiyel denklemlerin ¢6ziimi icin MATHEMATICA yazi-
lim1 kullaniimistir. Katman sayisi 3 olan kompozit plagin diizglin yayili statik basing ylikii altindaki mukavemet ve hasar analiz-
leri Tsai-Wu ve Tsai-Hill yaklagimlari ile Galerkin yéntemi kullanilarak gercgeklestirilmistir. Ayrica; bir sonlu elemanlar ¢oziiciis
olan NASTRAN vyazilimi ile kompozit plagin sonlu eleman modeli olusturularak statik analizler gergeklestirilmistir. Galerkin ve
sonlu elemanlar yontemiyle elde edilen plak orta noktasi deformasyonlari ve Tsai-Wu ile Tsai-Hill hasar indeksleri mukayese
edilerek dogrulama gergeklestirilmistir. SOnimli ve séniimsiz halde dikdortgen kesitli kenarlarindan ankastre mesnetli anlik
basing yiukiine maruz 3 katmanli kompozit plagin geometrik dogrusal olmayan dinamik analizleri benzer sekilde Galerkin ve
Sonlu elemanlar yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir. Su alti patlamasi sonucu olusan anlik basing yiiki icin Cole yaklasimi-
na gore sok basincinin plak lizerine ilk geldigi pik degeri ve basincin eksponansiyel azaldigi ikinci kismi daha iyi bir sekilde ifade
eden basing fonksiyonu dnerilmistir. Onerilen basing fonksiyonu MATHEMATICA ve ANSYS yazilimlari kullanilarak kompozit
plaga dinamik bir sekilde tatbik edilmistir. Suyun séniim etkisinin incelenebilmesi ve 6nerilen basing fonksiyonun dogrulugu-
nun test edilebilmesi icin MATHEMATICA yazilimi kullanilarak gelistirilen algoritma ile bir dinamik sonlu elemanlar ¢éziicisi
olan LS-DYNA yazilimi sonuglari karsilastiriimistir. Soniimli durumda basing fonksiyonu plak boyutlari olan x ve y ile plagin hizi
olan w' baghdir. Bu durumda toplamda 3 degisken mevcuttur ve ANSYS yazilimi ayni anda 3 degiskenin tarif edilmesine izin
vermemektedir. Bu nedenle sonlimli analizler igin ankastre mesnetli ¢elik plak LS-Dyna yazilimi kullanilarak analiz edilmistir.
40 gr TNT tipi patlayicinin suyun 0,15 m altinda patlamasi senaryosu analiz edilerek celik plak tizerine etkiyen basincin zamana
bagli degisimleri mukayese edilmislerdir. Celik plak tercih edilmesinin bir diger sebebi ise literatiirde gelik plaga ait deney so-
nuglarinin mevcut olmasidir. Ramajeyathilagam K. vd celik malzemeye sahip plaklar igin patlama testlerini gerceklestirmisler-
dir, celik plaklarin patlama analizleri LS-Dyna yazilimi kullanilarak gergeklestirilmis ve deneysel sonuglar ile karsilastiriimistir.

Anahtar kelimeler: SEY, Galerkin Yontemi, Su Alti Patlama Analizleri, Hasar indeksleri, Cok Amagli Optimizasyon, Bastirilama-
yan Siralamali Genetik Algoritma Optimizasyonu
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Son bolimde su alti patlama yiiklerine maruz katmanl kompozit plaklarin ok amagh optimizasyonu gergeklestirilmistir. Bu
kapsamda; cok amagli genetik algoritma yaklasimlarindan olan Bastirilamayan Siralamali Genetik Algoritma yontemi kullanil-
mistir. Katmanli kompozitlerin su alti patlama yiklerine karsilik dinamik ¢ézlimlerini yapan Galerkin programina optimizasyon
algoritmasi eklenerek optimum kiitle ve hasar indeksine (Tsai-Wu teorisine gére) sahip plak yapilari ve bunlarin dizilim agilari
belirlenmistir. 0,15 metre suyun altinda 20 gr TNT patlamasina maruz 3, 5, 7 ve 9 katmanl kompozit plaklarin su alti patlama
kaynakh sok yiklerine karsilik cok amagli (NSGA-I1) optimizasyonlari gergeklestirilmis ve elde edilen optimum ¢éziimler igin
kitle degerleri ile hasar indeksleri hesaplanmistir.

Anahtar kelimeler: SEY, Galerkin Yontemi, Su Alti Patlama Analizleri, Hasar indeksleri, Cok Amagli Optimizasyon, Bastirilama-
yan Siralamali Genetik Algoritma Optimizasyonu
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Gaz Turbinlerinin Termoekonomik Performansina Etki Eden Parametrelerin Analizi ve Optimizasyonu

Tez Danismani: Dog.Dr.Yasin UST

GuUnumiuzde enerjinin verimli kullanilmasi diinyanin en gincel sorunlarindan biri haline gelmistir. Bu nedenle, enerji verimliligi
ile ilgili konularda yapilan bilimsel calismalar her gegen yil artan bir hizla devam etmektedir. Enerji verimliligi, enerji kaynakla-
rinin israf edilmeden, birim gli¢ Gretimi miktari basina enerji tiketiminin azaltilmasidir. Enerji konusunda yapilan termodina-
mik calismalar, enerjinin nitelik ve niceligi hakkinda fikir verirken, tretilen enerjinin verimliligi hakkinda somut bir yaklasim
saglayamamaktadir. Bu konuda atilan adimlar ve yapilan ¢alismalar neticesinde termoekonomik adi altinda yeni bir bilim alani
dogmustur. Minimum maliyetle maksimum eneriji liretimi igin kendine ait analiz ve optimizasyon yéntemleri bulunan termoe-
konomi, termodinamik bilimi ile enerji ekonomisi biliminin temellerinden olugsmustur. Literatiirde termoekonomik analizlere
dayanan ¢alismalar genellikle giic tesislerinde birim enerji tiretimine etki eden termodinamik parametrelerin maliyetlerle olan
iliskilerini goz 6nine alan analizleri kapsamaktadir. Ancak bu yontemler de, glg tesislerinin enerji verimliligi analizlerinde ye-
terli olamamaktadir. Glinlimiiz diinyasinin en énemli problemlerinden bir digeri de kiiresel isinmadir. Dinya Ulkelerinin son
yillarda lzerinde ciddi olarak ¢alisilan kiiresel isinma probleminin temelinde fosil yakitlarin verimsiz tiiketimleri yatmaktadir.
Birincil enerji tretim kaynaklarinin basinda gelen fosil yakitlar, gii¢ Gretim tesislerinde enerji Gretimi icin kullaniimaktadirlar.
Hava kirliliginde en 6dnemli roll oynayan fosil yakitlar, yalnizca tretim ve tasima maliyetleri ile degil, ayni zamanda dogal gev-
reye ve tim canlilar Gzerindeki olumsuz etkilerinden dolayi ¢evresel maliyetleri ile de dikkat cekmektedirler. Cok buyiik bir
kiresel tehdit haline gelen gevresel kirliligin dogurdugu bu maliyetler, bilim adamlari tarafindan dikkate alinmaya baslanmis-
tir. Konu ile ilgili literatiir incelendiginde, cevresel maliyetler adi altinda yapilan ¢alismalarin ¢ogunlukla, Dissal Maliyet ya da
Sosyal Maliyet adi altinda ele alindiklari ve tek bir maliyet bileseni olarak degerlendirildikleri goze ¢arpmaktadir. Glic tesisle-
rinde Uretilen birim enerji maliyetlerinin analizlerinde ¢evresel maliyetlerinin de g6z dnline alinmasi zorunluluk haline gelmis-
tir. Ancak gevresel maliyetler, termoekonomik modellerde kapsam disinda tutulmus ve mevcut termoekonomik analiz ve opti-
mizasyon yontemlerinin icerisinde degerlendiriimemislerdir. Bu durum gi¢ tesislerinin ¢evreye olan olumsuz etkilerinden do-
layi ortaya c¢ikan ¢cevresel maliyetlerin analizine imkan vermemektedir. Bu ¢alismada bir ¢cevresel maliyet modeli 6nerilmis ve
bu model klasik termoekonomik modele, sonlu zaman termoekonomik modele ve ekserjoekonomik modele entegre edilerek
analizler yapilmistir. Bu tezde Onerilen gevresel maliyet modeli, enerji tUretimi icin tiiketilen fosil yakitlarin atmosfere saldigi
egzoz gazlarindan kaynaklanan maliyetler olarak tanimlanmistir. Boylece toplam maliyet, yakit maliyeti, ilk yatirrm maliyetleri,
isletme-bakim maliyetleri ve ¢evresel maliyet bilesenlerinden olusturulmustur. Bu sayede gti¢ tretim tesislerinde birim enerji
liretimi icin, cevresel maliyetlere de yer verilerek, cevresel etkilerin niimerik olarak incelenmesine imkan taninmistir. Cevresel
maliyet modelleri, tez icerisinde {i¢ ayri bolim halinde ele alinmis ve teorik olarak kapali ¢evrimli, rejeneratorlii ve basing ka-
yiph tersinmez bir gaz tirbinli tesise uygulanarak, gaz tiirbinlerinin termoekonomik performansina etki eden parametrelerin
analiz ve optimizasyonu konusunda niimerik ¢alismalar yapiimistir.

Anahtar kelimeler: Brayton gevrimi, cevresel maliyet, ekserjoekonomi, sonlu zaman termoekonomisi,
termoekonomik optimizasyon
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Kullanilan model tesisin optimizasyonu amaciyla, birim maliyet basina tesisin net gii¢ ¢iktisi seklinde bir amag fonksiyonu ta-
nimlanmigtir. Tez beg béliimden olusmaktadir. Cevresel maliyet ve enerji liretim tesisleri hakkindaki genel bilgiler birinci bo-
limde, klasik termoekonomik modele gére analiz ve optimizasyon galismalari ikinci bélimde yapilmistir. Ugiincii béliimde
sonlu zaman termodinamigine dayali termoekonomik yaklagim yontemi kullaniimistir. Burada gevresel maliyet, toplam mali-
yetin bir bileseni olarak, tesisin birim enerji basina entropi liretimi ve birim entropi Gretim maliyeti parametreleri ile tanimlan-
migtir. Dérdiincli bélimde ise ekserjoekonomik analiz yontemine gore ¢alismalar yapilmistir. Toplam ekserji maliyetleri, akim
hatlari ekserji maliyetleri, yakit ekserji maliyeti, ekserji bozunum maliyeti ve ¢cevresel ekserji maliyeti bilesenlerinden tesekkiil
etmistir. Toplam ekserji maliyeti icerisinde yer verilen gevresel ekserji maliyeti, egzoz gazlarinin kimyasal ekserijilerini iceren
bir maliyet bileseni olarak tanimlanmistir. Bu amagla egzoz gazlarinin ekserji degerleri ile egzoz gazi birim ekserji maliyetleri
parametre olarak kullaniimigtir. Bu bélimde termoekonomik amag fonksiyonu, birim toplam ekserji maliyeti basina tesisin net
gic ciktisi seklinde ifade edilmistir. Analizlerde tesisin tasarim parametrelerinin, termoekonomik performansa olan etkileri
arastiriimis ve elde edilen bulgular tezin besinci bélimiinde genel sonuglar kisminda tartisiimistir. Tim béliimlerde optimizas-
yon amaciyla termoekonomik amag fonksiyonu, tesisin net giic ¢iktisinin toplam maliyete orani seklinde tanimlanmistir. Elde
edilen denklemler FORTRAN programlama dilinde kodlanarak niimerik ¢6ziimler gergeklestirilmistir ve grafiksel sonuglar elde
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Brayton gevrimi, cevresel maliyet, ekserjoekonomi, sonlu zaman termoekonomisi,
termoekonomik optimizasyon
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Fatih TAKTAK

Geomatik Programi

UKVA Kapsaminda Sosyal / Orgiitsel Ag Analizi

Tez Danismani: Prof.Dr.Hiilya DEMIR

Kamu kurumlari, yerel yonetimler, 6zel sektor ve konumsal veri ile is yapan bitin sektorler arasindaki gerek islevsel gerekse
fiziksel, belli hiyerarsiye gore isleyen isbirlikleri, sistemin tretkenligi ve verimliligi agisindan son derece dnemli bir dinamiktir.
Kurumlar ya da bireyler arasindaki s6z konusu isbirlikleri aslinda énceden belirlenmis kurallara bagl olmayan gayri resmi aglar
aracilig ile gerceklesmektedir. Ag analizinden yararlanarak, mevcut isbirlikleri ve iletisim aglari bicimsel olarak ortaya konula-
bilmekte ve bununla ilgili merkezilik, arasindalik, yogunluk gibi 6zellikleri belirlenebilmektedir. Ulusal Konumsal Veri Altyapisi
(UKVA) kurumlar arasi isbirligine dayal olarak gelistirilen teknolojik bir agdir. Bu altyapi ile ilgili hazirlklarin stirdtgt Glkemiz-
de, konumsal veriyle is yapan kurumlarin, UKVA'ya yonelik farkindaliklari ve algilanma bigimi, konumsal verinin kurumlar ara-
sindaki paylasimi veya dolasimi ile ilgili somut bir gosterge olmasi icin Usak ili baz alinarak pilot bir ¢alisma gergeklestirilmistir.
Bu galismada, konumsal veri Greten kamu kurumlari, yerel yénetimler, 6zel sektdr ve konumsal veri ile is yapan biitlin sektor-
ler arasindaki iliski sosyal yontyle incelenerek, kurumlarin farkinda olmadiklari bigimde olusturduklari ve belli bir kurala bagh
olmadan ydarattikleri birlikte calisma sistemi sosyal aglar ile ilk kez ortaya konulmaya galisiimistir. Kurumlarla yiiz yiize yapilan
ankette yer alan sorular, ag icindeki isbirlikleri, veri paylasim potansiyeli, glivenilirlik ve karar alma stiregleri gibi farkli konulara
1sik tutabilecek sekilde secilerek, Usak ilindeki mevcut isleyis cok yonli olarak ortaya konulmaya calisiimistir. Elde edilen aglar
degerlendirilerek, UKVA ile ilgili ulusal boyutta yararli olacagi ve yol gésterebilecegi dislintilen 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Jeoid, Jeoid Ondiilasyonu, Elipsoid, Elipsoidal Yukseklik, Ortometrik Yikseklik, GPS/Nivelman
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HARITA MUHENDISLIGi ANABILIM DALI
UZAKTAN ALGILAMA VE CBS PROGRAMI

Dog.Dr.Biilent BAYRAM

° Giilsiim Cigdem CAVDAROGLU: Sanal Gerceklikte ilinti Operatérleri Gelistirilerek Yz
Tanima Analizi

Do¢.Dr.M.Umit GUMUSAY

. Kemal SAHIN: Uluslararasi Standartlarda Uygun Servis Yénelimli Mimariye Dayanan Web
Servisinin Tasarlanmasi ve Uygulanmasi

Dog¢.Dr.Naci YASTIKLI

. Melis UZAR DINLEMEK: Otomatik Bina Gikarimi Uygulamalarinda Coklu Algilama Sistemi
Verilerinin Kullanim Olanaklarinin Analizi

Dog.Dr.Tiirkay GOKGOZ

. Alper SEN: Kartografik Genellestirmede Se¢me/Eleme islemi icin Yapay Zeka Yontemleri-
nin Akarsu Aglarina Uygulanabilirligi

Yrd.Dog.Dr.Flisun BALIK SANLI

° Saygin ABDIKAN: Zonguldak Maden Alanlarinda Meydana Gelen Yiizey Hareketlerinin
Cok Zamanli Sar interferometri Yontemi ile izlenmesi

2013 yilinda Uzaktan Algilama ve CSB Programindan 5 6§renci mezun olmustur.
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Giilsiim Cigdem CAVDAROGLU

Uzaktan Algilama ve CSB Programi

Sanal Gergeklikte ilinti Operatorleri Gelistirilerek Yiiz Tanima Analizi

Tez Danismani: Dog.Dr.Biilent BAYRAM

insan yiizii gériintiileri Gzerinde duygu analizi, yas analizi gibi islemlerin yapilabilmesi, bir ya da daha fazla sayida gériintiiden
otomatik olarak 3B yiiz modelinin elde edilebilmesi, insan yiizi Gizerine gelistirilmis artirilmig gergeklik uygulamalari, yiz ilinti
noktalarinin otomatik olarak bulunmasini gerektirmektedir. Sunulan ¢alismada, standartlastirilmis kosullar altinda, farkli agi ve
mesafelerden alinmis insan yizi gorintllerinden ylzi yakalayan, ilinti bolgelerini ve noktalarini bularak analiz eden ve ta-
nimlayan hibrid bir algoritma ve yazilim gelistirilmistir. Test amacli olarak kullanilan veriler, Inspeck Mega Capturor Il 3B yapi-
sal-1sikli 3B sayisallastirici cihaz ile 1600x1200 ¢6ziinlrligiinde sabit 1000WIik halojen lamba altinda alinan yiliz gorintilerin-
den olusan bir ylz veritabanindan elde edilmistir. Yiiziin belirli bolimlerinin gozlik gibi baska nesneler tarafindan kapatilmis
olmasi, ten rengi analizi sirasinda on islem gerektirecek sakal, biyik gibi unsurlar, farkh duygu durumlari, jest ve mimiklere
gore alinmis gorintiler ¢alisma kapsami disinda birakilmistir. Sunulan galisma; her adimda arama alanlari daraltilarak yiz
yakalama, ylz ilini bolgeleri belirleme ve yiiz ilinti noktalari belirleme olmak tizere ¢ ardisik asamadan olusmaktadir. 24 kadin
11 erkek toplam 35 kisiye ait, ortalama 1100*1400 piksel boyutlarinda, 360 farkl test gorlintlist tGzerinde yapilan testler so-
nucunda ylz yakalamada %100, yiz ilinti noktasi belirlemede ortalama 2,04086 piksel dogruluk, Gi¢ boyutlu nokta iretiminde
1,83971 xvii dogruluk elde edilmistir. Akilli ilinti bolgeleri ve ilinti noktalarinin kullanimiyla eslenik goriintiilerin kolayca eslesti-
rilmesi saglanmistir. Stereo goriintllerin eslestirilmesinin ardindan i1sin demetleri ile dengeleme islemi gergeklestirilmistir.
Dengelenmis yeni noktalar (izerinde epipolar geometri kurallari uygulanarak, 3B yeniden olusturma algoritmalari ¢alistirilarak
3B yiiz nokta bulutu elde edilmistir. Elde edilen veriler kullanilarak yiiz gériintileri ile bir artirllmis gerceklik uygulamasi gelisti-
rilmis ve yiz veritabaninda yer alan yiiz goriintilerinin uygulama tarafindan taninmasi, ilinti bélgesi ve noktalarinin olusturul-
masl, otomatik isaretciler olusturularak goriintiler tGzerinde iki ve 3B sanal nesneler olusturularak gercek goriintiilerin sanal
nesneler ile zenginlestirilmesi saglanmistir.

Anahtar kelimeler: Yiz ilinti noktalari, ilinti operatorleri, yiiz yakalama, yiiz tanima, zenginlestirilmis gergeklik
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Kemal SAHIN

Uzaktan Algilama ve CSB Programi

Uluslararasi Standartlarda Uygun Servis Yonelimli Mimariye Dayanan Web Servisinin Tasarlanmasi ve Uygulanmasi

Tez Danismani: Do¢.Dr.M.Umit GUMUSAY

Sunulan tez ¢calismasinda, afet ¢alismalarinin yonetilmesinde gereksinim duyulan, degisik veri Ureticileri tarafindan farkli for-
mat ve projeksiyon sistemlerinde Uretilen ve sunulan konumsal verilerin OGC Web Servisleri standartlari kullanilarak gergek
zamanh sunulmasini saglayan Birlesik Harita Servisi mimarisinin tasarlanmasi ve uygulanmasi gergeklestirilmistir. Deprem son-
rasinda yapilacak miidahale ve iyilestirme faaliyetlerinde ivedi olarak gereksinim duyulan yikilan binalari belirlemek amaciyla
bir calisma yapilmistir. Belirlenen binalara ait veriler Birlesik Harita Servisinde bulunan diger veriler ile birlestirilerek birlikte
sunumu saglanmistir. Deprem oOncesine ait binalarin yiksekligi ile deprem sonrasina ait nokta bulutu verileri karsilastirilarak
yikilan binalari tespit eden yontemin %95 dogrulukta sonug verdigi belirlenmistir. Agik kaynak kodlu yazilimlar kullanilarak
olusturulan Birlesik Harita Servisi ile, farkli formatlardaki verilerin format dénisiimiine gerek kalmadan bir araya getirilmesi
ve farkl projeksiyon sistemindeki verilerin tanimlanan projeksiyon sisteminde goriintilenmesi saglanmistir.

Anahtar kelimeler: OGC Web Servisi, Servis Yonelimli Mimari, Cografi Bilgi Sistemleri,
Birlikte islerlik, Birlesik Harita Servisi
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Melis UZAR DINLEMEK

Uzaktan Algilama ve CSB Programi

Otomatik Bina Cikarimi Uygulamalarinda Coklu Algilama Sistemi Verilerinin Kullanim Olanaklarinin Analizi

Tez Danigmant: Doc.Dr.Naci YASTIKLI

Kent yonetiminde, yapilasmanin izlenmesi ve mevcut durumun tespit edilmesi kontrol ve karar verme siiregleri i¢in oldukca
o6nemlidir. Kentlerde déniisim projelerinin uygulanmaya baslanmasiyla mevcut binalara ait dogru, glincel ve hizli bina verisi
ihtiyact artmistir. Ozellikle deprem kusaginda yer alan kentlerde klasik 6lcme ydntemleri ve fotogrametrik tiretim siireglerine
gerek duyulmadan otomatik bina ¢ikarimi glindeme gelmistir. Bu ¢alismada ayni platform Uzerine yerlestirilen LiDAR, sayisal
kamera ve GPS/IMU'dan olusan ¢oklu algilama sistemi ile nesneye yonelik kural tabanh siniflandirma yontemi kullanilarak
otomatik bina g¢ikarimi olanaklari arastiriimistir. Bu amagla, otomatik bina gikariminda kullanilan mevcut yéntemler incelen-
mis, yurtdisinda ve (lkemizde yapilan ilgili arastirmalara yer verilmistir. Piksel tabanl siniflandirma ve nesne tabanli siniflan-
dirma yontemleri kullanilarak otomatik bina ¢ikarimi konusunda yasanan problemler tespit edilmistir. Otomatik bina ¢ikari-
minda karsilasilan en yaygin problem, bina sinifi ile bina sinifi olmayan (yesil alan, zemin vb.) siniflarin karismasidir. Bu ¢alisma
ile bina sinif ile diger siniflarin karismasi probleminin ¢ézimu icin siniflar arasindaki farkliliklarin tespit edilip, siniflandirma
sonucunda karisan objelerin ilgili siniflara atanmasina, iyilestiriimesine dayanan bir yaklasim gelistiriimistir. Siniflandirma asa-
masinda yesil alan, bina siniri, goélge ve zemin gibi yardimci siniflar olusturularak otomatik olarak gikarilan bina sinifinin dogru-
lugunun artirilmasi saglanmistir. Otomatik bina gikarimi igin gelistirilen yaklasimda, NDVI, egim, Hough, Canny ve bant farki
goruntuleri gibi yardimci veriler goklu algilama sistemi ile toplanan veriler yardimiyla olusturulmus ve hedef sinif olan bina
sinifinin iyilestiriimesinde kullaniimistir. Gelistirilen yaklasim ile kural setleri olusturulmus ve olusturulan kural setleri Amerika
Birlesik Devletleri'ne ait Calisma Alani (1) ve Ulkemizde Sivas iline ait Calisma Alani (2) de test edilmistir. Gelistirilen yaklasim
ile olusturulan kural setleri kullanilarak Calisma Alani (1) ve Calisma Alani (2)'de otomatik olarak gikarilan bina sinifi icin dogru-
luk analizi yapilmistir. Siniflandirma sonucu Calisma Alani (1) igin biitinlik %96.73 ve dogruluk %95.02, Calisma (2) icin bltin-
luk %80 ve dogruluk %85 degerleri elde edilmistir. Coklu algilama sistemi ile elde edilen Calisma Alan (1) ve (2) verileri kullani-
larak otomatik bina g¢ikariminda karsilasilan sorunlar ve bu sorunlarin ¢éziimi igin gelistirilen ¢6ziim 6nerileri sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Otomatik bina ¢ikarimi, LiDAR, ¢oklu algilama sistemi, kural-tabanh siniflandirma, segmentasyon
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Alper SEN

—— Uzaktan Algilama ve CSB Programi

Kartografik Genellestirmede Se¢me/Eleme islemi igin Yapay Zeka Yontemlerinin Akarsu Aglarina Uygulanabilirligi

Tez Danismani: Dog.Dr.Tiirkay GOKGOZ

Bu calismada, akarsu aglarinin genellestirmesinde segme/eleme islemi icin Kendini Diizenleyen Haritalar (KDH) yontemi kulla-
nilarak yeni bir yontem gelistirilmistir ve Destek Vektér Makineleri (DVM) yontemiyle karsilastiriimistir. KDH ve DVM'de girdi
verisi olarak kullanilacak en uygun &znitelikler arastirilmistir. Oznitelikler, khi-kare bagimsizlik testinde belirlenen iliskilere
gore agirhklandinimistir. Radikal Kanun, secilecek nesne sayisinin belirlenmesinde kullaniimistir. KDH'de kiimelerin segimi igin
kademeli bir yaklasim gelistirilmistir. Uygulamada, 1:100,000 6lgekli akarsu aglarini tiiretmek igin United States Geological
Survey Ulusal Hidrografi Veri Seti'nde bulunan 1:24,000 o6lcekli ve farkli akarsu agi desenlerine (agagsi, kafes ve dikdortgen)
sahip iki akarsu agi kullaniimistir. Tlretilen akarsu aglari, 1:100,000 olgekli orijinal akarsu aglarina hem nitelik hem de gorsel
acidan oldukga yakindir. KDH yontemiyle her alt havzada akarsu yogunlugu ve akarsu agi deseni blyik 6lclide korunmustur.
Surekli ve semantik olarak dogru aglar elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kartografik genellestirme, akarsu agi, kendini diizenleyen haritalar,
destek vektor makineleri, yapay zeka
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Saygin ABDIKAN

Uzaktan Algilama ve CSB Programi

Zonguldak Maden Alanlarinda Meydana Gelen Yiizey Hareketlerinin Cok Zamanl Sar interferometri Yontemi ile izlenmesi

Tez Danismani: Yrd.Dog¢.Dr.Flisun BALIK SANLI

Bu calismada uzun zaman araliginda yavas hareketlerle olusan yiizey deformasyonun belirlenmesi amaciyla cok zamanli uydu
SAR goruntulerinin kullanilabilirligi iki farkli yontem ile karsilastirmali olarak Zonguldak maden alanlari tizerinde incelenmistir.
Uygulamada sabit sagici (Persistent Scatterers Interferometry: PSI) ve kisa baz (Small Baseline: SB) yontemleri incelenmistir.
Zonguldak ve Bartin illerini kapsayan maden alani Turkiye' de ki tek yer alti tagkdmiri madeninin gikarildigi alandir. Bu maden
ozellikle demir-gelik sanayisinde ve enerji Gretiminde kullanildigi icin ulusal ekonomik degere sahiptir. Bolgede ki madencilik
aktiviteleri 19 yy. ortalarinda baslamis olup su an Tiirkiye Taskomuri Kurumu (TTK) tarafindan bes alanda aktif bir sekilde tas-
kémiri Uretilmektedir. Bunlardan Kozlu, Karadon, Uziilmez ve Armutguk miiesseseleri Zonguldak ili icinde, Amasra miiesse-
sesi Bartin ili icerisinde kalmaktadir. 150 yildan fazla bir suredir yapilan madencilik faaliyetleri sonucu yaklasik olarak 400 mil-
yon ton taskémiirt Gretilmistir. Stirekli ve bliylik miktarlarda gikarilan kdmir sonucu maden ylizeyinde ¢cokmeler oldugu goz-
lenmistir. Ancak sehirlesmenin de kdmir maden alani lizerinde ve gevresinde olmasi burada bulunan yapilara zarar vererek
insan hayatini olumsuz yonde etkilemistir. Pek ¢ok can kaybi yaninda binalar oturulamaz hale geldigi icin binalar bosaltiimis ve
mal kayiplari yasanmistir. Ayrica bolgede siirekli toprak kaymasi yasanmakta bununla birlikte jeolojik yapisinda karstik 6gele-
rin bulunmasi obruklarin olusmasina neden olmaktadir. Bunlara ek olarak madencilik aktiviteleri dogal afetleri tetikleyerek
zarar gorebilirligini artirmaktadir. Son yillarda gikarilan maden miktarinin azalmasi nedeniyle daha ¢ok maden gikarilmasi plan-
lanmis, bu amagla -1200 m kota kadar komir rezerv arastirmalari stirdlrlilmustir. Bu inceleme sonucunda tiim alanda TTK
tarafindan 2011 yili itibari ile 1.3 milyar ton kémur rezervi oldugu belirtilmistir. Uzun siireli ylizey deformasyonunun belirlen-
mesi amaciyla Zonguldak sehir merkezinde bulunan (¢ alan olan Kozlu, Karadon ve Uziilmez maden alanlari galisma alani ola-
rak secilmistir. Kozlu miessesesi Turkiye'de madencilik faaliyetlerinin basladigi ilk ve deniz altinda sirdirilen tek isletmedir.
Her isletmede farkli kotlarda tiretim yapilmaktadir. Kozlu, Karadon ve Uziilmez'de sirasiyla maksimum -630 m, -540 m ve -250
m de Uretim gerceklestirilmektedir. Bu calismanin gerceklesmesinde su etkenler 6ncii olmustur: a) Bolgedeki stirekli cokmeler
nedeniyle yerlesim varligi buyuk bir tehlike altindadir b) Cokmeler siirekli olarak herhangi bir yontem ile izlenmemektedir.
izlenen yéntemler kisa zaman aralikli calismalardir ve her maden alani igin uygulanmamistir. Hem sehir alanlari hem de kirsal
alanlarda meydana gelen deformasyonun belirlenmesi amaglanmistir. ¢) InSAR yontemi ile uzun zaman aralig§inda meydana
gelen deformasyonun zamansal gelisiminin detayl bir sekilde incelenebilirligi. Bu calismada C-band ERS-1 ve ERS-2 uydularina
ait 1993-2001 vyillari arasinda elde edilmis 33 SAR gorintiisi, yine C-band ENVISAT uydusuna ait 2003-2010 yillari arasinda
alcalan yonde alinmis 29 ve 2004-2010 yillari arasinda yiikselen yonde alinmis 17 SAR gorintileri kullanilmistir. Ayrica 2007-
2010 yillari arasinda alinmis 23 L-band ALOS/PALSAR SAR uydu goruntileri analiz edilmistir. Dort veri seti icin hem PSI hem de
SB uygulamasi gerceklestirilmistir. PSI uygulamasinda secilen ana (master) goriintliye diger goruntiler eslestirilerek interfe-
rogramlar olusturulmustur. SB uygulamasinda ise zamansal ve dik baz uzunluklarinin kisa tutulmasi géz oniine alinarak her
goriintl birbiriyle eslestirilerek interferogramlar tretilmistir.

Anahtar kelimeler: InSAR, ylizey hareketi, cok zamanli SAR, zamansal analiz, kdmir madenciligi
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Deformasyon hizlari mm/yil olarak belirlenmistir. Arastirma sonucunda Kozlu'da ki ¢okme sekli ERS, ENVISAT ve PALSAR so-
nuglarinin hepsinde gozlenmistir. Daha 6nce yapilan kisa siireli DInSAR ¢alismalari ile 6rtismektedir. ERS ve ENVISAT sonugla-
rinda deformasyon yerlesimin yogun oldugu Kozlu bélgesinde daha belirginken Karadon ve Uziilmez bélgelerinde daha sey-
rektir. PALSAR sonuglarinda ise hem yerlesim yeri olan Kozlu'da hem de kirsal alan olan ve ¢evrenin ormanlik alanla kapli old u-
gu Karadon ve Uziilmez bélgelerinde yogun bir sekilde ortaya ¢iktig g6zlenmistir. PSI sonuglarinda daha fazla nokta olmasina
ragmen deformasyon hizi SB sonuglarina gore distiktiir. Ayrica SB sonuglarinda kirsal alanda daha yiiksek yiizey hareketi oldu-
gu gozlenmistir. Bu ¢alismada ¢ok zamanli ve ¢ok izde alinmig SAR uydu goriintileri Zonguldak yeralti taskdmiri maden ala-
ninda meydana gelen ylizey hareketlerinin arastirilmasi igin izlenmistir. Cokmelerin 17 yillik gelisimi ¢cok zamanli InNSAR sonuc-
lariile ortaya g¢ikarilmistir. TTK tarafindan belirlenen ¢okme ve potansiyel cokme alanlari disinda da ylizey hareketi gézlenmis-
tir. Bu nedenle bolgenin siirekli izlenmesinin gerekliligi agiktir. Sonraki arastirmalarda risk analizleri icin kullanilabilecek altlik
bir calisma gergeklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: InSAR, ylizey hareketi, cok zamanli SAR, zamansal analiz, kdmir madenciligi
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° Burak KIZILOZ: Denizalti Boru Hatlari Alindaki Yerel Oyulmanin Diizensiz Dalga Etkisinde
Modellenmesi

2013 yilinda Kiyi ve Liman Mihendisligi Programindan 1 6grenci mezun olmustur.
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Kiyi ve Liman Mihendisligi Programi

Denizalti Boru Hatlani Altindaki Yerel Oyulmanin Diizensiz Dalga Etkisinde Modellenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Esin CEViK

Son yillarda petrol, dogalgaz ve farkli akiskanlarin tasinmasini saglayan deniz alti boru hatlari kiyi miihendisliginin uygulama ve
arastirma konularindan birisidir. Ancak boru hatt, taban, dalga ve/veya akinti arasindaki Gl etkilesim boru hatti alinda oyul-
maya neden olmaktadir. Boru hatlari altindaki oyulma denizalti boru hatlarinin ingaasi ve isletmesi agisindan olduk¢a 6nemli
bir rol oynamaktadir. Bu nedenle boru hatlari altindaki oyulma derinligi halen arastirmacilarin Gzerinde ¢alistiklari glincel bir
konu olma o6zelligini stirdirmektedir. Bu calismada diizensiz firtina dalgalari etkisinde siglasma bolgesinde diizlem taban ve
1/10 egimli taban Gzerine farkli su derinliklerinde yerlestirilmis degisik caplardaki rijit boru hatlari alinda meydana gelen yerel
oyulma derinligi deneysel olarak arastiriimistir. Oyulma deneylerinden 6nce secilen firtina sartlari icin kiyi profillerinin gelisimi
incelenmistir. Diizensiz dalga sartlarinda oyulmaya neden olan etkili tim parametreler ile gesitli boyutsuz parametreler kulla-
nilarak oyulma derinligi ile degisimleri incelenmistir. Diizensiz dalga sartlarinda yapilan deney sonuglari Cevik [104]'in diizenli
dalga sartlarinda yapmis oldugu deney sonuglari ile birlikte degerlendirilmistir. Buradaki en 6nemli husus diizenli dalga sartlari
altinda meydana gelen oyulma derinligi ile ayni oyulma derinligine neden olan diizensiz dalga etkisindeki bir firtinay1 temsil
edecek karakteristik dalga parametrelerinin neler olmasi gerektiginin belirlenmesidir. Ayrica yerel oyulma derinligini belirle-
mek icin bu ¢alismada diizensiz dalga sartlarinda yapilan deneylerden elde edilen veriler ve diizenli dalga sartlarinda yapilan
deneysel calismalardan elde edilen veriler kullanilarak, derin su dalga sartlari ile yerel dalga sartlarinin ayri ayri girdi verileri
olarak dikkate alinmasi ile Yapay Sinir Aglari yontemi kullanilarak alternatif modeller gelistirilmistir. Boylece bu ¢calismada mi-
hendislik uygulamalarina ¢6ziim getirecek modeller 6nerilmistir.

Anahtar kelimeler: Oyulma derinligi, dizensiz dalgalar, boru hatlari, yapay sinir aglari, model
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Bazi Polimerlerin ve Organik/inorganik Hibrit Filmlerinin Sensér Ozelliklerinin incelenmesi

Tez Danigmant: Dog.Dr.Hisni CANKURTARAN

Suda ¢ozlnebilir iletken polimer; poli(difenilamino siilfonik asit) (EPSDA) elektropolimerizasyon ile sentezlendi ve karakterize
edildi. EPSDA ve nano oksidler (nano ZnO ve nano Al,O3) iceren organik/inorganik hibrit nanokompozitler nem sensérleri elde
etmek Uzere hazirlandi. (3-merkaptopropil) trimetoksisilan (MPTMS) algilayici tabakanin kararhhgini artirmak ve hidrofiliklik
derecesini ayarlamak lizere kompozitlere eklendi. Hazirlanan ince film sensérlerinin nem algilama o6zellikleri LCR metre ve
QCM ile incelendi. LCR metre ile yapilan 6lgcimlerde, EPSDA-MPTMS icerikli organik/inorganik hibrit filmler ve EPSDA-MPTMS-
nanoZnO ya da nano Al203 icerikli nanokompozitler hazirlandi ve interdigited elektrodlara ince film olarak kaplandi. Bu ince
film sensorlerinin impedans, reaktans ve direng gibi elektriksel 6zellikleri cesitli bagil nemler altinda, 100-1 kHz frekans arali-
ginda ve 0,2 V voltaj altinda 6l¢ildi. Bu ince filmlerin bagil nem-impedans degisimleri, cevap ve geri déniis zamanlari, histeri
ve tekrarlanabilirlik/geridontstimlulik gibi nem algilama 6zellikleri ve gesitli ¢oziici buharlarina karsi cevaplari incelendi. Na-
no malzemelerin eklenmesi ile sensorlerin algilama 6zellikleri gelistirildi. % 50 nano ZnO-EPSDA-MPTMS (S7) ve % 50 nano
Al,03-EPSAD-MPTMS (510), 1 kHz alternatif akim frekansi altinda saf EPSDA-MPTMS sensoriinden daha iyi nem algilama 6zel-
likleri gosterdi. S7 kodlu sensor hizli cevap (cevap zamani; 90 s ve geri donilis zamani; 60 s), iyi bir dogrusallik (R2=0,9832), %
10-95 nem araliginda tekrarlanabilir cevaplar ve distk histeri sergilemektedir. Benzer sekilde, S10 kodlu sensor hizli cevap/
geri dénis zamani (65 s/55 s), iyi bir tekrarlanabilirlik, yiksek korelasyonla iyi bir dogrusallik (R2=0,9949) ve % 10-95 nem ara-
iginda dislik histeri gostermektedir. Gelistirilen impedimetrik sensorlerin bazi ¢ézliclleri algilama 6zellikleri ¢alismasinda,
sensorin yapisina ve buharin konsantrasyonuna bagli olarak, impedans degisimlerinin buyukluga ilgili ¢dzliciiniin polaritesi ile
iliskili oldugu goruldi. Hazirlanan nem sensorlerinin polar organik ¢oziiclilere cevabl neme gére daha az iken apolar ¢éziiciile-
re karsi cevabi 6nemsizdir. Sensorlerin farkli bagil nemlerdeki kompleks impedans grafikleri incelendigi zaman, genellikle, di-
siik ve yiksek RH’de farkli algilama mekanizmasini gosterir nitelikte artan RH ile egrilerin sekillerinin yarim daireden diiz bir
sekle degistigi gorilmektedir. QCM ile yapilan 6lgiimlerde, ilk olarak, EPSDA ve MPTMS ince film kompozitleri nem sensoéri
olustirmak Gzere kuvars kristal elektroda kaplandi. Modifiye edilen QCM elektrodunun yiizeyindeki su buharinin adsorpsiyonu
ve desorpsiyonu sebebiyle meydana gelen direng degisimi ve frekans kaymalari anlik olarak olcildi. QE1 olarak kodlanan sen-
sor hizli cevap/geri donls zamani (70 s/44 s), iyi bir tekrarlanabilirlik, yiksek korelasyonla iyi bir dogrusallik (R2=0,9911) ve
diisiik histeri gibi iyi nem algilama 6zellikleri géstermektedir. ikinci olarak, agirlikga farkli yiizdelerde nano Al203 igeren EPSDA
-MPTMS-nanoAl203 nanokompozitleri QCM elektrodlarina kaplandi. % 40 nano Al,Os iceren EPSDA-MPTMS (QE4) hizli cevap
(cevap zamani; 65 s, geri donls zamani; 45 s), % 9,7 93 RH araliginda yiiksek korelasyonla iyi bir dogrusallik (R2=0,9914) ve
dislik histeri gibi miikemmel algilama 6zelliklerine sahiptir. Sensor cevaplarina bazi ¢ozicllerin etkisi QCM ile incelendiginde,
gelistirilen sensorlerin organik ¢ozlict buharlarina karsi cevaplarinin 6nemli olmadigl saptandi. QCM yontemiyle neme yliksek
bir secicilik elde etmek mimkiin oldu. Ayrica deneysel sonuglar, gelistirilen sensoérlerin yiiksek kararllik ve duyarliga sahip
oldugunu ve cevaplarin bir ay boyunca stabil kaldigini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Nem sensord, iletken polimer, poli(difenilamino stlfonik asit), impedans, kuvars kristal mikroterazi
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Yeni Tip Ftalosiyaninlerin Sentezi

Tez Danismani: Do¢.Dr.Mehmet Kasim SENER

Ftalosiyaninler, birbirlerine mezo konumlardaki azot atomlariyla baglanan doért izoindol linitesinden olusan makroheterohal-
kali bilesiklerdir. Ftalosiyaninler genellikle ftalonitril ve bunlarin gesitli tiirevlerinden (6rnegin; ftalimid, ftalik asit vb.) veya
bunlarin stbstitiisyon Urlinlerinden metalsiz olarak ve metal tuzlari ile de genellikle yiiksek sicakliklarda metalli olarak sentez-
lenmektedir. Merkezde bulunan metal iyonu ve periferal stbstitlientler degistirilerek yeni ftalosiyaninler elde edilebilmekte-
dir. Tamamen sentetik triinler olan ftalosiyaninlerin boyar madde ve pigment olarak degerlendirilmesi yaninda enerji donisu-
mu, elektrofotografi, optik veri depolanmasi, gaz sensor, sivi kristal, lazer teknolojisi icin kizil 6tesi boyarmadde ve tek boyutlu
metaller gibi pek ¢ok uygulamasi bulunmaktadir. Tezin ilk kisminda; oncelikle dimetil-(2,3-disiyanofenil)malonat (1) bilesigi,
asidik CH protonlarina sahip dimetilmalonatin, 3-nitroftalonitrildeki NO2 grubu ile yer degistirme yeteneginden yararlanilarak
elde edilmistir ve ftalosiyanin tirevlerine gecilmistir. Bu amagla 3-nitroftalonitril, dimetilmalonat ile K2CO3 varliginda susuz
DMF icerisinde reaksiyona sokulmustur ve dimetil-(2,3-disiyanofenil)malonat (1) olarak adlandirdigimiz ftalonitril tirevine
ulasilmistir. Ftalonitril bilesiginin ftalosiyanin tirevleri genellikle yiiksek kaynama noktasina sahip ¢ozlciler (n-pentanol, n-
hekzanol) icerisinde N-donér bir baz (DBU, piridin) varliginda gergeklestiriimektedir. 1 bilesiginin Cu(ll), Co(ll) ve Pd(ll) metalli
ftalosiyaninleri (2-4) DBU ve ilgili metal tuzu varliginda n-hekzanol icerisinde, 160 C’'de 24 saat reaksiyona sokularak elde edil-
mistir. DBU’nun bazikligi transesterifikasyon igin yeterli olmus ve bdylece 2, 3 ve 4 bilesiklerindeki metil gruplari ftalosiyanin-
lerin olusumu sirasinda hekzanoldeki hekzil gruplariile yer degistirmistir. Ftalosiyanin olusumundan sonra dimetilester grupla-
rini aynen muhafaza etmek igin reaksiyon ¢ozliclisiiz ortamda gergeklestirilmistir. Fakat bu kosullarda istenen reaksiyon basa-
risiz olmustur. Bu yeni sentezlenmis metaloftalosiyaninlerin en belirgin 6zelligi etanol, metanol, kloroform, diklorometan,
aseton ve tetrahidrofuran gibi organik ¢oziiclilerde yiliksek oranda ¢6zlinebilmesidir. 1 bilesiginde sirasi ile CN, C=0, C-O-C
gruplarina ait gerilme titresimleri beklendigi gibi 2233 cm-1, 1758 cm-1 ve 1743 cm-1 ve 1197-1145 cm-1 araliginda ¢ikmistir.
Ayrica alifatik gruplardan kaynaklanan CH gerilme titresimleri 2958 cm-1 ve aromatik CH gerilme titresimleri 3085-3030 cm-1
araliginda gorilmustdr. 1 bilesiginin IR spektrumu ile 2, 3, 4 bilesiklerine ait IR spektrumlari birbirine benzemektedir. Tek fark
C-N gerilme titresimine ait pikin 2, 3, 4 bilesiklerin spektrumlarinda olmamasidir. 1 bilesiginin 1H NMR spektrumunda, aroma-
tik protonlara ait kimyasal kayma degerleri 8,05-8,03 ppm ve 7,86-7,78 ppm araliginda ¢ikmistir. CH ve CH3 protonlari, 5,21
ppm ve 3,84 ppm civarinda bulunmustur. 1 bilesiginin ESI MS spektrumunda m/z 281,03 akb’de [M+Na]+ piki gbzlenmistir. 3
bilesigine ait beklenilen karakteristik kimyasal kaymalar 1H NMR sonucunda gortlmustir. 1 bilesigin 1H NMR spektrumu 3
bilesigininki ile karsilastirildiginda, 3 bilesiginin spektrumu 1 bilesigine gére daha genis pikler vermektedir. 2 bilesiginin MALDI
-TOF kiitle spektrumun da 1719,21’de [M+Na+K]+ temel piki gozlenmistir. 1591,23’de [M-COOC6H13+Na+K]+, 1444,12’de [M-
2(CO0C6H13)+2Nal+, 1315,01'de [M-3(COOC6H13)+2Na]+ gruplarinin kopmasina karsilik gelen piklerde kolaylikla tanimlan-
mistir. 3 bilesiginin MALDI-TOF kitle spektrumun da 1699,85’de [M]+ temel piki gozlenirken, 1573,44’de [M-COOC6H13+3H]
+, 1443,12’de [M-2(COOC6H13)+2H]+, 1316,96’de [M-3(COOC6H13)+4H]+ gruplarinin kopmasina karsilik gelen piklerde ko-
laylikla tanimlanmistir. 2-4 bilesiklerinin kloroformda alinan UV-Vis spektrumunda 663-683 nm’de Q bandi goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ftalosiyanin, elektropolimerizasyon, PEDOT, tiyokzanton, fotopolimerizasyon
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331-341 nm’de gorilen band ise yine ftalosiyaninlerin karakteristik bandlarindan B bandidir. Tezin ikinci kisminda; periferal
konumlarda elektroaktif ve elektropolimerize olabilen EDOT iceren ginko ve kobalt ftalosiyaninler sentezlenmis ve elektrokim-
yasal, spektroelektrokimyasal ve elektrokolorimetrik 6zellikleri calisilmistir. Ayrica elektropolimerizasyonlari da gerceklestiril-
mistir. EDOT substitie ftalonitril bilesigini elde etmek igin 4-nitroftalonitril ile hidroksimetil EDOT kuru DMF icerisinde K2CO3
varliginda oda sicakhiginda 96 saat karistirilmistir. Bu reaksiyon sirasinda 4-nitroftalonitrildeki nitro grubu ile hidroksimetil
EDOT bilesigindeki hidroksi grubunun aromatik niikleofilik stibstitlisyonu gergeklesmistir. 4-((2,3-dihidrotieno[3,4-b][1,4]
dioksin-2 il)metoksi)ftalonitril (5) bilesiginin ftalosiyanin tirevlerine Zn(ll) ve Co(ll) (6, 7) donisiimi, dimetilaminoetanol igeri-
sinde ilgili metal tuzu varliginda gerceklestirilmistir. 5 bilesiginin IR spektrumunda bu bilesige ait karakteristik CN gerilmesi
2227 cm-1 ve alifatik gruplardan kaynaklanan CH gerilmesi 2933 cm-1de ¢ikmistir. 5 bilesiginin 1H NMR spektrumunda, aro-
matik protonlara ait kimyasal kayma degerleri 7,68-7,16 ppm ve 6,32 ppm’de gorilmektedir. CH ve CH2 protonlarina ait kim-
yasal kayma degerleri 4,53 ppm ve 4,25 ppm’de gorilmektedir. 5 bilesiginin ESI MS spektrumunda m/z 299,04 akb’de [M+H]+
piki gozlenmistir. Dinitril bilesiginin siklotetramerizasyonu ile metalli ftalosiyaninlerin olusumu (6, 7) 2227 cm-1’deki keskin CN
pikinin kaybolmasiyla dogrulanmaktadir. 6 bilesiginin MALDI-TOF kiitle spektrumunda 1259,33’de [M+H]+, 7 bilesiginin
1252,58’de [M]+ temel piki gbzlenmistir. 6 ve 7 bilesiklerinin DMSO icerisinde alinan UV-Vis spektrumlarina bakildiginda yakin
UV bolgesi olarak adlandirilan 337-356 nm’de B bandi ve 664-680 nm’de Q bandi goriilmektedir. Her iki band da *gegcisinden
kaynaklanmaktadir. Tezin son kisminda; tip Il fotobaslatici olan yeni bir dinitril bilesigi (8) ve ¢inko ftalosiyanin tlrevi (9) hazir-
lanmig ve karakterize edilmistir. (9) bilesiginde metil metakrilatin fotobaslatilmis polimerizasyonu yardimci baslaticili ve yar-
dimci baslaticinin yoklugunda calisiimistir. Floresans ve fosforesans olctimleri fotofiziksel 6zellikleri belirlemek amaciyla uygu-
lanmistir. Cinko ftalosiyanine nazaran daha dusik floresans kuantum verimine ("F" = 0.08) sahip oldugu gézlenmistir. Bu da
fotobaslaticinin en dislk triplet halden triplet haller arasinda gegcisi ile aciklanmistir. 8 bilesigi, 4-nitroftalonitril ile 2-
hidroksitiyokzantonun K2CO3 varliginda kuru DMF iginde oda sicakliginda reaksiyonu sonucu elde edilmistir. Metalli ftalosiya-
nin (9) argon atmosferinde dinitril bilesigi 8 ile ilgili metal tuzunun n-hekzanol icerisinde 160 C’de 24 saat reaksiyonu sonucun-
da elde edilmistir. Her bir benzo Unitesi (izerinde tek bir stbstitlient bulundugu icin elde edilen Zn(ll) ftalosiyanin (9) dort fark-
Il yapisal izomerin karisimi seklindedir. 8 bilesigin IR spektrumunda aromatik, CN ve C=0 gruplarina ait gerilme titresimleri
beklenildigi gibi 3066 cm-1, 2232 cm-1 ve 1637 cm-1 gorilmustir. 8 bilesigine ait 1H NMR spektrumunda, aromatik protonla-
ra ait kimyasal kayma 8,66-7,23 ppm araliginda bulunmustur. 8 bilesiginin GC-MS spektrumunda m/z 354 akb’de [M]+ piki
gozlenmistir. 9 bilesigin IR spektrumuna bakildiginda goriilen C-N gerilme titresimine ait pikin 2232 cm-1 olmamasi dinitril
bilesiginin siklotetramerizasyonu dogrulamaktadir. 9 bilesiginin 1H-NMR spektrumunda dinitril tiirevine (8) karsilik gelen sin-
yaller biraz daha genistir. 9 bilesiginin MALDI-TOF mass spektrumunda 1483,91 akb’de [M+H]+ piki gbzlenmistir. 9 bilesigin
DMF icerinde alinan UV spektrumu 674 nm’de Q bandi ve 345 nm’de B bandi gérilmustiir ve * gecisleri dogrulamaktadir.

Anahtar kelimeler: Ftalosiyanin, elektropolimerizasyon, PEDOT, tiyokzanton, fotopolimerizasyon
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Bazi Bitkilerde Pullulanaz Aktivitesinin Arastiriimasi, Pullulanazin Saflastirilmasi ve immobilizasyonu

Tez Danismani: Dog¢.Dr.Aysegtil PEKSEL

Bu calismada oncelikle, Glkemizde meyve ve sebze olarak yaygin tiiketilen bitkilerde pullulanaz aktivitesi arastirildi. Yapilan
enzim aktivitesi tarama galismasi sonucunda enzim kaynagi olarak enginar yapraginin kullanilmasina karar verildi. Enginar
yapragindan pullulanazin saflastirilmasi ilk kez gergeklestirildi ve enzimin kinetik 6zellikleri incelendi. Saflastirilan enzim cesitli
tastyicilar tizerine adsorpsiyon ydntemi ile immobilize edildi. immobilize enzimin karakterizasyonu yapildi. Sonuglar serbest
enzim ile karsilastirildi. Enginar yapragi 100 mM sodyum fosfat tamponu (pH 6,5) ile homojenize edildi. Pullulanaz aktivitesi
gosteren homojenat ultrafiltrasyon ve diyaliz islemlerine tabi tutuldu. Elde edilen diyalizata DEAE-sellloz kolon kromatografisi
uygulanarak pullulanaz 21,53 kat saflastirildi. Enzim aktivitesi Millerin indirgen seker yontemine gére; protein miktar tayini ise
Bradford ve Warburg-Christian yontemlerine gore gerceklestirildi. Maksimum enzim aktivitesinin elde edilebilmesi igin uygun
enzim ve substrat miktari belirlendi. Enzimin molekil agirligi tayini ve saflik kontrolii amaciyla yapilan SDS-PAGE elektrofore-
zinde enginar yapragi pullulanazi tek aktivite bandi gésterdi ve molekil agirhg1 141,37 kDa olarak saptandi. Saflastirilan enzi-
min pullulan, dekstrin, amilopektin ve nisasta substratlarina karsi ilgisi incelendi. Pullulanazin ilgisinin en ¢ok dekstrine oldugu
ve bu substrat icin optimum pHnin 5, optimum sicakligin ise 45°C oldugu tayin edildi. Enzimin ayni substratlara karsi Km de-
gerleri sirasiyla 5,1382X10-5 mg/mL, 5,9093X10-4 mg/mL, 2,0986X10-3 mg/mL ve 3,8726X10-3 mg/mL; Vmaks degerleri ise
0,8037 U/mL, 0,9848 U/mL, 0,8089 U/mL ve 0,7892 U/mL olarak bulundu. Depo kararliligi ve termal kararhlk ¢alismalari ger-
ceklestirildi. Enginar yapragi pullulanazi aktivitesine organik ve anorganik bilesiklerin, organik ¢oziicllerin, gesitli asit ve bazla-
rin, deterjanlarin etkisi arastirildi. Adsorpsiyon yontemi ile enzimin kitosan boncuk, PEG-6000 kapli kitosan boncuk ve amber-
lit XAD-16 (izerine immobilizasyonu gergeklestirildi. immobilize pullulanazlarin optimum pH, sicaklik, termal kararlilik, depo
kararhhg, tekrar kullanilabilirlik, cesitli bilesiklerin immobilize enzim aktivitisine etkisi gibi 6zellikleri incelendi. Bulunan sonug-
lar serbest enzim ile karsilastirildi.

Anahtar kelimeler: Pullulanaz, enzim saflastirma, SDS-PAGE, immobilizasyon
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Biyolojik Aktivite Gosterebilecek Yeni Heterohalkali Bilesiklerin Sentezi

Tez Danismani: Prof.Dr.Niiket OCAL

Depresyon sozcugiiniin Latince koki depressus dur; asagl dogru bastirmak, ¢cekmek, bitkin, kederli, gamli, cesaretini kirmak,
donuklastirmak, durgunlastirmak anlamlarina gelir. Hipokratin Gziintli uzun sirerse o artik melankolidir s6zi bugiin bile ge-
cerliligini blylk 6lgide korumaktadir. Bugilin siddetli depresyon olarak bildigimiz tabloya Hipokrat melankoli adini vermis ve
bunu ‘kara safra’ya baglamistir. ibn-i Sina da ilging olgu drnekleriyle orta cagda depresyonu en iyi tanimlayanlardan biri ol-
mustur. Depresyon tanim olarak; psikolojik olarak kisinin kendini moralsiz hissetmesi, yaptigi aktivitelerde isteksiz olmasi,
dusincelerini, glindelik aktivitelerini, diinya gorisiini, hislerini ve cesaretini olumsuz etkilemesi durumu olarak agiklanabilir
[1]. Depresif insanlar kendilerini Gzgiin, kaygili, endiseli, bos, yararsiz, umutsuz, suclu, kirilgan ya da yorgun hissedebilirler,
daha onceden zevk alarak yaptiklari islerde isteksiz davranabilirler. Bu tiir kisilerde istah kaybi ya da asiri yemek yeme gozle-
nebilir. Konsantrasyon problemleri, hafiza sorunlari ve karar vermede sorunlar yasayabilirler. intihar egiliminde bulunabilirler.
Depresif ruh hali psikiyatrik bir hastalik degildir. Yasam olaylarina verilmis bir tepki, bazi ilagli tedavilerin semptomu ya da yan
etkisi olabilir. Yasam olaylari menopoz, finansal problemler, is sorunlari, iliski kurmakta zorluklar olarak siralanabilir [2]. GUnU-
miizde hayatin getirdigi stresten dolayi depresyon gitgide artmaktadir. Bu sebepten dolayi antidepresan ilaglar daha 6nemli
hale gelmistir. Yeni antidepresan ilaglarin sentezlenmesi, yeni tiirevlerin bulunmasi bliyiilk 6nem tasimaktadir. Bu ¢alisma,
yiiksek derecede antidepresan ve biyolojik aktivite gosterebilecek yeni bilesiklerin sentezini hedef almaktadir. Baslica dort
asamadan olusmaktadir. ilk asama, baslangic maddeleri olarak kullanilacak giinimiizde de ilag olarak kullanilan iki ayri anti-
depresanin substitue grup olarak bulundugu N-[4-((3-triflorometilfenil)piperazin-1-il)butil]-7-oksabisiklo[2.2.1]hept-5-en-2-
ekzo,3-ekzo-dikarboksimid ve N-[4-(2,3-diklorofenil)piperazin-1-il)butil]-7-oksabisiklo[2.2.1]hept-5-en-2-ekzo, 3-
ekzodikarboksimid bilesiklerinin hazirlanmasidir. ikinci asama, sentezlenen trisiklik imid tiirevlerinin aril ve hetaril iyodiirlerle
hidroarilasyon reaksiyonundan olusmaktadir. Ugiincii asamada, baslangic maddelerinin, N-metilglisin ve ninhidrin ile sikloka-
tilma reaksiyonlari gergeklestirilerek spiro-1,3-indandionolilpirolidin tirevleri elde edilmistir. Son asamada ise, sirasiyla FTIR,
1H NMR, 13C NMR (APT), GC-MS ve LC-MS teknikleri kullanilarak sentezlenen tiim yeni bilesiklerin yapilari karakterize edil-
mistir.

Anahtar kelimeler: Biyolojik aktivite, arilpiperazinler, antidepresan ilaglar, hidroarilasyon reaksiyonu, spiro bilesikler
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Farkli Yontemlerle Baryum Metaborat Uretimi ve Uretim Siirecine Etki Eden Faktorlerin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Sabriye PiSKIN

Ticari boratlar arasinda bulunan baryum metaborat (Ba0.B203 / BaB204) boyalarda, plastik, tekstil, kauguk, yapistirici sana-
yinde ve ahsap Uriinlerin korunmasinda ¢ok kullanilan bir katki maddesidir, ancak heniiz tlkemizde Gretimi mevcut degildir.
Baryum metaboratin diusik sicaklik formu olan 8- BaB204 kristali miikemmel 6zelliklere sahip dogrusal olmayan optik bir kris-
taldir (Nonlinear Optical Crystal). Bu tez calismasinda baryum metaborat’in verimli ve hizli bir yontemle tretilmesini saglaya-
cak teknigin gelistirilmesi icin ¢calismalar yapilmistir. Bu amagla; baryum metaborat tretiminde ilk defa uygulanan yeni nesil
liretim sistemlerinden biri olan ultrasonik ses dalgalari kullaniimistir. Bor kaynagi olarak boraks dekahidrat, borik asit ve sod-
yum metaborat tetrahidrat ile hazirlanmis sulu ¢ozeltilerde reaksiyon sicakhgi, reaksiyon stiresi, kristallenme siiresi, reaktanla-
rin molar oran ve pH degerlerinin reaksiyon verimine ve kristal olusumuna olan etkisi incelenmistir. Reaksiyon parametreleri
belirlenerek, tek kristal biyltmesinde baslangic malzemesi olarak kullanilabilen nano yapili B-baryum metaborat tozunun
Gretimi gerceklestirilmistir. Endistriyel uygulamaya adapte edilebilecek strekli Giretim sistemi de laboratuar élgeginde gelisti-
rilmistir. Alternatif olarak, baryum metaborat Gretiminde mikrodalga sentez yontemi bu tez ¢alismasinda yine ilk defa olarak
kapsamli bir sekilde incelenmistir. Mikrodalga gli¢ seviyelerine ve zamana gore farkli bor kaynaklariyla yapilan deneylerde
liretim verimindeki degisimler aydinlatilmistir. Ayrica borik asit ve baryum karbonatin kullanildigi kati hal sentez yontemi de
incelenerek tGretim parametreleri belirlenmistir .

Anahtar kelimeler: Baryum metaborat, ultrasonik tiretim yéntemi, mikrodalga tiretim yontemi, kati hal sentezi
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Cesitli Magnezyum ve Bor Kaynaklarindan Farkli Yontemler ile Yapay Magnezyum Borat Uretimi ve Uretim
Parametrelerinin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Sabriye PiSKIN

Dinyadaki onemli bor yataklarinin Tarkiye, Rusya ve ABD'de oldugu bilinmektedir. Diinya toplam bor rezervi 1.2 milyar ton
olup; bu rezervin %72.2'si Turkiye'de, %8.5'i Rusya'da ve %6.8'i ABD'de bulunmaktadir. Diger bor minerallerine kiyasla daha az
rafine olarak elde edilen magnezyum boratlar diinyada; Cin'in Kuzey Kore bitisik Liao-Dong yarimadasinda yer altindan ma-
densel yontemlerle veya deniz suyundan elde edilen gift tuzun déniisimiyle elde edilmektedir. Magnezyum boratlar, mag-
nezyum ve bor kaynagi olarak, diger rafine boratlar veya metal boratlarin yerine sikga kullaniimaktadirlar. Magnezyum borat-
larin baslica kullanim alanlari, ylksek elastik katsayisi, paslanmaya karsi direngleri ve yiiksek isi direnci sayesinde, seramik
enddstrisi, deterjan bilesimleri, siper-iletken malzeme tretimleri, hidrokarbon katalizérleri, stirtinmeyi azaltici katki ve yagla-
ri seklindedir. Ayni zamanda yiiksek bor iceriklerinden dolayr Nétron ve Gama radyasyonuna karsi malzeme Uretimlerinde de
kullanilabilmektedir. Bunun disinda magnezyum boratlarin spesifik kullanim alanlari arasinda; siiper iletken magnezyum dibo-
rarin Uretilmesi, metal ylzeyleri icin yalitkan kaplama bilesimleri, 1siya duyarl renk veren miirekkep bilesimleri, boyalarda
korozyonu oOnleyici katki olarak, kontakt lens yikama sularinda ve alev geciktiriciler yer almaktadir. Magnezyum boratlar iki
farkh yontemde dretilebilmektedir. Bu yontemler Hidrotermal sentez ve Kati-Hal sentezi olarak adlandiriimaktadirlar. Hidro-
termal yontemde sivi bir ortamda magnezyum ve bor kaynaklarinin ayri ayri ¢éziimlendirilmesi ve sicaklik etkisi ile reaksiyon
olusmasi prensibine dayanir. Bu yontemde magnezyum borat hidratlar yani kristal sulu magnezyum boratlar elde edilebilir.
Kati-Hal (Termal) yontemi ise yliksek sicaklik firini yardimi ile hava ortaminda bor ve magnezyum kaynaginin reaksiyona sokul-
masl prensibine dayanir. Cesitli yontemlerle sentezlenmis veya dogal olarak elde edilmis farkli kompozisyonlarda ¢ok sayida
magnezyum borat bilesigi bulunmakta ve c¢esitli alanlarda kullanilmaktadir. Ticari ©neme sahip hidroborasit
(CaMgB6011.6H20) ve szaybelyit (Mg2B205.H20) gibi dogal magnezyum boratlar yaninda, Mg0.(B203).nH20, Mg0.3
(B203).nH20, 2Mg0.(B203).nH20 ve 2Mg0.(3B203).nH20 gibi ¢ok cesitli bilesikler halinde sentezlenebilen yapay magnez-
yum boratlar da bulunmaktadir. Deneysel ¢alismalar sonunda; hidrotermal yontem, manyetik karistirma ile sentezlenen mag-
nezyum borat bilesikleri sirasi ile 01-076-540 XRD pdf kodlu Admontit [MgO(B203)3.7(H20)], 01-070-1902 XRD pdf kodlu
Mkalisterit [Mg2(B607(0OH)6)2.9(H20)] ve 01-073-0638 XRD pdf kodlu Magnezyum bor hidrat [MgB607(0H)6.3(H20)] olarak
bulunmustur. Hidrotermal yontem, ultrasonik karistirma ile sentezlenen magnezyum borat bilesikleri de ayni XRD pdf kodlara
sahip Admontit ve Mkalisterit olarak olarak ortaya ¢ikmistir. Kati-hal yiksek sicaklik firini ile sentezlenen magnezyum borat
bilesikleri cok daha fazladir.

Anahtar kelimeler: Magnezyum borat, admontit, mkalisterit, kotoit, suanit, XRD, FT-IR, Raman,
bor oksit SEM, kinetik, ndtron gecirgenlik
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Bunlar 01-075-1807 kodlu Kotoit [Mg3(B03)2], 01-056-0531 ve 01-073-2107 kodlu Suanittir [Mg2(B205)]. Diger olusan mine-
rallerin hepsinin adi magnezyum borat olarak adlandirilmakla beraber, XRD pdf kodlari ve kapali formdlleri farkhdir: 01-073-
2232 kodlu [Mg2B205], 00-031-0787 kodlu [MgB407], 01-083-0625 kodlu [Mg2(B205)], 01-076-0666 kodlu [MgO(B203)2] ve
00-017-0927 kodlu [MgB40Q7]. Kati-hal, mikrodalga sentez deneylerinde ise sentezlenen magnezyum borat minerali 01-076-
0539 kodlu magnezyum borat hidrattir [MgO (B203)3.6(H20)]. Elde edilen minerallerin FT-IR ve Raman spektrumlari birbirle-
rine benzemekle beraber, magnezyum borat bilesiklerine ait karakteristik bantlar hem kizilétesinde hem de goriiniir bolgede
elde edilmistir. Bor oksit sonuglari literatiir degerleri ile uygun gikmistir. SEM géruntileri incelendiginde nano boyutta mine-
rallerin de elde edildigi gorilmustir. Hidrotermal, manyetik karisirma metodu ile sentezlenen admontit mineralinin kinetik
¢alismasi yapilmis, reaksiyonun iki basamakli olarak dehidrasyona ugradigi bulunmustur. Birinci ve ikinci basamaktaki aktivas-
yon enerjilerinin sirasi ile 89 ile 107 kJ/mol arasinda ve 130 ile 165 kJ/mol, olarak gerceklestigi hesaplanmistir. Notron gegir-
genlik deney sonuglarinda ise yapay olarak sentezlenen admontit mineralinin nétron gegirgenlik performansinin, inderit ve
kurnakovitten dusik ama yakin bir performans gosterdigi goriilmektedir. Bor karbiir ile kiyaslandiginda ise bor karbirin ti¢
kati kalinliginda neredeyse ayni performans gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Magnezyum borat, admontit, mkalisterit, kotoit, suanit, XRD, FT-IR, Raman,
bor oksit SEM, kinetik, ndtron gecirgenlik
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Mige SARI YILMAZ

Kimya Miihendisligi Programi

Farkl Silika Kaynaklarin dan SBA-15 Uretimi, Karakterizasyonu ve Uygulama Alaninin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Sabriye PiSKIN

Mezogbzenekli malzemeler icinde Ustiin 6zellik sergilemelerinden dolayi SBA-15, ilag salim sistemlerinde, adsorpsiyon ve ka-
talizérle ilgili uygulamalarda tercih edilmektedirler. Bu tez ¢alismasi kapsaminda farkh silika kaynaklarindan SBA-15 (iretimi
incelenmistir. Silika kaynagi olarak saf silikalar ile birlikte yliksek silisyum igerigine sahip altin madeni saflastirma tesisi atik
aritma ¢amuru, herhangi bir 6n aritma islemi uygulanmadan kullanilmistir. Aritma ¢gamurundan SBA-15 lretimi igin optimum
Gretim parametreleri fraksiyonel faktoriyel deneysel tasarim yontemi ile belirlenmistir. Gelistirilen bu Gretim yontemi ile hem
cevreye hem de mezogdzenekli malzemenin liretim ekonomisine dnemli bir oranda katki saglanmistir. Bununla beraber, farkl
saf silika kaynaklarindan (retilen SBA-15 numunelerinin ilag saliminda taslyici malzeme olarak kullanimini arastirmak igin nu-
muneler, asilama yontemi ile fonksiyonellestirilmislerdir. Fonksiyonellestirilen ve fonksiyonellestiriimeyen SBA-15 numunele-
rinin model ilag flurbiprofen saliminda kullanimi karsilastirmali olarak incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Mezogo6zenekli malzemeler, SBA-15, altin madeni atik gamuru, deneysel tasarim, ilag salim
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Parahat ATAYEV

Kimya Miihendisligi Programi

Poliolefinlerde Oksijen Gaz Gegirgenligine Etki Eden Parametrelerin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Mualla ONER

Son yillarda bilylik miktarlarda polietilen (PE) ve polipropilen (PP) malzemelerini iceren poliolefin pazari, otomobil, dayanikli
tiketim mallari, esnek paketleme ve saglik endiistrilerindeki gittikge artan kullanimindan dolayi ¢ok hizli biylimektedir. Polip-
ropilen, polietilen ile kiyaslandiginda dusiik fiyatli olusu ve daha iyi isisal kararllik gésterdiginden dolayi paketleme uygulama-
lari icin ilgi ¢ekici aday malzemedir. Calismamizda poliolefinlerin oksijen bariyer ve diger 6zelliklerinin gelistiriimesi i¢in polip-
ropilen ve polietilenden kil ve ZnO kullanilarak nanokompozit tretilmesi ve gelistiriimesi amaglanmistir. Nanopartikdllerin
optimum miktarini belirlemek icin gesitli oranlarda PP/kil, PE/kil, PP/ZnO, PE/kil ikili nanokompozitleri ve PP/kil/ZnO, PE/kil/
ZnO (gli nanokompozitleri, hazirlanmistir. Kompozitlerin farkh sicakliklardaki oksijen bariyer 6zellikleri belirlenmistir. Sonug-
lar dolgulu poliolefin malzemelerin dolgusuz poliolefinlere gére daha diistuk oksijen gecirgenligine sahip oldugunu gostermis-
tir.

Anahtar kelimeler: poliolefin, polipropilen, polietilen, nanokil, nano-ZnO, nanokompozitler,
plastik paketleme filmi, oksijen gecirgenligi, Arrhenius esitligi
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Engin TEKNECI

Kimya Miihendisligi Programi

Yemeklik Yag Rafinasyon Atiklarindan Siiperkritik CO2 Ekstraksiyonu ile Degerli Uriin Eldesi

Tez Danismani: Dog.Dr.Nalan AKGUN

Bitkisel yaglarin rafinasyon atiklarindan zeytinyagi deodorizer destilati (ZDD) ile aygicegi asit yaginin (AAY), icerdigi degerli
bilesenlerin stiperkritik CO? ortaminda ekstraksiyonu; laboratuvar ve boru tipi olmak (izere iki farkl ekstraktorden olusan de-
ney dizenegi kullanilarak, deneysel tasarim cercevesinde incelenmistir. AAY icin laboratuvar tipi ekstraktordeki deneyler;
45.86-74.14 C sicaklik, 11.58-14.41 MPa basing ve 4.75-13.24 mL numune miktari araliginda gerceklestirilmistir. Boru tipi
ekstraktorde ise hem ZDD hem de AAY hammadde olarak kullanilmistir. ZDD igin parametreler; sicaklik (40-80 C), basing (8-16
MPa), statik (0-40 dakika) ve dinamik (0-40 dakika) ekstraksiyon siiresi olarak segilmis ve yardimci ¢6zlicli olarak petrol eteri,
aseton, kloroform-metanol karisimi ve etanol kullaniimistir. AAY icin parametreler ise sicaklik (43.20-76.80 C), basing (11.32-
14.68 MPa) ve yardimci ¢oziici olarak eter-hekzan karisimi, kloroform, aseton, etilasetat, 1-propanol olarak belirlenmistir.
Elde edilen ekstrakt ve rafinatlar; squalene, sterol ve tokoferol igerikleri agisindan degerlendirilmistir. Sonug olarak, steroller
ve tokoferoller rafinatta, squalene bileseni ise ekstraktta zenginlestirilmistir.

Anahtar kelimeler: asit yagi, deodorizer destilat, sterol, squalene, stiperkritik CO2 ekstraksiyonu
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Ekin YILDIRIM KIPCAK

Kimya Miihendisligi Programi

Siiperkritik Su Kosullarinda Zeytin Karasuyundan Hidrojen ve Biyoyakit Uretimi

Tez Danismani: Dog.Dr.Mesut AKGUN

Fosil yakitlari esas alan enerji kullanimi yakit konusunda disa bagimliliga, ylksek ithalat giderlerine ve gcevresel sorunlara ne-
den olmaktadir. Bunun yaninda gittikce artan enerji tiiketimi ve mevcut kullanim diizeyleri gdz 6niinde bulunduruldugunda,
fosil yakit rezervlerinin kisa stirede tikenecegi dngorilmektedir. Bu durum bilim adamlarini, biyokiitle enerijisi gibi yenilenebi-
lir, sirdirulebilir ve gevre dostu alternatif enerji kaynaklari konusunda daha fazla arastirma yapmaya tesvik etmektedir. Ti-
kenmeyen, her yerde yetistirilebilen ve cevre dostu bir enerji kaynagi olan biyokitle, bitkisel veya hayvansal kékenli Grinler
ile tarimsal, endstriyel ve kentsel atiklarin biyolojik olarak ayrisabilen kisimlarini temsil etmektedir. Bu kaynaklar gesitli biyo-
kimyasal ya da termokimyasal yontemler ile sivi ve gaz yakitlara donistirilerek degerlendirilmektedir. Giiniimiizde bu konu-
da yapilan arastirmalar geleneksel olmayan, yakit kalitesi yiksek alternatif kaynaklara ve bu kaynaklarin verimli bir sekilde
enerjiye donustirilebilecegi sureglere yonelmeye baslamistir. Zeytin karasuyu zeytin meyvesinin icerdigi sudan, yumusak
zeytin posasi dokularindan, zeytinlerin yikanip islenmesi igin kullanilan sudan ve stabil bir yag emdilsiyonundan olusmakta;
zeytinyaginin en fazla Uretildigi Akdeniz Ulkelerinde, yillik 7-30 milyon m3 gibi yiiksek miktarlarda agiga ¢cikmaktadir. Bilesimi
basta zeytinyagi liretim prosesi olmak Uzere bir¢ok faktore bagh olarak degisen zeytin karasuyu, yiiksek kirlilik icerigi ile karak-
terize edilmektedir. Her ne kadar tilkemizde zeytin karasuyunun desariji icin belli standartlar olsa da, bu standartlara ulasilabi-
lecek kadar verimli aritim siiregleri bulunmamaktadir. Zeytin karasuyunun tam olarak ariilmadan ¢evreye birakilmasi ise ge-
rek toprak, gerekse su lizerinde olumsuz etkiler meydana getirmekte ve dogal yasami tehdit etmektedir. Bu doktora tezi ¢alis-
masinda da, zeytinyagi iretimindeki en dnemli sorun olan bu atiksuyun bir enerji kaynagi olarak degerlendirilmesi gerceklesti-
rilmis; siperkritik su kosullarinda zeytin karasuyundan hidrojen ve biyoyakit liretimi incelenmistir. Kritik sicaklhigi 374C ve kritik
basinci 22,1 MPa olan suyun, stperkritik kosullarda oldukga 6nemli 6zellikleri bulunmaktadir. Normal kosullardaki suya gére
daha diistk yogunluga ve dielektrik sabitine sahip olmasi sayesinde, organik maddelerin stiperkritik su icinde tamamen ¢6z(-
nebilmesi miimkiin olmaktadir. Distlik viskozite ve yiksek diflizivite degerleri, stiperkritik suyu hizli ve verimi yliksek reaksi-
yonlarin gercgeklestigi bir ortam haline getirmektedir. Reaksiyon kosullari ile birlikte sliperkritik suyun 6zelliklerinin degistirile-
bilmesi de bir baska &nemli avantajdir. Deneysel calismalar {i¢c kisimda gerceklestirilmistir. ilk kisim zeytin karasuyunun hidro-
termal gazlastirilmasina yonelik olup; gesitli asamalarda 400-600C arasindaki sicakliklarin, 30-150 s arasindaki reaksiyon siire-
lerinin, 10-30 MPa arasindaki basinglarin ve sabit besleme debisinin gaz trlin verimi, gaz triin kompozisyonu ve sivi Uriiniin
organik karbon icerigindeki etkileri incelenmistir. Cesitli reaksiyon kosullarinda 7,71 L/kg zeytin karasuyu mertebesine varan
gaz Urin verimi ile gaz Griinde molce % 49,78 oraninda metan ve hidrojen agirlikh bir biyoyakit olusumu elde edilmistir. Ayni
zamanda biyoyakit Uretimi ile eszamanli olarak, zeytin karasuyunun % 93e varan oranlarda aritilabildigi de gortlmustir. De-
neylerin ikinci kismi, oksijen kaynagi olarak hidrojen peroksit kullanilarak gergeklestirilmistir. Oksidatif gazlastirma deneylerin-
de 400-700C arasindaki sicakliklarin, 0,009-0,182 mol/L arasindaki oksijen konsantrasyonlarinin, 10-30 s arasindaki reaksiyon
surelerinin ve 2.500-20.000 mg/L arasindaki besleme konsantrasyonlarinin etkileri incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Biyoyakit, hidrojen, hidrotermal gazlastirma, kismi oksidasyon, Ni/Al203, Ru/AlI203,
superkritik su, zeytin karasuyu
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Bu kisimda, gesitli reaksiyon kosullarinda elde edilen en yiiksek gaz trtin verimi 18,40 L/kg zeytin karasuyu, en yiiksek biyoya-
kit orani % 42,68 ve en yliksek aritim orani % 99,3 olarak bulunmustur. Deneylerin son kisminda ise zeytin karasuyunun katali-
tik olarak gazlastirilmasi gerceklestirilmis; Ni/Al203 ve Ru/Al203 olmak tzere iki ayri katalizérin kullanimi ile 400-600Cdeki
sicakliklarda ve 30-150 s arasindaki reaksiyon stirelerinde meydana gelen degisimler arastirilmistir. Ni/Al203 ile gerceklestiri-
len deneylerde, gesitli reaksiyon kosullarinda elde edilen en yiiksek gaz Griin verimi 9,43 L/kg zeytin karasuyu; en ylksek biyo-
yakit orani % 39,92 ve en yiiksek ariim orani % 97,2 olarak bulunmustur. Ote yandan Ru/Al203 ile gerceklestirilen deneylerde
ise, cesitli reaksiyon kosullarinda elde edilen en yiksek gaz triin verimi 9,29 L/kg zeytin karasuyu, en yiksek biyoyakit orani %
54,20 ve en yliksek aritim orani % 97,7dir.

Anahtar kelimeler: Biyoyakit, hidrojen, hidrotermal gazlastirma, kismi oksidasyon, Ni/Al203, Ru/AlI203,
superkritik su, zeytin karasuyu
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2013 yilinda Kontrol ve Otomasyon Muhendisligi Anabilim Dalindan 1 6grenci mezun olmustur.
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Tarik Veli MUMCU

Kontrol ve Otomasyon Miihendisligi Programi

Alt Rotorlu Bir Helikopterde (Hexacopter) Denge ve Yiikseklik Kontrolii icin Yeni Bir Kontrol Algoritmasi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Kayhan GULEZ

Son yillarda insansiz hava araglari (IHA) ile yapilan ¢alismalarin ana kismini, aracin otonom kontrol temelli grevleri yerine
getirmesi olusturur. Kullanici miidahalesi olmadan arag¢ bu gorevleri yerine getirirken, ¢alistigl ortami tanimasi ve algilamasi
gerekli kararlari almasindaki en énemli etkenlerdir. Bu ¢alismada yer alan otonom kontroliin ana temasi insansiz ¢evrelerde
(ortamlarda) yapilan kontrole isaret etmektedir. Gelistirilen otopilot, sistem yazilimlari ile bilinmeyen bir ¢cevrede aracin yeter-
siz bilgiyle kontrolli hedeflenmistir. Boylelikle, aracin, algilayici ve olglim hatalarinin oldugu c¢evrelerde daha iyi bir seyriisefer
(navigasyon) sergileyebilmesi amaglanmistir. Bu tezde gelistirilen otopilot, sistem yazilimlari, kontrol algoritmalari ve bunlara
ek olarak konumlandirma ve haritalama gorevleri alti rotorlu bir helikopterde (hexacopter) uygulanmistir. Hexacopter uygula-
masindaki gérevler {i¢ ana baslikta ifade edilebilir: * Denge ve Yiikseklik Kontroli, * Haritalama ve Konumlandirma, * Emniyet
Planlamasi (Yerel Trafik Akisi). Bu tezde, gelistirilen otopilot, system yazilimlari ve kontrol algoritmalar kiglik degisiklikler
yapilarak diger ¢oklu rotorlu sistemlerde (coklu rotorlu helikopterlerde) de kullanilabilir.

Anahtar kelimeler: insansiz Hava Araglari(iHA) Coklu Rotorlu Sistemler, Denge ve Yiikseklik Kontroli,
Konumlandirma ve Haritalama
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Orkun OZENER

Enerji Programi

Modern Diesel Motorlarinda Optimum Pilot ve Art Piiskiirtme Stratejilerinin Belirlenmesi

Tez Danismani: Dog.Dr.Muammer OZKAN

Modern diesel motorlarinda, plskirtmenin fazlandirilabilmesi emisyonlarin kontroli agisindan (reticilere esneklik saglamis-
fir. Ana puskiirtmeden 6nce puskdrtilen pilot piskirtme NO, emisyonlarinin ve yanma giriltisiniin azaltilmasinda etkin
bicimde kullanilmaktadir. Tez ¢alismamin birinci asamasinda 1.8 It, bir diesel motorda tek puskiirtme stratejisinde referans
deneyler gergeklestirilmis, daha sonra segilen referans deneyeler igin toplam puskiirtilen yakit miktarinin %5, %10, %15'i pi-
lot puskiirtme olarak cesitli avans acilarinda sisteme sokularak deneyler gergeklestirilmistir. ikinci asamada deney motoru AVL
Boost programi ile modellenmis ve model silindir ici basing verilerini dogrulayacak sekilde kalibre edilmistir. Uglincii asamada
deney diizeneginde denenmemis noktalar icin similasyon programi kalibrasyon parametreleri Yapay Sinir Aglari yontemi ile
tahmin edilmis ve program yeni parametre gruplari ile calistirilmis ve sonuglar analiz edilmistir. Calismanin son asamasinda,
Yapay Sinir Aglari (YSA) metodu ile motor performans ¢ikti parametrelerini tahmin eden ¢ok katmanl algilayici tipinde YSA'lar
gelistirilmistir ve gelistirilmis olan bu YSA'lar ile yeni noktalardaki performans parametreleri arastirilmistir. Elde edilen sonug-
lar degerlendirildiginde; pilot puskirtmenin uygun miktarda ve avansla yapildiginda NO, emisyonlarinin azaldigi, kullanilmis
olan deney motorunda pilot plskirtmenin NO, emisyonlarini azaltmada etkin olarak kullanilabilmesi igin pilot plskirtme mik-
tarinin ~1.5 mg/cevrimi gegmemesi gerektigi, pilot ptskiirtme miktarini uygun olarak secildigi stratejilerde is emisyonlarindaki
artis gorildigl, puskirtme basincinin arttirilmasinin is emisyonunu disirebildigini ancak daha iyi yanma nedeni ile ve NO,
artisina sebep oldugu, model kalibrasyon parametrelerinin belirlenmesinde YSA metodunun kullanilabilir oldugu, YSA'nin tek
basina kullanimi durumunda ise, metodun yeterli deney matrisleri ile egitildigi durumlarda ara parametre tahmininde kullani-
labilecegini ancak ¢ok dlsiik sayidaki deney matrisi sonuglari ile motor performans parametrelerini tahmin etmede yetersiz
oldugu gorilmastar.

Anahtar kelimeler: Diesel motor, pilot plskiirtme, yanma, yapay sinir aglari, modelleme
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Levent YUKSEK

Enerji Programi

vt

Dizel Motorlarinda Isi Saliminin Azot Oksit Emisyonlarina Etkisinin Teorik ve Deneysel Olarak Arastirilmasi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Tarkan SANDALCI

Dizel motoru ile tahrik edilen tasitlar, verimlilikleri nedeniyle glinUimizde énem kazanmislardir. Tasit kaynakh kirlilik sorunu
ise halihazirda ¢dziimlenememis problemler igerisinde birincil diizeydedir. Azot oksitler regiilasyonlar ile sinirlanmis kirletici-
lerdir ve gelecekte Euro-6 emisyon sinirlamasi kapsaminda, dizel motorlarinda azaltilmasi zorunlu tutulmustur. DOKTORA
tezinin amaci, dizel motorlarinda yanmaya bagli i1si salim oraninin azot oksit emisyonlari tzerindeki etkisinin arastirilmasi ve
modellenmesidir. Isi salim oraninin degisiminin silindir ici basincina etkisini elde edebilmek icin, boyutsuz ve ¢ok bdlgeli bir
termodinamik model gelistirilmistir. Yanmanin simiilasyonunda ¢ift Wiebe 1si salimi modeli kullanilmistir. Azot oksit emisyon-
larinin simiilasyonunda ise genisletilmis Zeldovich modeli ve kismi denge yaklasimi kullaniimistir. Model kalibrasyonu igin,
ortak hat yakit pliskiirtme sistemine sahip, ¢ok silindirli, ticari bir dizel motoru deney motoru olarak tercih edilmistir. Motor
performans degerleri ve emisyonlar, farkli 6n puskiirtme miktarlari ve pliskirtme avanslari igin 6lgtilmastir. Isi salimi oraninin
degisimi, her deney sarti igin silindir ici basinci analiz edilerek elde edilmistir. Model kalibrasyonunun sonrasinda, ¢ok bolgeli
termodinamik model, deneysel sonuglarla %97'nin Gizerinde uygunluk gostermistir. Bununla birlikte azot oksit modeli ise ye-
terli dogrulukta tahminler iretmistir.

Anahtar kelimeler: Wiebe 1si salim orani, Cok bélgeli termodinamik model, Azot oksit olusum modeli,
On piskiirtme, Art piiskiirtme
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Prof.Dr.Hasan HEPERKAN

° Serkan ERDEM: Isi Pompali Kurutma Sistemlerinde Sogutkanlarin Performansa Etkisinin
Sayisal incelenmesi

Prof.Dr.Olcay KINCAY

. Ozgen ACIKGOZ: Duvardan Isitilan ve Sogutulan Kapali Hacimlerde Dogal Tasinimin ince-
lenmesi

Dog¢.Dr.Derya Burcu OZKAN

. Cenk ONAN: Borularin Dig Yuzeyindeki Hareketli Sivi Filminden Olan Isi ve Kiitle Transferi-
nin incelenmesi

2013 yilinda Isi Proses Programindan 3 6grenci mezun olmustur.
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Serkan ERDEM

Isi Proses Programi

Isi Pompali Kurutma Sistemlerinde Sogutkanlarin Performansa Etkisinin Sayisal incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Hasan HEPERKAN

Kuresel 1sinma, ozon tabakasinin incelmesi ve enerjinin yiksek maliyeti uzun zamandir dikkatleri gevre dostu ve yiiksek enerji
verimli sistemler (izerine ¢ekmistir. Cevresel etkileri sebebiyle kullanilabilecek sogutkanlar da gesitli protokollerle sinirlandiril-
mistir. Cesitli 1sitma sogutma sistemlerinde kullanilan sogutkanlar yerlerini yenilerine birakmaktadir. Bu asamada, CO2 dogal
olmasindan 6tirl ¢evreye zararinin olmamasi, maliyetinin disiik olmasi ve kolay temin edilebilmesi sebebiyle 6n plana ¢ik-
maktadir. Isi pompali camasir kurutucularinda genel olarak R134a sogutkani kullaniimaktadir ve Kyoto Protokoli ile kullanimi
ciddi anlamda sinirlandiriimistir. CO2 termofiziksel etkileri sebebiyle kurutucu isletme sartlarinda galisabilmek icin ¢ok uygun
goziikmektedir. CO2in kurutucularda kullanimi ile hem gevreye verilen zarar asgari seviyeye indirilmekte, hem de sistemin
performansi arttirilmaktadir. Bu ¢alismada CO2 kullanan ve transkritik gevrime gore galisan 1si pompali gamasir kurutma maki-
nesi sistemleri teorik olarak incelenmistir. Ardindan, CO2 ile ¢alisan i1si pompali ¢amasir kurutucu modeli gelistirilmistir. Bir
araylz olusturularak model, MATLAB altinda galisan bir yazilim haline getirilmistir. Tez ¢alismasi alti ana bélimden olusmakta-
dir. Birinci bélimde oncelikle konu ile ilgili literatlirde yapilmis ¢alismalarin bir 6zeti verilmistir. Ardindan tezin yapilis amaci
ve ortaya konulmak istenenler belirtilmistir. ikinci béliimde, sistemdeki ana bilesenlerin (gaz sogutucu, evaporatér, kompre-
sor, tambur ve fan) her biri icin temel kavramlar agiklanarak teorik analiz yapilmis ve hesap metodolojisi ortaya konulmustur.
Uglincii bélimde, MATLAB R2011b programi kullanilarak, hesaplamalar bilgisayar ortamina aktariimistir. Bu noktada akiskan
ozellikleri REFPROP v7 programi kullanilarak belirlenmistir. Evaporatoriin CO2 tarafinda iki fazh akis ve ardindan asiri kizdirma
bolgesinde tek fazli akis gerceklestigi, hava tarafinda ise isi transferi ile es zamanli olarak havadaki su buharinin yogusmasi
sebebiyle kitle transferi gergeklestigi icin, hassas bir modelin olusturulmasi gerekmistir. Bu sebeple evaporator gesitli sayida
segmentlere ayrilarak hesaplamalar yapilmis ve bir segmentin ¢ikis sartlari sonraki segmentin giris sartlari olarak bilgisayara
girilmistir. Gelistirilen ¢6zim algoritmasi ile teorik analizi yapilmis olan bilesenler bir araya getirilerek 1si pompali kurutma
makinesi sisteminin genel modeli olusturulmustur. Son olarak da olusturulan kullanici arayiizii ile model, MATLAB altinda gali-
san bir yazilm haline getirilmistir. Dordiinci bélimde, literatiirden derlenen deneysel verilerle sistem bilesenlerinin dogrula-
masi yapilmistir. Bu kissmda gaz sogutucularda boru igerisindeki CO2 akisi igin 1si tasinim katsayisi ve basing kaybi karsilastir-
malari grafikler halinde verilmistir. Gaz sogutucunun hava tarafinda gergeklesen isi transferi ve basing kaybi dogrulamalari igin
sirastyla Colburn (j) ve strtiinme (f) faktorleri literatir ile karsilastirmali olarak verilmistir. Ardindan evaporatorde boru iceri-
sinde gerceklesen CO2 akisinda, kuruluk derecesine bagh olarak i1si tasinim katsayisinin degisimi ve kiitle akisina bagli olarak
basing kaybinin degisimi verilmistir. Bu kisimda boru icerisinde gerceklesen iki fazli CO2 akisi kuruluk derecesinin degisimine
bagli olarak dokuz farkl tipte degerlendirilmistir. Isi taginim katsayisinin degisimleri akis tiplerinin degisimleri ile beraber gos-
terilmistir. Evaporat6riin hava tarafinda gergeklesen isi transferi ve basing kaybi dogrulamalari igin yine sirasiyla Colburn (j) ve
sirtiinme (f) faktorleri literatilr ile karsilastirmali olarak verilmistir. Evaporatoriin hava tarafinda gergeklesen yogusma sebe-
biyle kitle transferi analizleri de literattirdeki veriler ile karsilastirilarak kitle transferi Colburn faktori (jm) Reynolds sayisinin
degisimine bagli olarak verilmistir.

Anahtar kelimeler: Isi pompali kurutucu, CO2, transkritik sogutma ¢evrimi, modelleme
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sonuglar ve dnerilere yer verilmistir.

Besinci béliimde gaz sogutucuya CO2in giris basincinin, evaporasyon sicakliginin, hava debisinin, tambur veriminin, kagak ora-
ninin, ortam havasinin sicakhiginin ve bagil neminin kurutma sistemini performansina etkileri modelden alinan sonuglara bagli
olarak irdelenmistir. Sistemin performansi degerlendirilirken COP, MER ve SMER degerlerinin degisimi gosterilmistir. Buradan
elde edilen sonuglarla, kurutucunun enerji tiiketimi ve kurutma stiresi parametrik olarak ortaya konulmustur. Altinci bolimde

Anahtar kelimeler: Isi pompali kurutucu, CO2, transkritik sogutma ¢evrimi, modelleme
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Ozgen ACIKGOZ

Isi Proses Programi

Duvardan Isitilan ve Sogutulan Kapali Hacimlerde Dogal Tasinimin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Olcay KINCAY

Isil konforu gelistirmek ve eneriji tiiketimini azaltmak, binalarda gerceklestirilen mihendisligin en 6nemli ilgi alanlaridir. Enerji-
nin verimli kullaniimasinin giderek 6nem kazandigi glinimizde, duslk sicaklikli enerji kaynaklari kullanan isitma sistemleri ve
kapali hacimlerde gerceklesen dogal tasinim problemleri 6ne ¢ikmistir. Bu ¢alismada, duvardan isitma panelleriyle yasam ma-
hallerinin isiilmasi ve bu durumda olusacak dogal tasinim; kurulan deney diizeneginde incelenmis, yapilan deneyler sonucun-
da oda iginde olusacak ortalama tasinim katsayilari hesaplanmistir. Isitici ve sogutucu olarak bir sicak, bir de soguk su banyosu
kullanilmis, sicak ve soguk duvardaki panellerden gegen su debileri 6lglilmustiir. Duvar ylizeyleri ve oda i¢i hava sicakligi 6l¢i-
miinde T tipi termokupllar kullanilmistir. Ayrica, farkli boyutlarda ve farkli isitma kosullarindaki tasinim davranisinin da incele-
nebilmesi amaciyla sayisal ¢alismalar da gerceklestirilmistir. Bu amagla, Gambit adli modelleme programinda odalar gizilmis-
tir. Deneysel calismadaki gibi, gercek bir oda similasyonu yaratmak icin odanin disey bir duvarindan isitma, karsisindaki du-
vardan ise sogutma gergeklestirilmistir. Odalar ¢6ziim aglarina boéliinmis ve Fluent 6.3 adli CFD ¢6ziim programinda sonuca
ulastirilmistir. Farkh sikliktaki ¢c6ztim aglarindan sonuglarin bagimsiz hale gelmesi saglanmistir. Oda yiiksekligini deneysel calis-
madaki oda yuksekligi ile ayni tutarak, taban alaninin farkli boyutlarinda Nusselt sayilari ve tasinim katsayilari sicak ve soguk
duvar sicakliklari degistirilerek hesaplanmistir. Buna ek olarak, sicak duvarin tabandan itibaren farkli isitma yuksekliklerinde
duvarin isitilmasi simile edilmis ve bu durumdaki sonuglar irdelenmistir. Elde edilen sonuglardan, gercek boyutlu odalarda
olusan tasinim davranisini gesitli 1sitma kosullari ve boyutlarda genellestirecek korelasyonlar, icinde agiklik oranini da bulun-
duracak sekilde turetilmis, bu korelasyon sonuglarinin gercek degerlerden sapma orani hesaplanmistir. Deneysel ve sayisal
olarak tiretilen tasinim katsayisi korelasyonlari ayrica diger arastirmacilarca tiiretilmis korelasyonlarla mukayese edilmis ve
sonuglarin literatlirle uyumlu oldugu gorilmustiir. Ayrica, sayisal calismalarin sonucunda oda iginde gergeklesen sicaklik ve hiz
dagihmlari da verilmistir. Sicakhk dagilimini veren sekillerde, oda igindeki sicaklik katmanlasmasi gérilmis; hiz dagihmini ve-
ren sekillerde ise sadece duvar kenarlarinda hava hareketinin mevcut oldugu tespit edilmistir. Bu durum, duvardan isitma
panelleri gibi dusiik sicaklikh sistemlerle 1sitma gergeklestirildiginde oda igindeki tasinim akimlarinin azaldigini ve dolayisiyla
tasinim katsayisinin da konvansiyonel sistemlerle yapilan isitmaya gore diistigini géstermektedir.

Anahtar kelimeler: Dogal tasinim, kapali hacimler, Nusselt sayisi, tasinim katsayisi, tasinim korelasyonlari
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Borularin Dis Yiizeyindeki Hareketli Sivi Filminden Olan Isi ve Kiitle Transferinin incelenmesi

Tez Danismani: Dog.Dr.Derya Burcu OZKAN

Bu DOKTORA tez calismasinda farkli geometrilere sahip borularin dis ylzeyindeki hareketli sivi filminden olan isi ve kiitle
transferi deneysel ve sayisal olarak incelenmistir. Sekiz ana bélimden olusan bu tez ¢alismasinin, birinci béliminde DOKTO-
RA tez calismasi ile ortaya konulan ana fikrin uygulanabilirligi, amaci ve hipotez ifade edilmistir. Ayni zamanda literatlirde su
ana kadar yapilan calismalar incelenmis ve arastirmacilarin sonuglarina yer verilmistir. ikinci béliimde sistem tasariminda ve
matematiksel modelde kullanilacak olan temel kavramlardan bahsedilmistir. Ugiincii béliimde tasarlanan test hiicresinde es-
zamanli 1si ve kitle transferi icin model olusturulmustur. Matematiksel modelde kullanilan hesap metodundan bahsedilmistir.
Deneysel kisim olan dérdiincii bolimde deney diizeneginde yapilan deneylerin siniflandirmasindan bahsedilmistir ve deneysel
calismalar anlatilmistir. Zorlanmis tasinim sartlarinda farkli hava hizlarinda, besleme suyu sicakliklarinda ve akis debilerinde
yivli borunun testleri yapilmistir. Ayni sekilde, farkli hava hizlarinda, besleme suyu sicakliklarinda ve akis debilerinde referans
diiz borunun testleri yapilmistir. Sayisal goriintl isleme metotlari arastiriimis ve deney diizeneginde yapilan goriintiilemeler
izerinde bu metotlar uygulanarak islak yiizey alan yizdesi belirlenmistir. MATLAB programi goriinti isleme arag ¢ubugu kulla-
nilarak farkli geometrili yivlere sahip borular icin goriintl isleme analizi yapilarak, sonuglarina yer verilmistir. Her iki tip boru
icin 1s1 ve kitle transferinin ¢ézimlenmesinin ardindan zorlanmis tasinim sartlarinda, yivli boruda sivi-gaz araytizeyindeki Nu
sayisi icin Nu_g=a (Pr)*(1/3) (Re_a )b (Re_s )"c korelasyonu 6nerilmistir. Altinci bélimde burgulu trapez yivli ve referans diiz
borunun test hiicresi icerisinde, Ansys Fluent hesaplamali akiskanlar dinamigi programi ile sayisal analizi yapilmistir. Ug boyut-
lu modeli olusturulan borularin, ¢6ziim ag1 ICEM CFD ile yapilmistir. Yiv ve boru ylizeylerindeki sicaklik dagilimlari zorlanmis
tasinim kosullari icin belirlenmistir. Yiizey isi1 transfer katsayisi, Nu degerleri ve ylizey sicakliklari sayisal analiz sonuglari ile
deneysel sonuglar karsilastirilmistir. Yedinci bélimde eszamanli isi ve kitle transferinin belirlenmesi amaciyla yapilmis olan
deneylerin belirsizlik analizi yapilarak sistemin hatasal ylizde sonuglari verilmistir. Sekizinci bolimde ise DOKTORA tezinin so-
nuglari ve éneriler belirtilmistir.

Anahtar kelimeler: Evaporasyon, gorlinti isleme, 1si transferi, kitle transferi, diisen su filmi
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Kesici Takimlarin Fonksiyonel Derecelendirilmis TICN ve TiBCN ile Kaplanmasinin Karakterizasyonu

Tez Danismani: Prof.Dr.Aysegiil AKDOGAN EKER

Talasl imalatta islem sirelerinin kisaltilmasi ve verimliligin artirllmasi her zaman bir ihtiya¢ olmustur. Bu ihtiyaci karsilamak
amaciyla kesici takimlarin niteliklerini iyilestirme arayislari giinimiizde de devam etmektedir. Yapilan ¢alismalarla her gegcen
gun kesici takim malzemelerinde saglanan gelismelerin yani sira var olan takimlarin yiizeylerinin kaplanmasi da daha ekono-
mik ve daha verimli bir ¢6zim olarak goriilmustiir. Kesici takimlarin kaplanmasinin amaci altlik malzemenin yiizey 6zelliklerini
iyilestirmektir. Kaplama malzemesinin; althk malzeme ile uyumlu, yiiksek sicaklik, asinma ve sirtiinme dayanimlarinin althk
malzemeden daha iyi olmasi gerekir. Béylece hem takimin émri uzatilmis hem de verimi yiikseltilmis olur. Kesici takimlarin
kaplanmasi ile ilgili calismalara 1970lerde baslanmis ve kaplanmis takimlar, talasl imalatta 6nemli bir gelisme olarak kabul
edilmistir. Titanyum karbr (TiC), titanyum nitrlr (TiN), titanyum karbonitriir (TiCN), kibik bor nitriir (CBN), krom nitriir (CrN)
ve aliiminyum oksit (Al203) yaygin olarak kullanilan kaplama malzemelerindendir. Ozellikle yiiksek hiz geligi ve sinterlenmis
karbir kesici takimlar genis kullanim alanina sahip olduklarindan, kaplama c¢alismalari bu takimlar Uzerine yogunlasmistir.
Geleneksel kaplama calismalarinda, genellikle metal esasli altlik malzeme (izerine seramik esasli malzemeler, katmanlar halin-
de uygulanmaktadir. Bu tir kaplamalarda, katmanlarin farkli 1sil genlesme katsayilarina sahip olmalari 6nemli bir sorundur.
Talas kaldirma esnasinda olusan yiiksek sicaklik sonucunda, katmanlar arasinda farkl genlesmeler meydana gelmektedir. Olu-
san farkh genlesmeler mikro catlaklara neden olmakta ve kaplama 6mrini kisaltmaktadir. Mikro ¢atlaklarin olusumunu en-
gellemeye yonelik calismalar neticesinde fonksiyonel derecelendirilmis kaplamalar (FDK) gelistirilmistir. Bu tiir kaplamalar
katmansizdir ve kaplama malzemesinin 6zelligi kaplama kalinhg boyunca fonksiyonel olarak degismektedir. Katmanli kapla-
malarda gorulen farkli isil genlesmelerin olmamasi nedeniyle kaplamada isil genlesme farkliliklarindan kaynaklanan mikro
catlaklara rastlanmamaktadir. Yapilan literatiir taramalari sonucunda kesici takimlarin, TiCN ve TiBCN ile fonksiyonel derece-
lendirilmis (FD) olarak kaplanmasi ile ilgili yeterince arastirma olmadigi gorilmistir. Calismada, biri yiksek hiz celigi digeri
sinterlenmis karbir olmak tzere iki farkh altlik malzemesinin, titanyum karbonitriir (TIiCN) ve titanyum bor karbonitrir
(TiBCN) kaplama malzemeleri ile fonksiyonel derecelendirilmis olarak kaplanmasi amaglanmistir. Literatlr taramalarinda ve
ticari kullanimdaki takimlar incelendiginde kesici takim kaplama kalinliklarinin, 3-9 um araliginda oldugu gorilmustir. Ana
altlik malzemelerin kaplanmasindan 6nce 6n deneysel ¢calismalarla kaplamanin hedeflenen kalinlik ve yapida olmasi i¢in gere-
ken kaplama kosullari tespit edilmistir. Kaplamalar, manyetik sigratma yontemi ile yapilmistir. Kaplamalarin karakterizasyonu
icin oncelikle taramali elektron mikroskobu (SEM) géruntileri alinmis, gizgisel EDS analizleri yapilmistir. Alinan gortntiler ve
yapilan gizgisel analizler sonucunda hem titanyum karbonitrir (TICN) hem de titanyum bor karbonitrir (TiBCN) kaplamalarin
hedeflenen yapida (FD) ve 3-9 um kalinhginda elde edildigi gorilmdistir. Ardindan, kaplamalarin karakterizasyonu igin XRD
analizleri, cizik testleri, asinma testleri, sertlik dlcimleri yapilmistir. Kaplamalarin karakterizasyonundan sonra, herhangi bir
kesme sivisi kullaniimadan yiksek hiz geligi ve sinter karbiir takimlarin talash isleme omirleri test edilmistir. Sinter karbiir ve
ylksek hiz geligi takimlarin yapisal farkliliklari nedeniyle kullanim alanlari ve islem parametreleri de birbirinden fakhdir.

Anahtar kelimeler: Yiiksek hiz geligi, sinter karbir, titanyum karbonitrir, titanyum bor karbonitrir, manyetik sigratma,
fonksiyonel derecelendirilmis kaplama, talash isleme, takim 6mru, parazlGlik
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Dolayisiyla iki farkli takimin 6mr testlerinin de iki farkli malzeme kullanilarak yapilmasi tercih edilmistir. Talash islenecek par-
calarin her iki takim icin de imalatta sik kullanilan malzemeler olmasina da dikkat edilmistir. Yiksek hiz geligi takimlarla AlSI
1040, sinter karbur takimlarla ise AISI 4140 malzemeleri talash islenmistir. Her iki takim icin kesme derinligi (ap) 2,5 mm, iler-
leme hizi 0,25 mm/dev, kesme hizlari ise yiksek hiz celigi takimlar icin 40 m/dak, sinter karbur takim icin 100 m/dak olarak
belirlenmistir. Talasli isleme ¢alismalarinda, kaplamasiz, katmanli TiBCN kaplamali ve fonksiyonel derecelendirilmis TiBCN kap-
lamal yiiksek hiz geligi ve sinter karbir takimlar kullaniimistir. Boylece hem kaplamasiz ve kaplamali takimlarin hem de kat-
manh kaplamal ve FDK takimlarin émdrleri karsilastirlmistir. Calisma sonucunda, fonksiyonel derecelendirilmis kaplamal
takimlarin, katmanh kaplamal takimlara gére daha uzun 6miirlii olduklari gérulmdis, yiksek hiz geligi ve sinter karbir takimlar
icin Asinma Zaman grafikleri de gizilmistir. Takim émri belirleme ¢alismalari ile birlikte, asinan takimlarin is pargasi yiizey pu-
razlalugine etkileri de incelenmistir. Fonksiyonel derecelendirilmis kaplamali takimlarla islenen yizeyin, katmanli kaplamal
takimlarla isleneneden daha disik parizlilige sahip oldugu gortlmastir. AISI 1040 ve AlSI 4140 is pargalarina ait Plrtzltlik

Zaman grafikleri de ¢izilmistir.

Anahtar kelimeler: Yiiksek hiz geligi, sinter karbir, titanyum karbonitrir, titanyum bor karbonitrir, manyetik sigratma,
fonksiyonel derecelendirilmis kaplama, talash isleme, takim 6mru, parazlGlik
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Kalga Protezlerinde Siirtiinmeye Bagh Olarak Degisim Gosteren Fiziksel Biiyiikliiklerin ve Geometrik Ozelliklerin Olgiim,
Analiz ve Metrolojik Degerlendirilmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Numan DURAKBASA

Gunlik aktiviteler boyunca viicut agirliginin yaklasik sekiz kati yiik altinda galisan kalga implantlari oldukga yliksek oranda sir-
tiinmeye maruz kalmaktadir. Gerek viicut i¢ci ortamda gerekse laboratuar sartlarinda yapilan deneylerde sirtiinmeye bagh
olarak ortaya gikan sicaklik artisi kalga eklemindeki malzemelerin ve ortamdaki yaglayici sivinin 6zelliklerinde degisime neden
olmaktadir. Sicaklik artisi ile birlikte baglanti ylizeyleri ayrisma ve siirinmeye maruz kalmakta, implanti cevreleyen doku da
zarar gérmektedir. Sonug olarak implantin aseptik gevsemesi ile birlikte implant dmri 6ngoriilen siireden daha kisa bir siirede
sona ermektedir. implant malzemelerinin asinma ve siirtiinme davranislarinin iyilestiriimesi yéniinde pek ¢ok calisma yapilmis
olmasina ragmen baglanti elemanlarinin servis 6mirlerinin uzatilmasi konusunda heniiz istenen basari saglanamamistir. Bag-
lant1 ylzeylerinde ortaya ¢ikan sirtiinme ve yol actigi sicaklik degisiminin 6lclilmesi ve malzemelerin asinma davranislarinin
anlasilmasi tasarim, malzeme, yaglayici ve benzeri faktorler yoniinden daha basarili baglantilarin olusturulmasina yardimci
olacaktir. Bu amagdan yola gikilarak gergeklestirilen galismada, ultra yiksek molekiler agirlikli polietilen (UYMAPE), ¢apraz
bagh UYMAPE, vitamin E karistirilmis UYMAPE ve vitamin E karistirilmis ¢capraz bagli UYMAPE asetabular insert malzemeleri-
nin ve CoCrMo femur basi malzemesinin asinma ve siirtinme davraniglari incelenmistir. Malzemelerin asinma davranislari
standart bir pim-disk test cihazinda belirlenmistir. Malzeme ylizeylerinde siirtinmeye bagl olarak ortaya ¢ikan sicaklik degisi-
mi ise kalga ekleminin ylriime g¢evrimini simiile etmek lzere tasarlanip, imal edilmis olan deney diizeneginde ol¢Ulmustir.
Asetabular insert malzemelerinin ylzeylerinde olusturulan farkl caplardaki gézeneklerin, malzemelerin asinma ve sirtiinme
davranislari Gzerindeki etkisi arastirilmistir. Sonuglar matematiksel olarak ve yapay sinir aglari ile modellenmistir.

Anahtar kelimeler: metroloji, UYMAPE, asinma, sicaklik 6lgim, total kalga protezleri
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Sonlu On Sekil Degistirmesi Olan Cok Kath Dairesel Bilesik Silindirlerde Burulma Dalgalarinin Dispersiyonu

Tez Danismani: Prof.Dr.ismail YUKSEK

GlnUmuzde bilim ve mihendislik problemlerinin ¢éziimlerinin arastiriimasinda dogrusal olmayan dinamik etkilerin gbz 6niine
alinmasi gerekliligi dogmustur ve bunlarin en 6nemlilerinden biri de 6ngerilmelerdir. Bu 6ngerilmeler (6n sekil degistirmeler),
yapisal elemanlarin liretimi sirasinda veya sicaklik ve benzeri ¢evresel etkilerden dolayi ortaya ¢ikmaktadir. Petrol, gaz ve su
iletimi, enerji Gretimi, kimyasal Uretim tesisleri gibi ¢agdas endistrinin bir¢ok alaninda kullanilan dngerilmeli ¢ok katmanli
silindirlerin dinamik burulma yiklemelerine maruz kalmalari, bu silindirlerdeki dalga yayilim probleminin incelenmesini hem
teorik hem de uygulama agisindan 6nemli kilmaktadir. Tez kapsaminda yapilan arastirmalar, sonlu 6n sekil degistirmesi olan
cok kath dairesel bilesik silindirlerde, 6n sekil degistirmelerin burulma dalga yayillimina etkilerinin incelenmesine yoneliktir.
Calismada ele alinan problemlerin formiilasyonlari pargali homojen cisim modeli gergevesinde, Ongerilmeli Cisimlerde Ug Bo-
yutlu Dogrusallastirilmis Elastik Dalga Yayilimi Teorisi (OCUDEDYT) uygulanarak, 6n sekil degistirmesi olan iki kath bilesik silin-
dir, ici bos iki kath bilesik silindir ve ici bos li¢ katli (sandvig) silindirlerde burulma dalgalarinin dispersiyonu incelenmistir. Silin-
dir katmanlarinin mekanik iliskileri harmonik potansiyel ile verilmistir. Silindirlerdeki on sekil degistirmelerin burulma dalga
dispersiyonuna etkisini gosteren sayisal sonuglar elde edilmis ve yorumlanmistir. Bu sayisal sonuglari elde etmek ve s6z konu-
su problemleri ¢6zmek i¢in gerek duyulan algoritma ve programlar MATLAB programi araciligiyla tarafimizdan yazilmistir. Ayni
zamanda kullanilan bu algoritmalarin dogrulugu, konuyla ilgili nceden yapilmis ¢alismalardaki kosullar altinda test edilmistir.
Simdiye kadar sonlu 6n sekil degistirmesi olan ¢ok kath bilesik silindirlerde burulma dalga yayilimina 6n sekil degistirmelerin
etkisi incelenmemistir. Burulma dalga yayilimina dngerilmelerin etkisinin incelendigi dnceki ¢calismalarda, 6ngerilmelere karsi
gelen on sekil degistirmelerin kiigiik oldugu varsayilmaktadir ve bu durum elde edilen sonuglarin uygulama alanlarini hem
teorik hem de pratik acidan énemli bir bicimde kisitlamaktadir. Ozet olarak tez kapsaminda yapilan arastirmalar, bu alandaki
ilk tesebbusleri olusturmaktadir.

Anahtar kelimeler: burulma dalga dispersiyonu, dalga yayihmi, 6n sekil degistirmeler, dalga yayihimi kontrold,
dispersiyon egrileri, hiperelastik malzemeler, ¢ok katl silindirler, ici bos bilesik silindir, ici bos Ug kath (sandvig) silindir
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Hafif Rayh Sistemlerin Titresimleri ve Kontrolii

Tez Danismani: Prof.Dr.Rahmi GUCLU

Bu DOKTORA tezinde temel olarak, temas dinamiginin dogal bir sonucu olarak tekerlek-ray geometrisi nedeniyle bozucu etki-
den bagimsiz bir sekilde diiz yolda ortaya ¢ikan yanal ve yalpa hareketlerinin birlikte gorildigi hunting salinimlari tizerinde
durulmustur. Hunting hareketi, tekerlek ve rayda asinma problemini azaltmasina karsin yiiksek hizlara ¢ikildiginda genlikleri
artarak flans tirmanmalarina ve sonra aracin raydan ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu durum, rayl sistemlere ait yolda ya da
raylarda herhangi bir bozukluk olmasa bile sistemi kararsizliga gotirerek diiz ve diizglin bir yolda rayli tasit hizini sinirlandir-
maktadir. Hunting hareketi sonucu sistemin kararsizliga gitmesi tiim rayli sistemlerde oldugu gibi hafif metro araglarinda da
dnemli bir problemdir. istanbul gibi biiyiik sehirlerde istasyonlar arasi mesafelerin artmasi ve yolcu tasima kapasitesinin artti-
rilmak istenmesi nedeniyle hafif metro sistemlerinde isletme hizlarinin yiikseltiimesi temel bir ihtiyagtir. Bu kapsamda, istan-
bul ulasiminda kullanilan yerli imalat bir hafif metro araci ele alinarak, temelde hunting salinimlarini inceleyen cesitli analizler
yapilmistir. DOKTORA tezinde 6ncelikle tekerlek ray etkilesimi, olusturulan tek tekerlek seti modelinde ortaya konularak dog-
rusallastirilmistir. Daha sonra, yanal salinimlarin ele alindigi hafif metro araci modelleri olusturulmustur. Bu modeller Matlab
yaziliminda yalnizca yanal salinimlari ele alan 27 serbestlik dereceli olarak, Simpack yaziliminda ise tiim hareketlerin ele alindi-
g1 54 serbestlik dereceli olarak kurulmustur. iki ayri yazilimda olusturulan modeller iizerinde gergeklestirilen modal analizler
ile elde edilen dogal frekanslar karsilastirilarak sunulmustur. Ayni sekilde, zaman alaninda yanal bir bozucu giris altinda yer
degistirme ve ivme cevaplari elde edilmistir. Bununla birlikte, iki ayri yaziimla elde edilen frekans cevaplari da karsilastirilarak
kontrol edilmistir. Boylece, kurulan modellerin dogrulugundan emin olunmustur. Bu asamadan sonra, Matlab modelleri kulla-
nilarak hafif metro aracina ait kararlilik analizleri yardimiyla kritik hizlar tespit edilmistir. Hafif metro araci kritik hizini etkileye-
cek parametreler olan esdeger koniklik (lamda), tekerlek yarigapi (r0), birincil ve ikincil stispansiyon katiliklarinin degisimine
gore kritik hizin nasil etkilendigi incelenmistir. Daha sonra, buradan yola ¢ikarak birincil ve ikincil sispansiyon katiliklarinin
Matlab Genetik Algoritma araci kullanilarak optimizasyonuna gidilmistir. Yapilan optimizasyon ile elde edilen iyilestirme, za-
man ve frekans alaninda yapilan analiz sonuglari ile ortaya konulmustur. Ayrica, daha dnce literatiirde rastlanmamis bir yon-
tem olarak, rayh tasit hizinin sistem frekans cevaplari ile iliskisine bakilarak kritik hiz tespit edilmistir. Daha sonra, kritik hizin
arttirlmasi igin tekerlek setleri ile bojiler arasina yerlestirilen eyleyiciler vasitasiyla tekerlek setlerine ait yanal ve yalpa hare-
ketleri kontrol edilmistir. Kontrol algoritmasi olarak, durum geri beslemeli optimal kontrol algoritmasi olan LQR (Dogrusal
Karesel Uyarlayici) kullaniimistir. Mevcut ve optimum katiliklara sahip stispansiyonlarin kullanildigi kontrolérsiz ve LQR kont-
rolorli sistem cevaplari ayri ayri incelenerek sonuglar karsilastirmali olarak sunulmustur. Yapilan kontrol uygulamasi ile hun-
ting salinimlari ¢cok yliksek hizlari garanti edecek sekilde bastirilarak kontrol edilmistir. Tezde tiim analizler, hafif metro araci-
nin ytkslz ve tam yikli durumlari igin ayri ayri yapilmistir. Béylece, hafif metro aracina ait kiitle ve atalet degerlerinin degisi-
mine ragmen yapilan iyilestirmelerin korundugu gosterilmistir. Ayrica tezde, 6 serbestlik dereceli olarak modellenen hafif
metro aracina ait diisey titresimlerinin aktif kontroli igin, klasik PID tipli Bulanik kontrolor ile parametre uyarlamali PID tipli
Bulanik kontrol6r tasarlanarak performanslari karsilastirilmistir.

Anahtar kelimeler: Hafif metro araci, hunting salinimi, yanal kararlilik, kritik hiz, optimizasyon, optimal kontrol,
LQR, bulanik mantik kontrol
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Titresimlerin aktif kontroll igin, Bulanik Pl ve Bulanik PD kontrolorlerin birlestirilmesiyle elde edilen Bulanik PID kontrolor,
dayanikli yapisi ve Gstiin performansi nedeniyle tercih edilmistir. Daha sonra, parametre uyarlamali PID tipli Bulanik bir kont-
rolor tasarlanarak 6lgekleme garpanlarinin gevrimigi ayarlanmasiyla kontroloriin performansi arttirilmistir. Sonug olarak bu
tezde, istanbul ulasgiminda kullanilan yerli imalat bir hafif metro aracinin titresim analizleri gerceklestirilmis, hunting salinimla-
ri bakimindan kararlihgi incelenerek kritik hizi tespit edilmistir. Daha sonra, yapilan optimizasyon ve kontrol uygulamasi ile
emniyetli bir seyehat icin aracin yanal kararliligi arttirilarak kritik hizi ylkseltilmistir. Ayrica, disey titresimler de kontrol edile-
rek yolcu konforu artirilmistir.

Anahtar kelimeler: Hafif metro araci, hunting salinimi, yanal kararlilik, kritik hiz, optimizasyon, optimal kontrol,
LQR, bulanik mantik kontrol
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Klasik mantikta bir 6nerme ya dogrudur ya da yanhstir, tiglincl bir durum s6z konusu olamaz. Ancak bazen, hatta genelde
diinyadaki olaylari agiklamak igin kesin tanimlamalar yetersiz kalir. Bu olaylari agiklamak igin belli terim ve olgilere ihtiyag
duyulur. iste bu yeni mantik "Bulanik Mantik (Fuzzy Logic)"olarak adlandirilir. Bulanik Mantik ilk olarak, M.0. 500 yilinda Buda
tarafindan ve ondan 200 yil kadar sonra da Yunan filozof Aritoteles tarafindan ortaya atilmistir. Bu alanda matematige uygu-
lanmasi bakimindan yapilan en 6nemli ¢alisma 1965 yilinda University of California, Berkeley'den Lotfi A. Zadeh'in klasik man-
tik yaklasiminin kesin cizgilerini yok eden "Fuzzy Sets (Bulanik Kiimeler)" (Zadeh [19]) adl ¢calismasidir. Bu eser, var olan cizgi-
lerin disina ¢ikmis ve bu alandaki diger arastirmacilara 6nc olmustur. Bulaniklik ile ilgili cebirsel alt yapi ise A. Rosenfeld
(Rosenfeld [1]) ve P. S. Das (Das [2]) tarafindan insa edilmistir. "Fuzzy" kelime anlami olarak bulanikhgi ifade eder. Bulanik
kiimelerin elemanlarindan bahsederken "kiimeye aittir ya da degildir" gibi kesin ifadeler kullanilmaz. Bunun yerine "belli dere-
celerle kimenin elemanidir" seklinde ifadeler kullanilir. Guzellik, genclik, yashlik, uzun boyluluk, caliskanlik, zeka kavramlari
bulanikhk ifade eden ve kisiden kisiye gore degisen ifadeler oldugundan bulanik kiime mantigi konusu igerisinde yer alan bas-
liklardan bazilaridir. xiv Ote yandan bu galismada yer verilen, cebirin en dnemli uygulama alanlarindan biri olan Cebirsel Kod-
lama Teorisi, son zamanlarda bircok matematikgi tarafindan calisiimaktadir. Teori ilk olarak 1948'de Claude Shannon'in "A
Mathematical Theory of Communication" (Shannon [7]) adli meshur makalesi ile basladi. ilk zamanlarda tiim calismalar cisim-
ler Gzerinde iken, 1994'den itibaren, P. V. Kumar ve arkadaslarinin ¢alismasi (Hammons [8]) ile birlikte halkalar Gizerinde kod-
lar calisiimaya baslandi. Son yillarda ise bazi 6zel halkalar tizerinde kodlar ve 6zellikleri oldukga popiler olmustur. Bu ¢alisma-
larin yani sira, lineer kodlari kombinatorik agidan incelemek, yani lineer kodlarin alt lineer kodlarinin sayilarini bulmak oldukga
onemli bir problemdir. Bu problem, cisimler Gizerinde lineer kodlar igin tamamiyla ¢ézlilmustir ve kodlarin sayisi Gauss binom
katsayilari ile gdsterilmektedir. Ote yandan, halkalar iizerinde kodlarin sayilari ile ilgili de ¢ok gesitli galismalar ([9], [10], [11],
[42]) yapilmistir. Bu nedenle, 7. Bolim'de, bazi halkalar lizerinde kodlar incelenerek bunlarin sayilarini ¢ok basit bir sekilde
bulmaya yarayan formiiller elde edilmistir. Bu ¢alismada; 2. ve 5. Boliimlerde genel cebirsel bilgiler, 3. ve 4. Bolimlerde Bula-
nik Teori ile ilgili kavramlar ve bazi Abel gruplarinin bulanik alt gruplarinin sayisi, 6., 7. ve 8. Bélimlerde ise Cebirsel Kodlama
Teorisi ile ilgili kavramlar, bazi lineer kodlarin sayisi ve bazi uygulamalari verilmektedir.

Anahtar kelimeler: Bulanik alt gruplar, Denklik siniflari, Maksimal zincirler, Cebirsel
Kodlama Teorisi, Gauss binom katsayilari, Dizaynlar, Sayi dizileri
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Banach F-Modiillerinin Merkezi ve F-Ortomorfizmalar Uzerinde Genisletilmis Sonuglar
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A bir birimli Arsimed f-cebiri iken (A')n ', A' de tim sira sirekli lineer fonksiyonellerin uzayi oldugunda A" = (A" )n' esitliginin
oldugunu (Pagter ve Huijsmans [12]) ispatlamistir. Calismamiz bu sonuca dayanir. E bir Banach 6rglisti, K Kompakt Hausdorff
uzayi icin C(K) supremum normuna goére K tizerindeki stirekli fonksiyonlarin Banach cebiri ve L(E) , E Gizerinde sinirli lineer ope-
ratorlerin uzayi ise m:C(K) L(E) sinirli birimli cebir homomorfizmasidir. Bu fikir ile E nin merkeziyle ilgili bazi iddialar (Orhon,
[17]) de gosterilmistir. Bu ¢calismada, C(K) yerine bir birimli Arsimed f-cebiri A alarak (Orhon [17]) nin ¢alismasindaki bazi iddia-
lari genellestirdik. Burada, A bir birimli f-cebiri ve L, M A lzerinde iki f-modl oldugu kabul edildi, L nin ikinci sira duali L" nin
A nin ikinci sira duali A" de bir Banach f-modiil oldugu gosterildi. Dahasi A" lizerinde topolojik olarak dolu olma kavrami ta-
nimlandi ve A" niin A" de topolojik olarak dolu oldugu ispatlanmistir. Ayrica bu calismada, bir T operatori bir A birimli f-cebiri
lizerinde L den M ye fortomorfizma kabul edildi ve T operatériinin ikinci eslenigi olan T"' operatériiniin A nin ikinci sira duali
A" Uzerinde L nin ikinci sira duali L" den M nin ikinci sira duali M" ne bir f-ortomorfizma oldugu gosterilmistir. Burada elde
edilen neticeler (Turan [14]) deki bazi neticeleri geneller.

Anahtar kelimeler: Banach Orgiisii, Merkez, F-Cebiri, F-Modiil, Dedekind Tam
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Matematik Muhendisligi Programi

Dielektrik Kaplamalar icin Genel Empedans Sinir Kosullari ve Tahribatsiz Muayenede Uygulanmasi

Tez Danismani: Dog.Dr.Hiilya SAHINTURK

Bu tezin amaci, miikemmel elektrik ya da magnetik iletken bir cismin Gzerine yerlestirilmis degisken kalinlikh ince dielektrik
kaplamalari modelleyen Genellestirilmis Empedans Sinir Kosullari (GIBC) tliretmektir. Bu kaplanmis cisimler icin elektromag-
netik sagilma problemi hem TM hem de TE polarizasyonlarinda iki boyutlu olarak ele alinarak, kaplama kalinligina gére tgiinci
mertebeye kadar GIBC ifadeleri elde edilmistir. Kaplamanin malzeme 6zellikleriyle birlikte egrilik, kalinlik gibi geometrik 6zel-
liklerini de tasiyan bu ifadeleri tiretmek icin "6lgeklendirilmis asimptotik agilimlar" denilen bir yaklasim buradaki probleme
uyarlanmistir. Tezin ikinci asamasinda, GIBC ifadelerinin gecerliligini gostermek igin ilgili diiz sagilma problemi, uygun varyas-
yonel formiller yazilarak sonlu elemanlar yontemiyle ¢ozllmustir. Ayrica, kaplamanin ig ylizeyi (izerinde kose tekillikleri bu-
lunmasi durumuna 6zel bir 6nem verilmis ve bu durum igin varyasyonel formiiller yeniden diizenlenmistir. Similasyon sonug-
lari gostermektedir ki; lglingli mertebe yaklasiklik kullanildiginda, sadece regitiler ylizeylere sahip kaplamalar icin degil ayni
zamanda i¢ ylzeyinde kose tekillikleri bulunan kaplamalar igin gelistirilen sonlu elemanlar yontemi, kalinligi gelen dalganin
dalga boyunun onda birinden kigik olan kaplamalar igin, hem Dirichlet hem de Neumann durumlarinda iyi sonuglar Gretmek-
tedir.xvii Tezin son asamasinda ise, sekli bilinmeyen miikemmel elektrik (magnetik) iletken bir cisim Gzerindeki ince dielektrik
kaplamanin kalinlik degisiminin belirlenmesine dair ters sagilma problemi ele alinmistir. GIBC ifadelerinin iginden kalinlik fonk-
siyonunu ¢ekmek icin dncelikle yine GIBC ifadelerinde yer alan toplam alan ve toplam alanin normal ve tegetsel tlrevlerini
hesaplamak gerekir. Tek-katmanl potensiyel gosterimi araciligiyla olgilmis data kaplama ylizeyine kadar analitik devam etti-
rilerek, GIBC ifadelerinde gecen bu alanlar elde edilmistir. Sonrasinda ise kaplama kalinhgi icin karsilasilan nonlineer diferansi-
yel denklem sistemleri, kalinlik fonksiyonu bir tissel seriye agilarak, Newton-Raphson yontemiyle iteratif olarak ¢ozilmustir.
Sunulan bu yaklasimin dogruluk ve gecerliligi cesitli sayisal 6rneklerle gésterilmistir.

Anahtar kelimeler: Sacilma problemleri, genellestirilmis empedans sinir kosullari, ince kaplamalar,
Newton-Raphson yontemi, elektromagnetik dalgalar
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Otomatik metin 6zetleme, bir bilgisayar programi araciligi ile bir metnin 6zetlenmesi islemidir. Bu islem ile bilgisayara bir me-
tin verilir ve bilgisayardan bu metne ait olan bir 6zet dokiimani alinir. Elde edilen 6zet dokiimani kullanicilarin inceledikleri
metne ait olan ana temayi etkili bir sekilde anlamasini saglar ve onlarin arama zamanini kisaltir. Bir otomatik metin 6zetleme
sistemi, ¢ikarima ve yoruma dayali olan 6zetleme gorevlerini gerceklestirebilir. Cikarima dayali olan 6zetleme islemi var olan
climleler arasindan en 6nemli olanlarini segmeye dayali iken, yoruma dayali olan 6zetleme islemi yeni cimlelerin Gretilme
asamalarini kapsamaktadir. Yoruma dayal olan 6zetleme yaklasimlari dokiimanlarin derinlemesine incelenmesini gerektirir.
Yoruma dayali olan 6zetleme yaklasimlarinin aksine, ¢ikarima dayali olan 6zetleme yaklasimlari daha pratiktir. Bu yaklasimla-
rin ¢ogu incelenen dokiimanlari, dokiimanlara ait olan ciimlelerin 6nem derecelerinin climle skoru fonksiyonlariyla ifade edil-
mesini saglayan bazi yapisal ve anlamsal 6zellikler ile temsil etmektedir Bu ¢alisma ¢ikarima dayali olan bir metin 6zetleme
sistemi Uzerinde yogunlasmistir. Bu sistemde gizli anlamsal analiz temelli metin 6zetleme yontemlerinde kullanilabilen yeni
bir agirlik degeri énerilmistir. Onerilen yeni agirlik degerine ait basarim sonucunun gériilebilmesi icin énerilen deger dort fark-
I gizli anlamsal analiz tabanh yontem (zerinde uygulanmis ve dnerilen agirlik degerinin tim yontem basarimlarini arttirdigi
gosterilmistir. Algoritmalarin basarim analizleri insanlar tarafindan olusturulmus olan doért farkli veri seti lizerinde analiz edil-
mistir. Bu veri setlerinden ilk ikisi tez calismasi icin hazirlanan yeni Tiirkce veri setleridir. Son iki veri seti ise sik kullanilan ingi-
lizce veri setlerini icermektedir. Basarim o6lgiim degeri olarak ilk lg veri seti icin ideal ve otomatik 6zetler arasindaki ¢cakisan
climle sayisina dayali olan F-6l¢lim skoru kullanilmistir. Son veri seti icin ise ideal ve otomatik olarak olusturulmus 6zetler ara-
sindaki ¢akisan Ngram sayisina bagl olan ROUGE degerlendirme paketi kullaniimistir. Tez ¢alismasinda ele alinan sistem ayni
zamanda 6nemli climle ¢ikarimi igin yapisal ve anlamsal 6zelliklerin birlesimini saglayan bir melez sistem 6nerisini de icermek-
tedir. Onerilen sistem, iclerinden biri ilk kez tez calismasi kapsaminda metin siniflamadan metin dzetlemeye adapte edilmis
olan, toplam on bes 6zelligi kapsamaktadir. Melez sistemde kullanilan 6zellikler iki farkli yaklasim ile elde edilen agirliklarin
kullaniimasiyla birlestirilmistir. Bu yaklasimlardan ilki, 6zelliklerin ikili karsilastiriimalarini iceren bir dizi uzman yargisina bagli
bir islem olan bulanik analitik hiyerarsi siirecini kullanir. ikinci yaklasim ise 6zellik agirliklarinin otomatik olarak belirlenmesini
saglayan gercgek ve ikili kodlu genetik algoritmayi kullanmaktadir. Melez sisteminin basarim analizi Tiirkge veri setleri tizerinde
gerceklestirilmistir. Basarim oOl¢im degeri olarak F-6lgim skoru kullaniimistir. Deneysel sonuglar, 6zelliklerin birlestirilmesi
suretiyle tim o6zelliklerden yararlanilmasinin, her bir 6zelligin bireysel kullanimindan daha iyi bir basarima neden oldugunu
gostermektedir. Sonug olarak bu tezde metin 6zetleme konusu ile ilgili bir cok yaklasim 6nerilmis ve arastirmacilar icin kulla-
nisli sonuclar elde edilmistir. Bu tezin metin 6zetleme alaninda hem Tirkiye'de hem de Diinya'da yapilan ¢alismalara katkida
bulunmasi dilegimizdir.

Anahtar kelimeler: Tiirkge metin 6zetleme, gizli anlamsal analiz, bulanik analitik hiyerarsi siireci, genetik algoritmalar
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Uretim Programi

Mekanokimyasal Sentez Yontemiyle BaTa206 Uretimi, Fe Giderimi, Liiminans ve Termodinamik Ozellikler

Tez Danismani: Prof.Dr.Cemalettin YAMAN

BaTa206 seramik tozunun mekanokimyasal sentezle lretimi BaCO3 ve Ta205 baslangi¢ kimyasallari kullanilarak, gezegen
degirmende gerceklestirilmistir. BaTa206 olusumu ve mikroyapisina, 6glitme siresinin ve isil islemin etkisi arastirilmistir. Y k-
sek enerjili 6glitmenin etkisiyle, 1 saat 6glitme sonucunda BaTa206 olusumu baslamis, 10 saat sonunda ise tek fazli BaTa206
yapisi elde edilmistir. 10 saat 6gitme sonucunda dretilen tozun kristal boyutu 22 nm olup, 6glitme siresinin artisiyla tozun
kristal boyutunda bir azalma olusmamistir. 1 saat yiiksek enerijili 6glitme sonrasi 1200 °C sicaklikta isil isleme tabi tutulan toz,
tek fazli BaTa206 yapisi vermesine karsilik, 5 saat 6gutiilen tozda tek fazli yapi 900 °C “de elde edilmistir. 900 °C "nin altindaki
i1sil islem sicakliklarinda BaTa206 tane boyutu 6gilitilmis tozun partikiil boyutuna yakinken, 1100 °C ve 1200 °C sicakliklarinda
boyutlar 180 ile 650 nm araligina yikselmistir. Fe kirlenmesine bagh olarak 1100 °C 'de goriilen, 1200 °C sicaklikta yiiksek mik-
tarlara ulasan Ba6Fe4Ta12042 fazi olustu. Bu faz uzun ve iri tane yapisiyla, yuvarlak ve kii¢lik tane yapisina sahip BaTa206
fazindan farkhlik géstermektedir. Gerek 6gutiilmis, gerekse isil islem gérmiis BaTa206 tozlari, TTB (tetragonal tunsten bronz)
ozellige sahip tetragonal formundadir. BaTa206 seramik tozu mekanokimyasal sentezle lretim sonrasi 6glitme ortamindan
kaynaklanan empiirite demirin giderilmesi amaciyla, 6-12 M konsantrasyon, 95-105 °C sicaklik ve 1-15 saat araliginda degisen
sirelerde hidroklorik asit (HCI) kullanilarak li¢ edilmistir. Li¢ edilen numunelerde empirite Fe tayini EDS analizi ile gerceklesti-
rilmistir. 10 saat 6gltme sonrasl %10,36 olan Fe konsantrasyonu, li¢ sonrasi %1,97-3,16 “ya diismis olup, demir miktarinda %
70-81 azalma gozlenmistir. Fe azalmasinda, li¢ sicakhginin asit konsantrasyonundan daha etkili oldugu gorilmistir. BaTa206
seramik tozunda demir empiiritesinin blyuk bir kismi dlistik aktivasyon enerjisi ve ylizeyde hizli mikropor ¢ap biyliimesi nede-
niyle ilk 1 saat igerisinde giderilmektedir. Ancak, c¢atlak ve bosluklardaki kalint, yliksek Fe icerigi nedeniyle demir giderimi
uzun sirelerde dahi ¢ok diistik seviyelere indirilememektedir. Isil islem sicakhginin kristallenme ve faz gelisimine etkisini belir-
lemek igin, li¢ edilen 6glutme tozu 1000-1450 °C arahigindaki sicakliklarda 5 saat stire ile isil isleme tabi tutulmustur. Li¢ sonrasi
giderilemeyen demire bagli olarak olusan, Fe igerikli fazlar 1000 °C tizerinde goriilmis olup, 1425 °C 'de tek fazli TTB-BaTa206
yapisi elde edilmistir. 1300 °C "nin lzerinde sivi faz olusumu, tane biylimesi ve yogunluk artisina neden olmustur. 1425 °C ‘de
yuvarlak taneli sekle sahip olan BaTa206 yapisi, 1450 °C “de uzun taneli yapiya dontismistir. Nadir toprak oksit katkili (Eu203
ve Dy203) BaTa206 seramik tozu oksitlerlerin karisimi yontemiyle Gretilmis ve tek fazli BaTa206 yapisi 1425 °C sicaklikta ve
20 saat 1sil islem sonrasi elde edilmistir. Elde edilen TTB 6zellikli BaTa206 yapinin yiliksek oranda katkilama imkani sagladigi
saptanmistir. Eu203 ve Dy203 katkilarinin her ikisinde de %20 mol katki oranina kadar tek fazli yapi gézlenirken, %20 mol
katki sonrasi EuTaO4 ve Dy3TaO7 ikincil fazlari olusmustur. Hem Eu203 katkisi, hemde Dy203 katki artisi BaTa206 tane boyu-
tunda kigilmeye neden olmustur. Katkisiz BaTa206 liminesans 6zellik gostermemekle birlikte, %0,5-40 mol araliginda her iki
katki tozunda da emisyon pikleri saptanmistir. Katki miktarina bagl olarak emisyon siddetlerinde artis gézlenirken, %20 mol
Eu203 ve %10 mol Dy203 katki oranlarinda maksimum emisyon degerleri ol¢lilmistir. Maksimum emisyon degerleri %20
mol Eu203 ve %10 mol Dy203 katkisi sonrasi, %40 mol katki oranina kadar konsantrasyon séniimlemesi nedeniyle diisiis gos-
termistir.

Anahtar kelimeler: Mekanokimyasal sentez, yiksek enerjili 6glitme, BaTa206, li¢, demir giderme, liminesans o6zellikler,
Eu203, Dy203, kinetik 6zellikler, termodinamik 6zellikler, SEM, XRD, EDS, DTA, DSC
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Eu203 katkili tozlarda asimetriklik orani (elektrik dipol emisyonu/manyetik dipol emisyonu orani) artis gostermesine karsilik,
Dy203 katkililarda asimetriklik orani degismemistir. Uretim yéntemlerinin liminesans 6zelliklere etkisini incelemek amaciyla,
oksitlerin karisimi ve mekanokimyasal yontemlerle lretilen malzemelerin liminesans ozellikleri karsilastiriimistir. Oksitlerin
karisimi yonteminde daha yiiksek emisyona veren Eu203 katkisi %5 ile %20 mol oranlarinda kullanilarak, mekanokimyasal
yontemle tek fazli BaTa206 fazinin olustugu 10 saat 6glitme siresinde toz lretimi yapilmistir. Ayrica, mekanokimyasal toz
daha 6nce belirlenmis optimum li¢ kosulari olan, 105 °C sicaklik, 3 saat li¢ sliresi ve 12 M HCl asit ¢ozeltisinde li¢ islemine tabi
tutulmustur. Daha sonra, 6gitiilmis ve li¢ edilmis tozlar 1425 °C 'de 5 saat isil isleme tabi tutulmustur. Mekanokimyasal sen-
tez ve li¢ edilmis tozlarin isil islem sonrasina ait XRD ve SEM analizleri yapilmistir. Analizler, 6gutme tozunda 6gutiicii ortam-
dan kaynaklanan Fe, Cr, Ni gibi metal empuritelerin isil islem sonrasi ikincil fazlar olusturdugunu; li¢ tozunda ise ligte giderilen
empiirite varligina bagh olarak isil islem sonrasi bu fazlarin azaldig gérilmistir. Ogiitme ve li¢ tozlarinin spektroflorometrik
analizlerinde, mekanokimyasal 6glitilmis tozda 6gutlici ortamdan kaynaklanan empirite metal oksitlerin varliginin limine-
sans olusumuna engel oldugunu gostermistir. Ancak, mekanokimyasal tozlarda HCI li¢i sonrasi empdrite fazlarin azalmasina
baglh olarak, emisyon piklerinde bir miktar artis meydana geldigi saptanmistir. Mekanokimyasal 6gutiilmis tozlarda neredeyse
hi¢ liminesans 6zellik saptanmamakla birlikte, li¢ edilen tozlarda liiminesans pikleri elde edilmistir. Li¢ edilmis tozlarin emis-
yon siddetleri ayni oranlarda katkilanarak oksitler karisimi ile Uretilen tozlara oranla 7-10 kat daha diisiik oranda meydana
gelmistir. BaTa206 bilesiginin kinetik 6zellikleri stokiyometrik oranda karistirilan BaCO3 ve Ta205 baslangi¢ kimyasallarina 20
ile 1200 °C araliginda DTA analizleri yapilarak arastirilmistir. Reaksiyonun aktivasyon enerjisi iki farkli metotla hesaplanmis
olup sonuglar %100 yakin oranda uyumluluk icerisindedir. Aktivasyon enerjisi, Ozawa yontemi-McCarty yaklasimiyla 190,90
kloule/mol, Matusita-Sakka yontemiyle ise 189,85 kloule/mol seklinde hesaplanmistir. Matusita-Sakka yénteminde m ve n
sabitlerini belirlemek icin SEM analizleri yapilmistir. Ayrica, reaksiyonun kinetik hiz sabiti ve BaTa206 "in kristallesme pik sicak-
g1 bulunmustur. BaTa206 bilesiginin termodinamik 6zelliklerinin belirlenmesinde, 1425 °C sicakhkta 20 saat isil islem sonrasi
Uretilen BaTa206 numuneleri kullaniimigtir. BaTa206 seramiginin termodinamik fonksiyonlari 70 °C ile 1190 °C 6lgiim araligin-
da yapilan DSC analizi sonucu; 298,15 K ile 1463 K araliginda elde edilen isi kapasitesi egrisi kullanilarak bulunmustur. Ba-
Ta206 bilesiginin, standart molar 1si kapasitesi (C°p298,15) degeri 179,71 Joule/mol.K, standart molar entropi (5°298,15) de-
geri ise 213,12 Joule/mol.K olarak bulunmus olup, bulunan sonuglar Neumann-Kopp kuralina gore sirasiyla %98,56 ve %99,05
oraninda uyum igerisindedir. Isi kapasitesi egrisinden BaTa206 seramiginin 298,15-1463 K araligina ait diger termodinamik
fonksiyonlari entalpi, entropi, Gibbs enerji degisimleri ve Gibbs enerjisinin sicakliga bagl degisimi bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Mekanokimyasal sentez, yiksek enerjili 6glitme, BaTa206, li¢, demir giderme, liminesans o6zellikler,
Eu203, Dy203, kinetik 6zellikler, termodinamik 6zellikler, SEM, XRD, EDS, DTA, DSC
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Yasemin DEMIRCI KILIC

Uretim Programi

Kalsine Kirmizi Camurun Puzolanik Aktivite ve Betonun Renklendirme, Mineroloji ve Fiziksel Ozelliklerine
Etkisinin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Miizeyyen MARSOGLU

Kirmizi gamur, Bayer prosesi ile boksit cevherinden aliminyum Uretimi sirasinda ortaya ¢ikan endustriyel bir atiktir. Diinyada,
aliminyum Gretimine bagl olarak buyiik miktarda kirmizi gamur birikmekte, cevre ve insan saghgi agisindan sorun haline gel-
mektedir. Genel olarak, uretilen 1 ton aliimina veya 0.5 ton aliminyum metali Gretimine karsilik yaklasik 1 ton kirmizi gamur
atigl olusmaktadir. Bu tezin amaci; Seydisehir Eti Aliminyum A.Sden temin edilen atik kirmizi gamurun beton sektoriinde
renklendirici pigment, filler ve puzolan malzeme olarak degerlendirilmesidir. Tezin kapsaminda 6ncelikle; atik kirmizi gamurun
mineralojik, elementel, mikroyapi, tane boyut, ylizey alani, yogunluk, termal, renk, radyoaktivite, alkali-silika reaksiyon ve
cevre uyum Ozellikleri belirlenmistir. Tezin ikinci asamasinda; kirmizi gamurun ¢imento yerine agirlikca %10 ikame edilmesi
sonrasl Uretilen standart har¢ numunelerinin 2., 7., 28. ve 90. glinde mekanik, mineralojik, mikroyapi ve termal 6zellikleri be-
lirlenmistir. Tezin son asamasinda atik kirmizi gamur; parke tasi, bordir tasi prototip trlinlerinde renklendirici pigment; sehir
mobilyalari prototip Urilinlerinde ise agrega olarak kullanilmistir. Gelistirilmis betonlarin renklendirme ve mekanik 6zellikleri,
geleneksel pigment ve agrega ile lretilmis beton Urinler ile karsilastinlmistir. Ayrica; kirmizi gamur ikameli renkli beton ve
har¢ numune 6rneklerinin cevreye uyum performans deneyleri de gercgeklestirilmistir. Kirmizi gamurun farkh sektorlerde kul-
lanim olanaklarinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen arastirma gelistirme c¢alismalari llkemizde genellikle seramik ve
tugla Uretimi Gzerine yogunlasmistir. Kirmizi gamurun puzolanik pigment veya agrega olarak renkli beton tretiminde kullanil-
masl, renklendirme 6zelliklerinin incelenmesi, parke tasi, bordir tasi ve sehir mobilyalari olarak prototiplerin gelistirilmesi
calismalari, endistriyel bir atigin ticari bir Girline donistirilmesi yolunda tGlkemizde 6nemli dnci ¢alismalardan olmustur.

Anahtar kelimeler: Kirmizi camur, pigment, filler, kalsinasyon, renkli beton, mekanik 6zellik,
renk 6zelligi, puzolanik 6zellik
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Burak BIROL

Uretim Programi

Elektro Curuf Ergitme (ESR) Yontemiyle Celik Hurdalarinda Kaliteli Celik Uretimi ve Curuf Ozelliklerinin Modellenmesi

Tez Danismani: Dog¢.Dr.Mubhlis Nezihi SARIDEDE

Hurda celiklerin degerlendirilmesi, elektrik ark firinlarinda ergitme ve ardindan farkli yontemlerle aritma islemlerini kapsa-
maktadir. Kaliteli celik Gretiminde kullanilan bir aritma yéntemi olan elektrocuruf altinda ergitme (ESR) prosesi, celigin ingot
halinde dokilerek curuf alti ergitme islemiyle aritilmasidir. Kaliteli ¢elik hurdalari elektrik ark veya indiiksiyon ocaklarinda ergi-
tilerek degerlendirildiginde kimyasal kompozisyonlarinda bulunan bircok degerli alasim elementi kaybedilmektedir. Bu calis-
ma, bazi kaliteli gelik hurdalarinin ergitme ve pota metalurjisi basamaklari atlanip, dogrudan ESR prosesinde harcanabilir
elektrot olarak kullaniimasi ve bdylece kaliteli gelik haline getirilmesi islemlerini kapsamaktadir. Bu amagla yiksek kiikirt ice-
rigine sahip AISI 12L14 (DIN 11SMnPb37) otomat celigi, yiiksek Cr ve Ni iceren AISI 304 (DIN X5CrNi18-10) paslanmaz gelik ve
Mo, V ve W gibi yliksek oranda karbur yapici iceren AISI M2 (DIN HS6-5-2C) yiiksek hiz geligi ESR prosesine uygun elektrod
haline getirildikten sonra farkli bilesimlerde curuflar kullanilarak hem ergitilmis hem de aritilmistir. Temel olarak S ve P gibi
kaliteyi kotu yonde etkileyici elementler uzaklastirilmaya calisilirken, diger yandan degerli alasim elementlerinin mimkiin
oldugunca korunmasina c¢alisiimistir. ESR prosesinde en 6nemli parametre olan curufun éncelikle elektriksel iletkenligi olmak
lizere gesitli degiskenleri incelenerek, curuf bilesiminin prosese ve 6zelliklerinin tGriindeki alasim elementlerine etkileri belir-
lenmistir. Element kayiplari cogunlukla oksidasyon yoluyla oldugu icin o elementin oksitlerinin G° olusum serbest enerjileri ile
dogru orantili olarak celikten uzaklastigi géralmastir. Curuf bazikliginde nispeten yeni bir kavram olan optik baziklik kavrami
ele alinarak, curuf 6zellikleri ve alasim elementlerine etkileri de incelenmistir. Bunun sonucunda curufun optik bazikliginin
ayni zamanda curuf icerisindeki serbest oksijen iyonlarinin bir 6l¢lisii oldugu ve optik bazikligin artisiyla element kayiplarinin
da arttigl gézlemlenmistir. Bununla beraber curuf 6zellikleri ile alasim elementlerine etkileri arasinda var olan modeller tavsi-
ye edilmis veya yeni modeller olusturulmustur. Olusturulan modeller temel olarak optik baziklik kavramiyla baglantili olup,
bazi durumlarda sicakhgin etkisi de modele eklenmistir. Optik bazikligin yalnizca gelik icerisindeki element kaybi degil, ayni
zamanda curufun elektriksel iletkenlik, viskozite gibi 6zelliklerini de etkiledigi belirlenmistir. Curufun igerisindeki bazik oksitle-
rin artigl, diger bir degisle, optik bazikliginin artisiyla birlikte curuf icerisindeki ag yapilari kirllmakta ve bunun sonucunda curu-
fun elektriksel iletkenligi artmakta ve viskozitesi dismektedir.

Anahtar kelimeler: Elektrocuruf Ergitme (ESR), curuf, elektriksel iletkenlik, optik baziklik, alasim elementi kaybi, hurda
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Tirkiye’de Hesaplamali Tasarim Kilturi: 1950-1980

Tez Danismani: Dog¢.Dr.Sebnem YALINAY CiNICi

Hesaplamali tasarim, dislinsel kokenleri geriye gotirilebilmekle birlikte, 1960’lardan itibaren mimarlik ve bilimsellik iliskisini
kuran sdylemlerle goriiniir olan bir arastirma kiiltiirli iginde beslenerek gelismis bir tasarim yaklagimidir. Temelinde tasarimin
gerekgelendirilmesi olan hesaplamali tasarim, yakin gegmisinde sayisal teknoloji ile 6zdes olarak anlasilmasindan 6tiirti, deva-
mi oldugu arastirma kultirinden bagimsiz olarak tasarim arastirmalari igcinde ayrik bir pozisyonda ele alinmistir. Bazi giincel
yaklasimlarin destekledigi gibi, bu tez hesaplamali tasarim kaltirini geg¢misiyle birlikte ele alan kuramsal insalarin, konunun
tasarim kurami ile yeniden biitiinlesmesinde ve mimarlikta hesaplamali bir bakis agisinin gelecekteki potansiyellerinin anlasil-
masinda kritik oldugunu 6ne stirmektedir. Bu tez, en genel ifadesiyle, hesaplamali tasarimin insa edilmekte olan kuramina
Turkiye’deki mimarlik ortamindan katki saglarken, hem Tirkiye’de basini akademik alanin ¢ektigi ilginin agiga cikartilmasini
hem de agiga cikan bilginin diyalektik bir bakis acisi ile yorumlanmasiyla hesaplamanin anlaminin genisletilmesini amaglamak-
tadir. Tez kapsaminda Tirkiye’de hesaplamali tasarim kultlrinid olusturan birikimde agiga gikartilan bilgi tic eksen etrafinda
tartisiimaktadir. Bu eksenlerden ilki, tasarimda hesaplamali bakis agisinin sayisal teknolojiden bagimsiz olarak ortaya ¢ikmis
calismalarda giincel tartismalar ile iliski icinde tartisiilmasinin hesaplamaya 6zgi bir kuramin insasini miimkiin kilacagi distin-
cesine dayanmaktadir. Bu yaklasim dogrultusunda, ilhan Komanin gelistirilebilir bigim serileri calismalari ve Sedad Hakki Elde-
min Turk Evi Plan tipleri tGzerine gelistirdigi matrisi, hesaplamali bir bakis agisiyla ele alinmis birer tasarim yaklasimi olarak
incelenmis ve glincel tartismalarla iliski icinde yorumlanmistir. Hesaplamali tasarim kuiltiiriini olusturan birikimin temellendi-
gi, mimarlik akademyasinda 60’lardan itibaren yer bulmaya baslayan egilimlerin agiga cikartildigi ikinci eksen, Tirkiye’deki
mimarlik okullarinda belirgin olarak iki farkli karakterde akademik ilginin yerlestigini tespit etmektedir. ilki, agirlikli olarak iTU
Mimarlk Fakiiltesinde tasarim metotlarina agirlik veren ve Altan Oke ile Fikret Keskinelin ¢alismalari ile yerlesmeye baslayan
bir akademik ilgi iken, digeri 70’lerin ikinci yarisinda ODTU Mimarlik Fakiiltesinde mimarligin bilimsellesmesi sdylemiyle aka-
demisyenlerin kolektif calismalari ile kurumsallasma yoniinde gesitli tGriinler veren bir hareket olarak belirmektedir. Son ola-
rak, tezin ele aldigi Gi¢lincli eksen, 6zellikle 60’lar ve 70’ler boyunca akademik ortamda Uretilen séylemin hesaplama igin halen
kritik bir elestiri ekseni olarak devam eden sezgi, bilimsellik ve yaraticilik anlayislarinin tartisiimasini ve bu diistincelerin giincel
hesaplama kavrayisi ile iliski icinde yeniden yorumlanmasini icermektedir.

Anahtar kelimeler: Hesaplamali tasarim, tasarim kurami, tasarimda gerekgelendirme, Tiirkiye’de mimarlik egitimi
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Menzil Kavraminin Konut Baglaminda istanbul Orneginde Mahalle Dokusu ve Kapali Siteler Uzerinden Okunmasi

Tez Danismani: Dog.Dr.Tiilin GORGULU

Kentli birey glindelik yagamini barinma, ¢alisma ve sosyallesme iliskilerinin olusturdugu t¢ ana eksende deneyimlemektedir.
Bu tez bahsedilen deneyimlerin "menzil" kavrami Gzerinden tartisilabilecegini 6nermektedir. Calisma kapsaminda sadece bir
uzaklik tarifi olarak ele alinmayan, kentsel bir deneyim olarak kavramsallastirilan menzil kavraminin istanbul’un yasadig tarih-
sel slireg icinde bir takim kirilma noktalarinda igeriginin dénustigl; bdylece menzilin tarif ettigi kentle temas alaninin bireysel
olgekte bazi degiskenler etkisiyle tekrar ve yeniden bigimlendigi ortaya konulmaktadir. Kuramsal altyapisinda bu degisimlere
ve nedenlerine odaklanarak ilerleyen calismada Osmanli imparatorlugu déneminden giiniimiize kadar gegen tarihsel siireg
incelenmekte ve menzil kavrami kentli birey ile kentin ikili iliskisi baglaminda sorgulanmaktadir. Alan arastirmasinda ise glin-
cel bir karsilastirma olarak menzil ériintiilerinin gesitlenisinde farkli konut yerlesimlerinin rolii iizerinde durulmaktadir. Ozel-
likle son yillarda metropol yasantisinda mahalle 6lgegindeki geleneksel konut dokusuna alternatif olarak ortaya ¢ikan kapal
sitelerin kullanicilarina yeni yasanti bigimleri sundugu ve bu durumun hanelerin menzil 6riintilerinin sekillenisinde farkh agi-
limlar ortaya koydugu distincesinden yola ¢ikilarak mahalle dokusu ve kapali sitelerde deneyimlenen hayatlar kullanicilarina
sunduklari menzil orlintileri Gzerinden karsilastiriimali olarak analiz edilmektedir. Bu farklar arasinda en goriinir olan, kapali
site yasantisinin sundugu sosyal ortamlar gercevesinde ice donilik bir yasantiya neden olmasidir. Alan arastirmasi bu durumun
bireylerin kentle etkilesimlerini degistirme ve kent kentli iliskisini kopuklastirma potansiyeline sahip oldugunu ortaya ¢ikar-
maktadir. Mahalle dokusunda yasayan hanelerin menzil 6rintilerinin bicimlenisine bakildiginda ise 6zellikle konutun kent
icindeki konumuna baglh olarak, konut yakin gevresi ve semtin ¢evresel 6zellikleri ile ulasim dinamikleri ekseninde cesitlenerek
ayrisan bir yapi gézlenmektedir.

Anahtar kelimeler: menzil, degisim, istanbul, konut yerlesimi, kapali site, mahalle dokusu
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Tez Danismani: Do¢.Dr.Omiir BARKUL

Bu tez kapsaminda Uzerinde durulan temel problem; glinimizde gevre kirliliginin hizlaartmasi, konaklama yapilarinin buna
etkisi ve bu yonde olusturulan siirdiirilebilirlik sertifikasyon sistemlerinin mimari agidan eksikliklerinin olmasidir.Birinci bo-
limde ele alinan tez konusunda yapilan diger calismalar ele alinarak literatiir taramasi 6zetlenmeye galisiimis, tezin amaci ve
hipotezi anlatilmaya calisilmistir. Tezin ikinci boliminde, kalite kavrami, kalitenin boyutlari, uygulanabilirligi, toplam kalite
yonetimi ve turizmde toplam kalite yonetimi ele alinmis, daha sonra mimari kalite ile toplam kalite yonetimi iliskilendirilmistir.
Bu iliskiler konaklama yapilarinda kalite ve standartlar alt béliimii ile sonuglandirilmistir.Uglincii béliimde Sirdiiriilebilir Mi-
marlik ve Turizm bashgi altinda, strdirilebilir mimarlik ilkeleri, stirdarilebilir mimarligin degerlendirilmesi ve ilgili sertifikas-
yon yontemleri ele alinmis, turizm sektoriinde yer alan benzeri sistemlerle iliskilendirilerek degerlendirilmistir. Sonug olarak,
bu sistemler mimari olgitler ile desteklenmis ve konaklama yapilari igin strdirilebilir bir sistem dnerilmistir.

Anahtar kelimeler: Kalite, Konaklama Yapilari, Sturdirilebilir Mimarhk, Strdurilebilir Sertifikasyon Sistemleri
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Tez Danismani: Prof.Dr.Berrin ALPER

Bu tez, iktidarin marijinallik atfettigi bekar odalari ve meyhaneler tzerinden sug/marjinalite/tekinsizlik/denetim kavramlarini
geg 18. erken 19. yiizyil istanbul'u baglaminda tartismayi hedeflerken ayni zamanda Osmanlinin merkezilesme ¢abasi ve mo-
dern birokrasi insasini da kent bazinda okumaktadir. Marjinalite kavraminin Ge¢ Osmanli baglaminda modern biirokrasinin
insasi ve kente miidahale bicimleri ile dogrudan baglantili olusu ortaya konurken, erken modern istanbul’'un kentsel mekani-
nin nasil strekli bir disipline edilme gabasina maruz kaldig1 da tartisilmistir. Bu ¢alisma, modern devlet insasinin erken evresi-
ne odaklanmakta ve kentin en tekinsiz ve en "suglu" yerleri olarak gorilen bekar odalari ile meyhanelerin topografik dagilim-
larini, iktidar ve toplum ile iliskilerini bir arada degerlendirirken, bunlarin karmasik bir toplumsal duruma isaret ettigini de or-
taya koymaktadir. iktidarin kente, kamusal alana ve kamusal mekandaki hemen her varolusa dair her tiirlii unsurdan tedirgin-
lik duymasi ve bu tedirginligi kentsel mekana dair stirekli bir denetim ve kapatma tehdidi ile ifade etmesi ge¢ 18. ve erken 19.
ylzyilda istanbul'un farkliliklari bir arada biinyesinde barindiran dokusunda hasarlara neden olmustur. Bekar odalari ve mey-
haneler gibi mekanlarin mitemadiyen ahlaksizlik ve sug sdylemleri ile birlikte dile getirilmesi, kentin bu olagan mekanlarinin
birer marjinalite kaynagi gibi sunulmasi yonetimin kente bakisini 6zetler niteliktedir. Bu donem alisilageldik kent tarihi anlati-
larinda pek ¢ok yeni diizenlemenin ve anitsal yapilarin meydana getirildigi parlak bir "modernlesme" araligi olarak ele alinsa
da, onlara alternatif bir okumada, kendine 6zgii pek c¢ok cesitliligi biinyesinde barindiran bir erken modern metropolinin
disipline edilerek zapturapt altina alindig1 bir donem olarak da degerlendirilmesi mimkinddr.

Anahtar kelimeler: Marjinalite, Ge¢ Osmanli, istanbul, bekar odalari, meyhane

# 343856 #

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

2013 YILI
DOKTORA PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

MiMARLIK ANABILIM DALI

Murat Burak ALTINISIK

Mimarlik Tarihi ve Kurami Programi

Ge¢ Osmanli Doneminde Olgii ve Nizam

Tez Danismani: Prof.Dr.Biilent TANJU

Bu calisma ile 6ngoriilen, ondokuzuncu yizyil boyunca toplumsal ve kiltiirel yapilanmalari keserek yapi pratiklerini gevrele-
yen tematik degisim vektorleri olarak tanimlanabilecek 6lgl ve diizen gizgilerinde irdelemektir. Amaci, Osmanlida 16. ile 19.
ylzyillar arasinda etkin olan klasik dislince yapisi ve 19. ve 20. yizyillarda olusum gosteren modern olarak adlandirilan degi-
simleri Osmanlya 6zgl toplumsal ve kultirel stirecler baglaminda mimarlik ve kent ile iliskili inceleyerek tarismaya agmaktir.
Calisma, tezin konusunu belirleyen problem tanimi ile ilgili literatiirii ortaya koyan ve konunun Osmanlida modern baglamlari-
na yonelik bir tir ylzey arastirmasi olarak nitelendirilebilecek giris bolimunun ardindan, her biri farkli bir tartisma ekseni ku-
ran iki bolim ile ortaya cikarilan sorunsallari yeniden yapilandiran bir sonug boliimiinden olusacaktir. Birinci Bolim ile 6ngo6-
rilen, galismanin iliskili oldugu literatliriin tanimlandigi ve konusu ile amag ve kapsaminin ortaya konuldugu genel gerceveyle
teze dair bir giris bélimi ortaya koymaktir. Olgliyli Tutturmak baslikli ikinci bélim, iki ayri altbaslikla l¢ii eksenini kurmayi
amaglar. ilk altbaslikta amag, Osmanli 8lgme epistemolojisine dair ézet bir cerceve cizilmesi ve geleneksel ya da modern énce-
si 6lcme bilgisini cevreleyen zihinsel yapilanmayi isaretlemektir. Bunun igin presizyon gerektirmeyen bir ortamda klasik 6lci
birimi ve aleti olarak arsinin yapi pratiklerindeki gecisken ve degisken karakteri ortaya konmaya calisilacaktir. ikinci altbaslikta
onsekizinci ylizyill sonlarina dogru metrik sistemin icadiyla birlikte Osmanlinin metre ile olan iliskilenme oriintileri ortaya ko-
nulacaktir. 1840 yilinda Osmanlinin metre ile ilk tanismasinin ardindan 1869 yilindaki metrik sistemin kabullini ilan eden ka-
nunla baslayan ve Cumhuriyet donemine uzanacak gelgitli donemin haritasi isaretlenecektir. Diizeni Tutturmak basligl altinda
liclinct bolim ile amaglanan ondokuzuncu ylzyil boyunca kenti bigcimlendirme dogrultusunda ortaya ¢iktigi varsayilan mo-
dern iradenin gergevesini kuran distince glizergahlari kisa araliklarda gikarilan nizamnamelere odaklanarak gortinir kiinmaya
cahsilacaktir. Arastirmanin ortaya koydugu kurgu itibariyle, her bélim kendi icinde ortaya konulan durumlar esliginde deger-
lendirilerek iliskilendirildiginden bir tekil sonu¢ ¢ikarmayi hedeflememektedir. Bu anlamda ¢alismanin dordiincii ve son bolu-
miinl olusturan Sonug bolimi, tezin biitlintinde kullandigi tartisma eksenlerinin 6ne ¢ikardiklarini bir arada degerlendirecek-
tir.

Anahtar kelimeler: Osmanli, metroloji, 6l¢li, metrik!sistem, nizam, nizamname
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Uluslararasi Yapim Firmalarinda Rekabete Dayali Stratejik Performans (RDSP) Benchmarking Modeli

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Almula KOKSAL

Globallesme siireci yapim firmalari icin rekabeti ulusal 6lgekten uluslararasi 6lcege tasimistir; bu yeni rekabet¢i ortamda var
olmak rekabete dayali stratejik performansta stiin olmayi gerekli kilmaktadir. Stratejik performans, belli kriterlere gore stra-
tejilerin olgulerek firmanin amaglarina ne kadar ulastiginin belirlenmesidir. Ancak yapim firmalarinin stratejik performanslari-
na iliskin temel problem, pratikte rekabete dayali stratejilerin firma merkezli ve ortiik bir bicimde, 6nceki deneyimlere ve si-
nirli verilerin analizine dayal olarak melez yaklasimlarla gelistiriliyor olmasidir. Bu noktada, ¢alismanin temel amaci, uluslara-
rasi buytk olgekli yapim firmalari igin ¢ok yonli ve butinsel bir rekabete dayal stratejik performans (RDSP) benchmarking
modeli gelistirmektir. Sektordeki en iyilerin rekabete dayali stratejilerinin arastirilarak, en iyi uygulama araligini tanimlayan bir
performans dizeyi belirlemek ve buna bagl bir benchmarking sisteminin kurulmasi da tezin kapsami icindedir. Bu ¢alisma,
uluslararasi yapim firmalari igin lojistik regresyon denklemlerine dayanan bir stratejik performans modelinin gelistiriimesi su-
recidir. Arastirma veri toplama teknigi olarak iki anket ¢alismasini iceren, iliskileri belirlemeye yonelik betimleyici bir karaktere
sahiptir. Birinci anket ¢alismasinin amaci, stratejik performans 6lglim sisteminin anahtar parametrelerinin uzman goriisii dog-
rultusunda Goreceli Onem Endeksi (Relative importance Index_RIl) ve temel bilesenler analiziyle belirlenmesidir; ikinci anket
calismasi ise birinci alan galismasi sonucunda belirlenen 6l¢im sistemine gére uluslararasi biyik 6lgekli yapim firmalarinin
kendilerini stratejik performanslari baglaminda degerlendirdigi bir arastirmadir ve veriler ikili lojistik regresyon analiziyle ana-
liz edilerek ve RDSP benchmarking modeli kurulmustur. Calismanin temel bulgusu, lic temel rekabet Ustinliglu gostergesi
olarak belirlenen karlilik, bliyiime ve pazar payl bagimli degiskenlerine gore rekabete dayal stratejik performansi 6lgmeyi ve
kiyaslamayl amacglayan, bir lojit benchmarking modelidir. Modelin bagimsiz degiskenleri ise, li¢ temel stratejik diizeyde -
rekabet stratejileri, islevsel stratejiler ve operasyonel stratejiler- toplam 21 degiskenden olusmaktadir. Uzman gortist dogrul-
tusunda belirlenen RDSP benchmarking modeli, dlgileri uluslararasi yapimda en ¢ok 6ne ¢ikan stratejileri kapsamaktadir. Her
lic bagimsiz degiskene gére modeldeki bagimsiz degiskenlerin de farkli hassasiyetleri olusmustur. Buna gore, karlilik ve biyi-
me bagiml degiskenleri ile kurulan lojit modeller (Karlihk RDSP ve Satislarda Bliylime RDSP), islevsel diizeydeki stratejilerd eki
giclilukten; buna karsin pazar payl bagimsiz degiskeni ile kurulan model (Pazar payi RDSP), ise rekabet stratejilerindeki basa-
ridan daha cok etkilenmektedir. Model, her bir firmanin rakiplerine gére konumunun belirlenmesine olanak vermektedir; ay-
rica iyilestirme stratejilerinin seciminde de fayda saglamaktadir. Calisma uluslararasi yapim firmalarinda rekabete dayali stra-
tejik performansi cok yonlii ve farkli diizeylerde ele almakla birlikte; bittincil bir yaklasim getirerek literatlrdeki bir boslugu
doldurmaktadir. Buna ek olarak RDSP benchmarking modeli, yapim firmalarindaki strateji formulasyonu ve secimi asamalarin-
da yoneticilerin kullanabilecegi ve firmanin rakiplerine gére pozisyonunu belirleyebilecegi bir arag¢ olarak yapim firmalarin
yonetsel faaliyetlerine de katki saglayacaktir. Gelistirilen model, yalnizca bir benchmarking yaklasimi olarak degil ayni zaman-
da firmalarin bir 6z degerlendirme araci olarak da distntlmelidir.

Anahtar kelimeler: Stratejik performans, kiyaslama, yapim firmalari, rekabet Usttinltgu, lojistik regresyon analizi
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istanbul’da Kentsel iklim Uzerine Antropojenik Etkiler: Kent Isi Adalarinin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Betlil SENGEZER

Bu tezin amaci; hizla biiyliyen, yogunlasan istanbul metropoliten alaninda sicaklik degisimi ve yerlesme dokusu arasindaki
iliskileri saptamak ve bu baglamda gelistirilebilecek politikalara isik tutmak, kentsel elemanlarin iklimsel etki derecelerini ince-
leyerek konuya planlama agisindan bilimsel katki saglamaktir. Bu calismada kentin fiziksel ve morfolojik 6zellikleri ile iklimsel
etki dereceleri arasindaki iliskilerden faydalanilarak, saglikh kentsel model olusturma 6nerisi sunulmaktadir. Calismanin birinci
bolimiini olusturan giris kisminda, literatlir taramasiyla birlikte konunun énemi, tezin amaci, hipotez ve tezin yarari agiklan-
maktadir. ikinci béliimde, iklim ve kentlesme iliskisini ortaya koyabilmek ve problem noktalarina daha net isaret edebilmek
icin konu literatlir destegiyle detaylandiriimistir. Yine bu bélimde, kent ikliminin 6lgiilmesi ve modellenmesinde kullanilan
gesitli yontemler incelenilmistir. Uglincii bdliimde, tezin yéntemi, ¢alisma alani, kullanilan veriler ve istatistiksel analizler ele
alinmistir. Yapilan analizde uydu verileri Gizerinden hesaplanan sicaklik verileri ile kentsel 6zellikler ele alinarak iliskilendirilmis,
aralarindaki korelasyon incelenmis, aga¢ diyagrami ile modellenmistir. Dordiincii bolim olan sonug ve dneriler kisminda ise,
elde edilen tiim analiz verileri, edinilmis kavramsal bilgilerle birlikte degerlendirilerek yorumlanmis, istanbul ve gelisimi dikka-
te alinarak gelecege donik tedbir ve ¢6ziim Onerilerinde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Kentlesme, iklim, kent isi adalari, uzaktan algilama, planlama
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Tez Danismani: Prof.Dr.Betlil SENGEZER

Dogal degerlerin yogun oldugu alanlarda bu degerlerin sirdirilebilirligi icin koruma ve diizenleme mekanizmalari gelistirilir-
ken bir yandan da gevresel kaynaklarin gekiciligi nedeniyle artan nifusun ve bu nifusun gereksinimlerinin yaratmis oldugu
baskilardan séz etmek miimkiindiir. Ozellikle kaynaklariyla bircok ekosistem hizmeti saglayan kiy alanlarinda kiiresel &lcekte
son ylzyildir gevresel degisimler yogunluk kazanmistir. Strdirilebilirligi kisitlayan daimi tiiketim egilimi, cevresel bozunmala-
ra ve kirlilige neden olmus, diger taraftan kiyi alanlarinin hassasiyetine dair farkindaligi da arttirmistir. Bu kapsamda tezin
amaci, Tlrkiyede ve alt 8lcekte izmir-Aydin-Mugla Kiyi Ege yerlesmelerinde cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda sosyal
ve ekonomik faktorlerin etkisini irdelemek, degisimi sosyo-ekolojik sistem yaklasimi baglaminda tiim boyutlariyla ele alarak
mekansal 6rintisini ve nedenlerini anlamak ve yerlesimlerin degisimin yaratacagi olumsuz kosullarla bas etme, cevap ver-
me ve adapte olma kabiliyetlerini ve degisimin 6lgegine karsi kapasitelerinin yeterliligini sorgulamak olarak belirlenmistir. Tez
calismasi toplam bes béliimden olusmaktadir. Birinci béliimde tezin amag, kapsam ve yontemine yer verilmis, ikinci bolimde
sirdirilebilir gelismenin tanimi ve degerlendirme yéntemleri ve ¢evresel kaynak yénetimi yazininda yer alan organizasyonel
teori, sistem teorisi, sosyo ekolojik sistem yaklasimi, karmasiklik, dayanikhlik, hasar gorebilirlik ve uyum kapasitesi gibi bilimsel
paradigmalar incelenmistir. Dérdiincii béliimde, Tiirkiye 6lceginden baslayarak, izmir- Aydin- Mugla Bélgesine inilmis, sosyal-
ekonomik ve cevresel degisimlerin cografi orlintlist ve bu degisimlerle bas etme kapasitesi ve hasar gorebilirliklerine dair bul-
gular paylasilimis, son bélimde ise arastirmanin sonuglari ve stirdirilebilir gelismenin saglanmasindaki kisitlar ve dneriler ak-
tarilmistir.

Anahtar kelimeler: Strdurilebilir gelisme, sosyo- ekolojik sistem yaklasimi, uyum kapasitesi, dayaniklhhk,
hasar gorebilirlik, cevresel degisim, sosyal degisim, arazi kullanim degisimi, izmir, Aydin, Mugla
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DOKTORA PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

SEHIR VE BOLGE PLANLAMA ANABILIM DALI

Yasemin SOLMAZ

Sehir Planlama Programi

Kentsel Doniisiim ve Kentsel Hareketler: istanbul'da Kent Hakki Miicadeleleri

Tez Danismani: Dog.Dr.Asuman TURKUN

GUnUmiuzde kentsel donlisim adi altinda gergeklestirilen ya da gergeklestirilmeye c¢alisilan planlama uygulamalarinin, pek ¢ok
ornekte kentin tarihi, kiilttrel ve kimliksel dokusunu bozdugu goériilmektedir. Bu diizenlemeler mekanin kullanicilarinin katili-
mi olmaksizin gerceklesmekte ve magduriyetlere neden olmaktadir. Ortaya ¢ikan magduriyetlere karsi mahallelerde semt
sakinleri tarafindan dernekler kurulmustur ve dénlisiime karsi miicadele verilmektedir. Bununla birlikte kentsel 6lgekte kenti
dogrudan ilgilendiren ve kentin kimligini, yasam alanlarini koruma ¢abasini Gstlenen kentsel hareketler kent hakki zemininde
miicadele etmektedir. Kiiresel etkileri yasayan ve biitiin diinya mekanlari icin miicadele eden ¢ok farkl renklere, siyasal di-
slincelere, farkl etnik ve kiiltlrel yapilara sahip insanlarin aslinda ayni amaglari paylastiklari fakat ayri ayri mekanlarda ve
alanlarda miicadele ettikleri gozlenmektedir. Tez galismasi ile yapilmak istenen, ortak tepkilerden ortak sentezler olusturarak
tim kentlileri tarihsel ve kiltiirel mirasa, kamusal alanlara, kentin sokaklarina, caddelerine, yapilarina sahip ¢ikmaya davet
etmektir. Boylece her bireyin ortak kullanim mekani olan kentlerde, kent hakki zemininde bir araya gelen gruplar biyik etki-
ler yaratabileceklerdir. Her 6lgekte kent hakki zemininde ortaya ¢ikan kentsel hareketlerin siniflar arasi dengeleri korumada,
kentlerde yasanan pargalanmisligl azaltmada, kentlere sahip ¢ikilmasinda ve kent hakkinin korunmasinda 6nemli oldugu diisi-
nilmektedir. Bu calismada, kent hakki miicadelesinin s6zi edilen sonuca ulasilmasina yol agacagi diistiincesi mahalle dernek-
leri, meslek odalari, ¢esitli STKlar, sendikalar ve platformlar ile yapilan gériismelerle sorgulanip denetlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kent hakki, kentsel hareketler, kentsel dontisim
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YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERi ENSTIiTUSU ! N / 2013 YILI
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI \\ O/ YUKSEK LiISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

BiLGiSAYAR MUHENDISLiGi ANABILIM DALI

Prof.Dr.Oya KALIPSIZ

o Pinar KAYA CIHAN: Veri Madenciligi ile Yazilim Miihendisligi Dersi Projelerinin lyilestiril-
mesi

° Ahmet UNUDULMAZ: Yazilim Projelerinde Risk Faktorleri ve Farkh Kestirim Yaklasimlari
ile Risk Degerlendirme Modelleri Cikarimi

Doc¢.Dr.Banu DiRi

. Burak DURAL: Tirk¢e Arama Motoru Sonucu Kiimeleme Calismalari
. Mehmet GUCLU: Yapay Bagisiklik Sistem Tabanl Algoritma ile Aykiri Deger Tespiti
. Serap OZKAYA: Tiirkge Metinlerde Sartli Rastgele Alanlarla Varlik ismi Tanima

Yrd.Dog.Dr.Gékhan BILGIN

° Ugur ERGUL: Hiperspektral Goriintiilerde Spektral ve Uzamsal Enformasyonun Ortaklasa
Kullanimi ile Siniflandiriimasi ve Bolitlenmesi
° Abdiilkadir ALBAYRAK: Histopatolojik Goriintllerde Mitoz Belirleme

Yrd.Dog.Dr.Songiil ALBAYRAK

. Ahmet SAYGILI: Veri Madenciligi ile Miihendislik Fakiiltesi Ogrencilerinin Okul Basarilari-
nin Analizi

. Abbas MEMIS: Kinect RGB Gériintiilerinde ve Derinlik Haritalarinda Uzam-Zamansal
Ozellikleri Kullanarak isaret Dili Tanima

. Akkenzhe SARMANOVA: Veri Madenciligindeki Sinif Dengesizliklerin Giderilmesi

2013 yilinda Bilgisayar Mihendisligi Anabilim Dalindan 10 6grenci mezun olmustur.
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YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

BiLGiSAYAR MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Pinar KAYA CIHAN

Bilgisayar Mihendisligi Programi

Veri Madenciligi ile Yazilm Miihendisligi Dersi Projelerinin iyilestirilmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Oya KALIPSIZ

Yazimin hayatimizdaki artan 6nemi ve llke ekonomisine etkileri, yazihm mahendisligine olan ilgiyi hem akademik ¢cevrelerde
hem de endustriyel platformlarda artirmistir. Yazilim uygulamalarinin gelistiriimesi son derece pahali, hataya yatkin ve yogun
calisma gerektirmektedir. Yazilim projelerinde basarisizliklarin nedeni; planl biitgenin veya zamanin asilmasi, musteri istekle-
rinin karsilanamamasi, projelerin iptali, distk guvenilirlik ve kalite sorunlari nedeniyle hizmet disi birakilmasidir. Yazilim pro-
jelerindeki bu basarisizliklardan dolayi, endistri ihtiyaglarini yeterince karsilayamayan mezunlarin yetistirildigini iddia etmek-
tedir. Bu da akademi ile yazilim enddstrisi arasinda bosluk yaratmaktadir. Tez kapsaminda amacimiz, yazihm mihendisligi ders
projelerinin iyilestirilmesidir. Bunun icin, Yildiz Teknik Universitesi, Sistem Analizi ve Tasarimi dersinden 86 dgrenci, Yazilim
Miihendisligi dersinden 70 6grenci ve Namik Kemal Universitesi, Cevik Yazilim Gelistirme dersinden 33 &grenci yani toplamda
189 6grenciye ders projeleri ile ilgili anket yapilmistir. Elde edilen bulgulara gére; 6grenciler projelerde dokiimantasyon, ekip
ici uyum ve sire kisithligi gibi sosyal yeteneklerde yetersizdirler. Ayrica veri madenciliginde sik¢a kullanilan yontemlerden biri
olan siniflandirma yéntemi kullanilarak anket sorularini siniflandirmada en basarili algoritma belirlenmistir. En basarih siniflan-
dirma algoritmasi belirlenirken Dogruluk, Kappa, Ortalama Mutlak Hata, ve K6k Hata Kareler Ortalamasi sonuglari gbz 6niine
alinmistir. Elde edilen sonuglara gore; anket sorularini siniflandirmada en basarili algoritma C4.5 algoritmasidir. Bunun yanin-
da, anket sorulari arasindaki beklenmeyen iliskileri bulmak, gizli bilgileri agiga ¢ikarmak igin, veri madenciliginde birliktelik
kurali gikarim algoritmalarindan biri olan Apriori algoritmasi kullanilmistir.

Anahtar kelimeler: Yazim Miihendisligi Egitimi, EndUstri-Akademi isbirligi, Egitimde Veri Madenciligi,
Veri Siniflandirma, Birliktelik Kurali

# 343799 #
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2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

BiLGiSAYAR MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Ahmet UNUDULMAZ

Bilgisayar Mihendisligi Programi

Yazilim Projelerinde Risk Faktoérleri ve Farkl Kestirim Yaklagimlari ile Risk Degerlendirme Modelleri Cikarimi

Tez Danismani: Prof.Dr.Oya KALIPSIZ

Risk yonetiminin dnemi son yillarda daha ¢ok 6ne ¢ikmistir. Basarisiz giden projeler ve siireclere bakildiginda risk yénetiminin
iyi bir sekilde ele alinmadigi gézlemlenmektedir. Bu nedenle risk yonetimi, risk analizi ve risk énleme alanlari sirketlerde
onemli bir yere gelmistir. Bu calismada da hata veri setleri lizerinde faktor karari verilerek gereksiz risk faktorlerinin projeler-
den gikarilmasi saglanmistir. Faktérlerde kendi iginde siralanarak hangi alt alanin en ¢ok risk tasidigi ortaya konulmustur. Fak-
tor kararindan sonra bilgisayar mihendisligi kestirim yaklasimlari kullanilarak siniflandirmalar yapilmis ve modeller olusturul-
mustur. Bu modellerin birbirleriyle karsilastirilmasina yer verilmistir.

Anahtar kelimeler: Yazilim Miihendisliginde Risk Yonetimi, Risk Faktorleri, Risk Modelleri, Risk Tahmini

# 343844 #
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YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

BiLGiSAYAR MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Burak DURAL

Bilgisayar Mihendisligi Programi

Tiirkce Arama Motoru Sonucu Kiimeleme Calismalari

Tez Danismani: Dog.Dr.Banu DiRi

Internetteki bilgiler glin gectikge artmakta ve bu genis bilgi aginda istenilen bilgiye ulasmak biyiik bir problem olusturmakta-
dir. Bu problemi ¢6zmek adina gelistirilen arama motorlari, internet sitelerini olabildigince indeksleyerek, kullanicilarin bu
veriler Uzerinde istedikleri bilgileri aramalarina imkan saglamaktadir. Internet gibi genis bir ag diisiintldiiglinde, yapilan ara-
malarda secilen sorguya gore- yeri geldiginde milyonlarca internet sayfasi bulunabilmektedir. Bulunan bu kadar sonug arasin-
dan kullanicinin ulagsmak istedigi bilgiye en yakin sayfayi bulmasi ise, ayri bir problem olusmaktadir. Bu problemi ¢6zmek igin
glinlimiiz arama motorlari bir cok yontem sunmaktadir. Arama sonuglarinin belirli kurallara gére derecelendirilerek siralandi-
rilmasi i¢in sonuglarin kiimelenmesi ya da gruplanmasina dayanan yontemler gelistirilmistir. Arama sonucunun kiimelenmesi
de, bu probleme ¢6ziim getirmek i¢in uygulanan yontemlerden biridir. Arama motoru tarafindan getirilen sonuglarin, gesitli
bilgi cikarimi yontemleriyle icerigine gore kiimelere ayrilmasina dayanir. Arama sonuglari, kullaniciya agiklayici etiketler iceren
kiimeler halinde gosterilirler. Boylece kullanici, kimelerden aradigi bilgiye en yakin olanini segerek, aradigina daha ¢abuk ula-
sabilir. Arama sonucu kiimeleme igin bir ¢ok galisma yapilmistir. Bu alanda kullanilan en yaygin ve hizli algoritmalardan biri
olan Son Ek Agaci Kimeleme (Suffix Tree Clustering) algoritmasidir. Bu tez'deki amacimiz, Son Ek Agaci Kiimeleme algoritma-
siyla ve dokiiman benzerligine dayanan kendi gelistirdigimiz bir algoritmayla Tirkce sayfalar izerinde arama sonucu kiimele-
me c¢alismalari yapmak ve mimkin oldugunca bu algoritmalari Tiirkge i¢in daha iyi sonuglar verecek sekilde diizenleyerek
basarisini 6lgmektir. Calismamiz ¢ergevesinde, dokiiman benzerligine dayanan DBC, klasik SAK (KSAK), KSAK Uzerinde gelistir-
meler yaparak olusturdugumuz GSAK ve GSAK'den elde edilen sonuglarin DBC sonuglariyla karsilastirilarak gelistirilmesine
dayanan M-GSAK yontemleri kullanilmistir. Bu yontemler kullanilarak yaptigimiz deneyler neticesinde, Tiirkce arama motoru
sonuglar tzerinde, GSAK ve M-GSAK ile yaptigimiz kimeleme islemlerinde, KSAK'ye gére daha basarili sonuglar alinmistir. F-
Olgciim sonuglarina gére GSAK, KSAK'den %77, M-GSAK de, GSAK'den %13 oraninda daha basarili olmustur. Ayrica lizerinde
gelistirmeler yapilan SAK tabanli yontemler ile dokiiman benzerligi tabanl yontemlerden daha basarili sonuglar alindigi da
gorulmistir. GSAK, DBC'den %9 oraninda daha basarili sonug elde etmistir.

Anahtar kelimeler: Son Ek Agaci Kimeleme Algoritmasi, Arama Motoru Sonucu Kiimeleme, Dokiiman kiimeleme
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FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

BiLGiSAYAR MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Mehmet GUCLU

Bilgisayar Mihendisligi Programi

Yapay Bagisiklik Sistem Tabanl Algoritma ile Aykiri Deger Tespiti

Tez Danismani: Dog.Dr.Banu DiRi

Aykirn deger tespiti; kredi karti sahtekarlik tespiti, ag saldiri tespiti, cok boyutlu verilerde hatalarin ayiklanmasi, veri trafiginde
sistem yukiiniin hafifletilmesi gibi bircok alanda basariyla uygulanan metince zengin bilgice fakir mantigini referans alan bir
veri madenciligi metodolojisidir.Cok boyutlu veri kiimelerinde aykiri degerleri tespit etmek oldukga zordur. Aykiri degerleri
teshis etmede etkili olabilecek bir¢ok algoritma olmasina ragmen, bu algoritmalardan bir¢ogu genis ve blyik boyutlu veri
kiimeleri icin kullanissiz olmaktadir. Verilerdeki 6rnek ve 6zellik sayisi arttikga veri madenciligi metotlarinin aykiri veri tespit
etmedeki basarilari da dismektedir. Bu tez calismasinda, veri kiimelerinde aykiri degerleri biiylk bir oranda teshis edebilen
ve diger metotlara gore daha etkin ¢oziimler Uretebilen Yapay Bagisiklik Sistem Paradigmasindan yararlanilan bir algoritma
kullaniimistir. Algoritma, ikisi gercek hayattan alinmis, digeri rastgele degerlerle olusturulmus g veri kiimesi izerine uygulan-
mistir. Algoritmanin performansi, k - En Yakin Komsuluk Algoritmasi, Uzaklik Tabanh Aykiri Deger Tespit Algoritmasi ve Kutu
Grafik yontemlerinin aykiri deger tespit etmedeki basarisi ile karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglar kiyaslandiginda, aykiri
deger tespit etmede Yapay Bagisiklik Sistem Tabanli algoritmasinin daha iyi sonuglar verdigi ve daha disiik hata orani ile galis-
g1 gorulmustar.

Anahtar kelimeler: Yapay Bagisiklik Sistem Tabanli Algoritmasi, Veri Madenciligi, Aykiri Deger Tespiti,
k - En Yakin Komsuluk Algoritmasi, Uzaklik Tabanli Aykiri Deger Tespit Algoritmasi, Kutu Grafik

#324481 #

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI
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Serap OZKAYA

Bilgisayar Mihendisligi Programi

Tiirkge Metinlerde Sarth Rastgele Alanlarla Varlik ismi Tanima

Tez Danismani: Dog.Dr.Banu DiRi

Varlik ismi Tanima, Dogal Dil isleme'de bilgi ¢cikarimin bir alt dali olup, kisi ve kurum ismi, yer, zaman, saat, kisaltma ve para
gibi 6nceden belirlenmis olan varlik siniflarini dile bagimli veya dilden bagimsiz olarak bir dokiiman igerisinde arayip bulan
sistemlerdir. Varlik ismi Tanima icin kullanilan ilk sistemler kural tabanli iken, son zamanlarda makine 6grenmesi teknikleri
kullanilarak modern sistemler gelistirilmistir. Hem kural tabanli hem de makine 6grenmesini birlikte kullanan hibrit sistemler
de mevcuttur. Bu tez ¢alismasinda resmi olmayan bir dilde yazilmis Tirkge dokiimanlar igin tasarlanmis, Sartl Rastgele Alanla-
ri kullanan Varlik ismi Tanima ¢alismasindan bahsedilmektedir. Siniflama ve etiketleme islemi kisi, kurum ve yer isimleri temel
olmak lizere tarih ve para varliklari icin de gergeklestirilmistir. Calismanin gergeklenmesi sirasinda makine 6grenmesi teknikle-
ri kullanilarak daha verimli sonuglar elde etme islemine odaklaniimistir. Calisma (i¢ adimdan olusmaktadir. ilk olarak, resmi
olmayan bir dilde yazilmis Tiirkge e-postalar icerisinden Sartli Rastgele Alanlar kullanilarak 6zel isimlerin etiketlenerek gikartil-
masl gergeklestirilmistir. Calismanin ikinci adiminda, belli bir ¢calisma alanina bagh olmayan, konudan bagimsiz dokiimanlar
icin Sarth Rastgele Alanlar kullanilarak dokiimanlardaki varlik isimlerinin belirlenmesi gergeklestirilmistir. Calismanin son adi-
minda ise, yari egiticili teknik ile uygulanan ¢alisma kural tabanh yontem ile desteklenerek dokiimanlardan varlik isimlerinin
cikartilmasi gergeklestirilmistir. Varlik ismi Tanima icin gergeklestirilen calismada, egitim verisi ne kadar ¢ok etiketlenmis varlik
icerirse basari orani da o 6l¢lide etkilenmektedir. Calismada Sartli Rastgele Alanlar yontemi ile kisi isimlerinde elde edilen ba-
sari kurum ve yer isimlerinde elde edilen basaridan daha yuksek ¢cikmistir.

Anahtar kelimeler: Varlik ismi Tanima, Dogal Dil isleme, Sartli Rastgele Alanlar, Resmi Olmayan Tiirkce, Tiirkce E-Posta
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BiLGiSAYAR MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Ugur ERGUL

Bilgisayar Mihendisligi Programi

)

Hiperspektral Goriintiilerde Spektral ve Uzamsal Enformasyonun Ortaklaga Kullanimi ile Siniflandirilmasi ve Béliitlenmesi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Gékhan BiLGIN

Hiperspektral goruntileme yizlerce dar ve bitisik bandi kullanabilmeye imkan taniyan ve gelismekte olan bir uzaktan algilama
teknolojisidir. Hiperspektral goriintileyiciler elektromanyetik spektrumda goérunir bélge olarak adlandirilan kisimdan, uzak
kizil 6tesi spektral bant araligina kadar olan bolgede galisarak yiizlerce dar ve bitisik bant iceren gorintileri elde edebilmekte-
dirler. Bir 6nceki teknoloji olan multispektral gérintiler genellikle 4 ile 7 arasinda 300 ile 400 nm genislige sahip bant icer-
mekteyken hiperspektral gériintilerde bu sayi ylzler mertebesinde ifade edilir ve yaklasik olarak bant genislikleri 10 ile 20nm
arasindadir. Hiperspektral goriintiiler giin gectikge farkli disiplinlerde farkli amaglar icin kullanilmaya baslanmistir. Bunlar ara-
sinda basta yer bilimleri olmak (izere savunma, tip, kimya, ormancilik, tarim, sehir planlama, ¢evresel gozlem, hedef belirleme
gibi alanlar yer alir. Hiperspektral gériintiilerin daha iyi anlasilip yorumlanabilmesi icin egiticili ve egiticisiz siniflama yontemle-
rine basvurulur. Bu tez ¢alismasinda egiticisiz siniflama yontemlerinden bélutleme/kiimeleme yontemleri kesin referans bilgisi
icermeyen gorintiler icin kullanilirken, referans bilgisi iceren goriintiler igin egiticili siniflama yontemlerine basvurulmustur.
Ayrica zaman ve alan karmasikliklarinin azaltilabilmesi i¢in boyut indirgeme yéntemlerinden yararlaniimistir. Hiperspektral
goruntilerde boyut indirgenmesi, bant se¢im yontemleri ve 6zellik ¢ikarim yontemleri ile saglanir. Bu calismada goruntilerin
boyutunun azaltilmasi asamasinda 6zellik ¢ikarim yontemlerinden olan temel bilesen analizi (TBA) ve cekirdek temel bilesen
analizi (CTBA) kullanilmistir. Bu yontemler ayrica 6z-uzaya gecme agisindan bant secim yontemlerine gore avantaj saglamakta-
dir. Hiperspektral verilerin uzamsal ve spektral bilgilerinin beraberce kullanilmasi siniflandirma basarimini arttiran bir yaklasim
sunar. Bu tez ¢alismasinda spektral ve uzamsal bilgilerin beraberce kullanilmasini saglayan iki farkli 6znitelik ¢ikarim yontemi
sunulmustur. Yontemlerden ilki her bir piksel icin yerel ortak degisinti matrislerini kullanarak 6znitelik ¢ikarimi yapmaktayken
ikincisi yerel ortak degisinti matrislerini coklu ¢6ziinirliik analizi ile birlikte kullanarak 6znitelik ¢ikarimi yapmaktadir. Oznitelik
cikarimi ile yeni hiperspektral imzalara sahip olan gorintiiler tGzerinde k-ortalamalar kiimeleme algoritmasi (KOK), bulanik C-
ortalamalar (BCO), Gustafson-Kessel(GK) ve beklenti maksimizasyonu (BM) yontemleri kullanilarak boltutleme yapilmistir. Eti-
ket bilgisine sahip gorintiler Gzerinde ise destek vektor makinasi (DVM) ve rastgele orman (RO) siniflandiricilart kullanilarak
siniflama islemi gerceklestirilmistir. Elde edilen egiticili ve egiticisiz siniflama sonuglari nesnel karsilastirma kistaslari kullanila-
rak degerlendirilip yorumlanmistir.

Anahtar kelimeler: Hiperspektral gortntdler, siniflama, bolitleme, yerel ortak degisinti matrisleri,
cok olcekli temel bilesen analizi, spektral-uzamsal bagimliliklar
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Bilgisayar Mihendisligi Programi

Histopatolojik Goriintiilerde Mitoz Belirleme

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Gékhan BiLGIN

Son yillarda teknolojinin gelismesiyle sayisal histopatolojide olduk¢ca 6nemli gelismeler yasandi. Yiiksek ¢ozundrltkli goriinti-
leme teknolojisinin gelismesiyle birlikte histopatolojik gérintilerde Bilgisayar Destkli Teshis (BDT) yapmak olagan hale geldi.
Elde edilen goriintilere birgok sinyal ve goriintii isleme, 6riintli tanima ve makine 6grenmesi yontemleri uygulanmaktadir.
Histopatolojide son zamanlarda teknolojinin de gelismesiyle son derece 6nemli adimlar atilmistir. Bu yiksek ¢ozinarlikl
goruntileme teknolojisinde yasanan gelismelerle birlikte histopatolojik goriintiler izerinde bilgisayar destekli analizler yap-
ma imkani da artmistir. Bilgisayar desteginin artmasi da bu ylksek ¢ozinirlikli veriler Gizerinde isaret ve goérinti isleme,
ortntl tanima ve makine 6grenmesi yontemleri uygulanagelmistir. Histopatolojik goriintiilerde mitoz belirleme, hastaligin
teshisi agisindan buyik rol oynadigindan 6zellikle bu konuda birgok calisma yapilmaktadir. Gerek Universiteler gerekse 6zel
sektor Bilgisayar Destekli Teshis (BDT) konusunda ar-ge calismalari yapmaktadir. Bu ¢alismalarin temel amaci hem patologla-
rin is yikin{ azaltmak hem de bu konuda insan faktoriinden kaynaklanan hatalarin hastaya etkisini azaltmaktir. Histopatoloji-
de ilk safha goriintideki hiicresel yapilarin diger hiicresel olmayan yapilardan ayrilmasidir. Elimizdeki farkli tarayicilardan geki-
len histopatolojik goriintlilere 6rintl tanima veya makine 6grenmesi yontemlerini uygulayip goérinttdeki ilgili hiicreleri bul-
may! saglariz. Hicrelerin tespiti icin hiicre blyukliklerinin, seklinin, sinirlarin ve dagiiminin dogru olarak belirlenmesi gerek-
mektedir. Hiicreler ayrildiktan sonra mitozlu ve mitozsuz hiicre ayirminin yapilmasi islemi gerceklestiriimektedir. Oznitelik
cikarma islemi, histopatolojik goriintiilerde mitotik ve mitotik olmayan bolgelerin ayrilmasinda olduk¢a 6nem arz etmektedir.
Bu baglamda, ilk yaklasimda hiicrelerin farkh sekilsel bilgileri referans alinarak insan tanimada sik¢a kullanilan ve farkli alanlar-
da da etkinligi 6ne ¢ikan yonli gradyanlar histogramin (YGH- Histogram of Oriented Gradients) dan faydalanilarak 6znitelik
cikarma islemi gergeklestirilmistir. Calismanin ikinci yaklasiminda ise ilk yaklasimdan farkli olarak 6znitelik ¢ikarimi, segilen her
bir pikselin farkli pencere boyutlarina ait gri-diizey es olusum matrisleri (GDOM- Gray-level Co-occurrence Matrices) elde edi-
lerek Haralick dokusal tanimlayicisina aktarilmis buradan her bir pencere boyutuna ait o pikseli temsil eden 6znitelik vektorle-
ri elde edilmistir. Oznitelik ¢ikarma isleminden sonra, elde edilen &znitelik vektérleri egiticili siniflandirma yéntemleri olan
DVM, Rastgele ormanlar (RasOr) ve Rotasyon ormanlari (RotOr) yontemleriyle siniflandirilmistir. Piksel tabanlh siniflandirmada
farkh renk uzaylarinin siniflandirmaya etkisinin incelenebilmesi icin gorintiler La*b* renk uzayina dénusturtlmustir. Bu calis-
mada renk uzaylarinin siniflandirma basarisina etkisinin ¢ok fazla bir etkisinin olmadigi saptanmistir. Elde edilen egiticili si-
niflama sonuglari nesnel karsilastirma kistaslari kullanilarak degerlendirilip yorumlanmstir.

Anahtar kelimeler: Histopatolojik goriintiler, siniflandirma, Yonli Gradyanlar Histogrami, Haralick,
gri-dlizey es olusum matrisleri, uzamsal bagimhliklar, kolektif 6grenme

# 343907 #

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

BiLGiSAYAR MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Ahmet SAYGILI

Bilgisayar Mihendisligi Programi

Veri Madenciligi ile Miihendislik Fakiiltesi Ogrencilerinin Okul Basarilarinin Analizi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Songil ALBAYRAK

Kimeleme analizi, veri setindeki nesneler arasindaki benzer 6zellikleri veya farkh 6zellikleri kullanarak, ayni kiime igerisinde
homojen, farkh kiimeler arasinda ise heterojen gruplar olusturmayi amaglamaktadir. Baska bir deyisle bir kimeyi olusturan
nesneler birbirine ne kadar benzerse ve farkli kiimeler birbirinden ne kadar ayrik ise kiimeleme islemi o dl¢lide basarili olmus-
tur. Bu tez calismasinda veri madenciligi yontemleri kullanilarak 6grenci analizi islemleri gergeklestirilmistir. Bu analiz islemin-
de miihendislik fakiiltesi 6grencilerinin demografik bilgileri, OSYS puanlari ve yerlesme siralari ile kazandiklari bélimdeki agir-
likli basari not ortalamalari sistemin giris verisi olarak kullanilmistir. Ogrencilerin gelmis olduklari bélgelere ve okul tiirlerine
gore de bir kimeleme islemi gergeklestirilmistir. Bunun yaninda 6grencilerin belli bir béliimiine anket yapilmistir. Bu anketler
sayesinde de 6grencilerin aile bilgilerinin basarisini nasil etkiledigi incelenmistir. Kimeleme yontemleri, bulanik kiimeleme ve
kati kimeleme olmak Gzere iki ana baslik altinda karsilastirmali olarak ele alinmistir. Bu baglamda bulanik kiimeleme yontem-
lerinden Bulanik C-Ortalamalar, Gustafson-Kessel ve Gath-Geva algoritmalari ile kati kimeleme yéntemlerinden k-ortalamalar
ve k-medoids algoritmalari ayrintili olarak agiklanmis ve veri seti lzerinde uygulanarak basarilari lizerine bir degerlendirme
yapilmistir. Basari durumlarinin tespitinde kiime gecerliligi (cluster validity) yontemleri ve Box-Plot analizi kullaniimistir.

Anahtar kelimeler:
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Bilgisayar Mihendisligi Programi

Kinect RGB Gériintiilerinde ve Derinlik Haritalarinda Uzam-Zamansal Ozellikleri Kullanarak isaret Dili Tanima

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Songil ALBAYRAK

insan bilgisayar etkilesimi (HCI-Human Computer Interaction), 20. yy.in son ceyregi ile 21. yy.in ilk yillarinda bilgisayar sistem-
lerinin hizh bir bicimde gelismesine paralel olarak akademik diinyadaki ¢alismalarda ve bu calismalara bagl olarak glindelik
yasamda kendine yer edinmistir. Ozellikle makine 6grenmesi, robotik, gériintii isleme ve bilgisayarla gorii alanlarindaki prob-
lem odakli arastirma ve ¢alismalar ile bu alan ivmeli bir bicimde genislemektedir. Yeni problemlerin hayata girmesi ve yeni
ihtiyaclarin dogmasi da kuskusuz insan bilgisayar etkilesimine dayal ¢alismalara ve ¢alisma alanlarina etki etmekte ve yon
vermektedir. insan bilgisayar etkilesimi dahilinde temel olarak bilgisayar yazilimlarinin, bilgisayar isletim sistemlerinin, robot-
larin, uzaktan veya yakindan kumanda edilmesi planlanan araglarin kontrollerine yénelik arastirma ve uygulamalar yapilmak-
tadir. Bilgisayar sistemlerinin komuta edilebilmesinde ve bu sistemlerle etkilesimlerin saglanmasinda ses ve goriinti isaretleri
kullanilmakta olup bu isaret tirleri probleme ve ihtiyaca bagli olarak tercih edilebilmektedir. Son yillarda 6zellikle goriinti
isleme ve bilgisayarla gori alanlarindaki gelismelerle beraber gori tabanli sistemlerin insan bilgisayar etkilesimlerinde kullani-
mi yayginlagsmaktadir. Gorli tabanh sistemler, kullanim kolayligi ve sistem basitligi bakimindan avantaj saglamakla beraber
ortam aydinhgindaki farkliliklar ve 6rtlisme gibi sebeplerle sorun gikartabilmektedir. Bu tarz sistemlere yonelik sorunlarin azal-
tilmasi igin problem odakli ¢éziimlere yonelinmektedir. Elektronik cihaz ve bilgisayar yaziimina kumanda ederek etkilesim
kurmak icin gorli tabanh sistemler tercih edilmektedir. Etkilesimi saglamak amaciyla, etkilesimde kullanilan 6gelerin bilgisayar
sistemleri tarafindan yiiksek basarim oranlari ile taninmasi da gerekmektedir. Bu amagla makine 6grenmesi de bu tarz ¢alisma
alanlarinda sistemlerin egitilmesi ve tanima islemleri gerceklestirerek karar verilmesinde énem arz etmektedir. Sistemlerle
etkilesim kurabilmek adina ses gibi elektriksel isaretlerin yani sira el, yiiz, kafa ve viicut ile yapilan gorsel isaretler de kullanila-
bilmektedir. Son yillarda 6zellikle el hareketleri kullanilarak kontrol edilen sistemlerin sayisinda 6nemli artislar gérilmektedir.
Bu sistemler arasinda, isitme ve konusma engellilerin iletisim saglamak amaciyla kullandiklari isaret dillerinin taninmasina
yonelik arastirmalar da mevcuttur. Bu g¢alismada isaret dillerinin taninmasi amaciyla mevcut yontemler incelenerek tanima
basarisini artirmak hedeflenmistir. isaret dili konusma ve isitme engellilerin kendi aralarindaki ve baskalari ile iletisimlerinde
kullandiklari; el, yiiz, viicut hareketlerinden olusan gérsel bir dildir. isaret dil, isitme ve konusma engellilerin ana dili olarak
tanimlanir ve iletisimlerinin ¢ok énemli bir bélimiini olusturur. Bu sebeple bu dillerin bilgisayar sistemleri tarafindan tanina-
rak yorumlanmasi, her ne kadar teknolojik agidan énemli ise sosyal agidan da biiyiik 6nem arz etmektedir. isaret dillerine ait
hareketler duragan (posture) ve duragan olmayan (gesture) hareketlerden olusmaktadir. Bu tez ¢alismasinda degerlendirilen
hareketler duragan olmayan video gériintileridir. isaretlere ait 6zniteliklerin ¢ikariminda iki asamali uzam-zamansal bir yapi
kullanilmistir. ilk asamada isaretlerin zamansal 6znitelikleri, ardisil gdriintii cerceveleri arasindaki parlaklik farklarina dayali
toplamsal imge yaklasimi kullanilarak ¢ikarilmis ve tek bir imge ile ifade edilmistir.

Anahtar kelimeler: insan bilgisayar etkilesimi, isaret dili tanima, uzam-zamansal 6zellikler,
hareket farklari analizi, kinect algilayici
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ikinci asamada zaman uzayinda gikarilan bu dznitelikler Ayrik Kosiniis Déniisiimii (DCT - Discrete Cosine Transform) ile uzam-
sal Ozniteliklere dénustirialmistir. Kullanilan dontsim yontemi ile elde edilen en yiiksek enerjili katsayilar farkli oranlarda,
zig-zag tarama yontemi ile segilerek tanima asamasinda kullanilacak 6znitelikler olusturulmustur. Yaklasimin basarimini sina-
mak amacliyla K-en yakin komsu (K-NN) siniflandiricisi kullanilmistir. Sistemin egitim ve test asamalarinda Amerikan isaret Dili-
ne (ASL) ait 20 kelimeden, toplamda ise 800 isaretten olusan bir veri seti ile bu tez ¢alismasi kapsaminda yeni olusturulan Turk
isaret Diline (TiD) ait 111 kelimeden, toplamda ise 1002 isaretten olusan bir veri seti kullanilmistir. Test asamalarinda sistemin
verimliligini sinamak amaciyla ¢apraz dogrulama ile farkh test érnekleri secilmistir. Bu sayede her 6rnegin egitim ve test k-
melerinde kullanimi saglanarak daha genel gecer bir sonug alinmasi hedeflenmistir. Tez kapsaminda Kinect algilayici kullanila-
rak olusturulan Tiirk isaret Diline ait veri setinde RGB-D video gériintiilerinde derinlik bilgisi de tanima basarisini artirmada
etkin olarak kuillanilmigtir. Ardisil hareket farklarini ve déniisiim yontemlerini kullanarak uzam-zamansal 6znitelikleri ¢ikaran
sistemle ve K-en yakin komsu siniflandiricisi ile ASL veri setinde %95-99, TiD veri setinde %80-98 arasinda degisen basarimlar-
la isaret diline ait duragan olmayan goriintiler taninabilmistir.

Anahtar kelimeler: insan bilgisayar etkilesimi, isaret dili tanima, uzam-zamansal 6zellikler,
hareket farklari analizi, kinect algilayici
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Akkenzhe SARMANOVA

Bilgisayar Mihendisligi Programi

Veri Madenciligindeki Sinif Dengesizliklerin Giderilmesi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Songil ALBAYRAK

iki-sinifli veri setlerindeki en &nemli sorunlarindan biri olan sinif dengesizligi sorununu ¢ézmek son yillarda daha fazla 6nem
kazanmistir. Veri kiimesinde sinif dagilmi dengesiz oldugu zaman, geleneksel makine 6grenme yontemleri genellikle azinhk
sinifinin gorilmemis ornekleri icin disiik siniflama basarisi vermektedir. Clinkii ¢ogunluk sinifina dogru kuvvetle yonlenme
egilimindedir. Literatlrde sinif dengesizligi sorununu gidermek icin gesitli algoritmalar mevcuttur. Bu tez, sinif dengesizligi
probleminin énemini ve problemin ¢6ziminin veri madenciligindeki genis uygulama alanlarini degerlendirme olgiileri ile
tanitir. Ayrica dengesizlik sorununu degerlendirmek ve ¢ozmek icin mevcut yontemleri, C4.5, DVM ve KNN gibi farkli siniflan-
diricilari temel 6grenici olarak kullanarak karsilastirir. En iyi temel 6greniciyi ve cogunluk ve azinlk siniflari dagilimina goére en
iyi performansa sahip algoritmayi bulmak amaciyla gesitli deneyler yapilmistir. Buna ek olarak, tez kapsaminda gelistirilen yeni
bir algoritma olarak RusAda dnerilmistir ve bu algoritma tezde incelenen diger algoritmalarla karsilastiriimistir.

Anahtar kelimeler: Sinif dengesizligi, ikili siniflandirma, yeniden érnekleme, boosting, topluluk 6grenme
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. Gokce UNAL: Helicobacter Pylori’nin izolasyonunda Klasik Kiiltiir ile Mikro Kiltiir Yén-
temlerinin Kombinasyon Halinde incelenmesi ve Serolojik Tanida Kullaniimak tizere Kiil-
tirden Antijen Hazirlanmasi

Prof.Dr.Dilek TURGUT BALIK

. Ebru CAYIR: Theileria Annulata’nin Enolaz Enzimini Kodlayan Genin intronsuz Olarak
Klonlanmasi, Enzimin ifade Edilmesi, Saflastirilmasi ve Kinetik Karakterizasyonu

. Zeynep Bisra BOLAT: Kolon Kanseri Dokularinda Yerlestigi Bilinen Bacteroides Fragilis’in
d-laktat Dehidrogenaz Enzimini Kodlayan Genin izolasyonu ve Karakterizasyonu
. Sinem YAKARSONMEZ: Fusobacterium Nucleatum’un Enoloz Enzimini Kodlayan Genin

Klonlanmasi ve Analizi

Dog¢.Dr.Mustafa CEMEK
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S o Ahmet HAZINi: Akut Miyokardiyal infaktiisiinde iskemi Modifiye Albiimin, Oksidatif Stres

E \ y ve Antioksidan Dizeylerinin Arastiriimasi

Dog.Dr.Sevil YUCEL

. Avytun Nilay ERDAGI: Arkeik Bir Bakteri Olan Haloarcula Hispanica 2TK2’susundan Alfa
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. Zeynep Anil KONUKOGLU: Piring Kabugu Kékenli Bazli Silika icerikli MgO, SrO ve Al203
ilaveli 4555 Biyoaktif Cam Uretimi Karakterizasyonu

2013 yilinda Biyomuihendislik Anabilim Dalindan 8 6grenci mezun olmustur.
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Helicobacter Pylori’nin izolasyonunda Klasik Kiiltiir ile Mikro Kiiltiir Yontemlerinin Kombinasyon Halinde incelenmesi ve
Serolojik Tanida Kullaniimak iizere Kiiltiirden Antijen Hazirlanmasi

»

Gokce UNAL

“—d

A

Tez Danismani: Prof.Dr.Adil ALLAHVERDIYEV

H. pylori, peptik tlser, mide lenfomasi, mide kanseri gibi ¢esitli hastaliklara yol acabilen, diinya ¢apinda yiiksek prevalansa
sahip, 6nemli bir patojen olarak kabul edilmektedir. Bu enfeksiyon ayni zamanda Tiirkiye’nin de ciddi bir halk saghgi problemi
olup, Turkiye'deki dispeptik hastalar arasinda %85 oraninda bir prevalansa sahiptir. H.pyloriye karsi yeni ilaglarin, asilarin ge-
listirilmesinde, tani yontemlerinin, direng mekanizmalarinin incelenmesinde, H. pylorinin biyopsi érneklerinden izolasyonu,
kiltlrinin elde edilmesi ve yiksek miktarda ¢ogaltiimasi olduk¢a 6nemlidir. H. pylorinin izolasyonu igin genel olarak diltisyon
ve klasik kaltir yontemi kullaniimaktadir. Ancak mevcut yontemlerin kullanilmasi, bakterinin kiltiir ortamina adaptasyonuna,
uzun sireli kiltirinin elde edilmesinde yeterli olmamaktadir. H. pylorinin tanisi ve izolasyonunda klasik kiltiir yonteminin
basari orani %55 civarinda oldugu bilinmektedir. H. pylorinin lretilebilmesinde yasanan esas zorluklardan biri de bakterinin
mikroaerofilik ortam kosullarina ihtiya¢ duymasidir. Literatirde mikroaerofilik ortamin temin edilmesi amaciyla Mikro Kdltir
Yonteminin kullanilabilecegi gosterilmistir. Ancak H. pylorinin Mikro Kiltlir Yontemi kullanilarak izole edilmesine yonelik her-
hangi bir calisma bulunmamaktadir. Diger taraftan maliyet agisindan avantajli olmasi nedeniyle diinya ¢capinda uygulanan ELI-
SA yontemlerinin duyarlilik ve 6zgilligini bildiren galismalarda geliskili sonuglar alinmaktadir. Bu geliskili sonuglarin, ticari
kitlerde kullanilan antijenik materyalin, yontemin uygulandigi bolgeye 6zgi suslarin antijenik yapilarindan farkh olmasindan
kaynaklandigi dasliniilmektedir. Ayrica, lilkemizde H. pylorinin diger enfeksiyonlara nazaran daha yiiksek prevalansa sahip
olmasina ragmen, tani igin kullanilan kitler yurtdisindan ithal edilmektedir. Simdiye kadar tlkemizde yerli H. pylori suslarina
dayali antijenler ile ELISA tani kitinin hazirlanmasiyla ilgili herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Buna gore de yerli ELISA
kitinin hazirlanmasi ve etkinliginin ticari kitler ile kiyaslanmasi tilkemizde bu halk sagligi problemine karsi dogru tani konmasin-
da oldukg¢a 6nemlidir. Buna gore de bu tez ¢alismasinin amaci; ilk kez olarak H. pylorinin izolasyonunda, tanisinda ve kiltiira-
niin yapilmasinda kullanilan klasik kiltiir yonteminin duyarliligini artirmak amaciyla, daha énce Leishmania parazitlerinin izo-
lasyonunda kullanilan Mikro Kiltiir Yontemini kullanarak, yontemin duyarhhgini arttirmak, izole edilen H. pylorinin devaml
kialtirini elde etmek ve elde edilen kiltiirden H. pylorinin serolojik tanisinda kullanilmak (zere antijene dayali ELISA testi
gelistirip ticari kitlerle kiyaslamak olmustur. Calismada kullanilan hasta érnekleri istanbul Universitesi Cerrahpasa Tip Fakdiltesi
Klinik Mikrobiyoloji Anabilim Dali tarafindan temin edilmistir. Mikro Kiltlir Yontemi, izolasyonda klasik kiiltir ile kombinasyon
halinde uygulanmis, 48 saat inkiibe edildikten sonra klasik kiltiire gegilmis ve izolasyon oranlari yalniz klasik kiltiir yontemi ile
kiyaslanmistir. Elde edilen koloniler PCR yéntemi ve Gram boyama ile karakterize edilmistir. izole edilen bakterilerin devamli
kalttra saglanmis ve canhligi flow sitometrik olarak incelenmistir. Daha sonra kdiltiiriin biyomasi elde edilmis ve dondurma-
¢O6zdirme yontemi ile bakteri antijenleri izole edilmistir.

Anahtar kelimeler: Helicobacter pylori, izolasyon, Klasik Kiiltiir, Mikro Kiiltiir Yontemi, ELISA, Tani Kiti

#329620 #

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

JONE NN
SRR -
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU v \"‘, '\*‘ y 2013 YLl
LISANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPCIGI b’/ YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

BiYOMUHENDISLiK ANABILiM DALI

Elde edilen antijen ile ELISA testi tasarlanmis ve tanisi konmus hasta serumlari kullanilarak, testin duyarhligi ticari ELISA tani
kitinin duyarhhklari ile kiyaslanmigtir. Bu ¢alismada ilk kez olarak Mikro Kultir Yontemi ile H. pylorinin izolasyonunda yeni bir
protokol gelistirilmis, sonuglar H. pylorinin Mikro Kiltiir ortaminda kisa siirede izolasyonunun ve adaptasyonunun saglandigini
ortaya koymustur. Mikro Kultir + klasik kiltir kombinasyonu ise klasik kiltirin duyarliligini %30 arttirmistir. Ayrica kombi-
nasyon sonucu elde edilen biyomastan 1,7565 mg ¢oziinir antijen elde edilmistir. Bu antijen ile tasarlanan ELISA testinin du-

yarliig1 %82,4, kiyaslanan ithal ELISA tani kitinin duyarliligi ise %70,5 tir.

Anahtar kelimeler: Helicobacter pylori, izolasyon, Klasik Kiiltiir, Mikro Kiiltiir Yontemi, ELISA, Tani Kiti
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Ebru CAYIR

Biyomuhendislik Programi

Theileria Annulata’nin Enolaz Enzimini Kodlayan Genin intronsuz Olarak Klonlanmasi, Enzimin ifade Edilmesi,
Saflastiriimasi ve Kinetik Karakterizasyonu

Tez Danismani: Prof.Dr.Dilek TURGUT BALIK

Tropikal theilorisis, Hyalomma cinsi kenelerce tasinan apikompleksan paraziti Theileria annulata araciligiyla yiksek verimli
sigirlarda enfeksiyona ve yiiksek oranda morbidite ve mortaliteye neden olmaktadir. Bu nedenle tropikal theilorisis biytk
ekonomik kayiplara neden olan yaygin ve dnemli bir hastaliktir. Son yillarda parazitin hastaligin tedavisinde kullanilan en etkin
ilaca karsi direng gelistirdigi bildirilmistir. Bu durum, alternatif tedavi yontemlerine ihtiya¢ dogurmustur. Glikolizis, Theileria
annulata'nin ATP eldesinde, canliligi ve virGlansinda cok dnemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle bu yolak, antitheilerial ilaglar
icin aday olan hedeflerdendir. Enolaz 2-fosfogliserikasidin (2-PGA) ve fosfoenolpiriivatin (PEP) tersinir donlslimini katalizle-
yen kilit bir glikolitik enzimdir. Ayrica, son yayinlar ile enolazin, bazi patojenik organizmalarin hiicre ylizeyinde ifade edildigi
belirtilmistir. Hlicre ylzeyindeki enolaz, plazminojen baglanma reseptori olarak gérev almakta ve dokuya invazyonda énemli
bir rol oynamaktadir. Enolaz, Theileria annulata igin kilit bir glikolitik enzim ve plazminojen baglanma reseptori olmasi olma-
sindan dolayi, tropikal theilorisis tedavisinde makromolekiiler bir hedef olarak segilebilir. Bu galismada Theileria annulata'nin
enolaz enzimini kodlayan gendeki intron dizisi PCR temelli yonlendirilmis mutagenez ile uzakkalstirilimis ve bu gen pGEM-T
Easy vektériine klonlanmistir. intronun uzaklastirilmasi DNA dizi analizi ile onaylanmistir. Bu gen daha sonra C-terminalinde 6
Histag kuyrugu iceren pLATE31 vektdriine altklonlamis ve Escherichia coli BL21(DE3) hiicrelerinde ifade edilmistir. ifade edilen
enzim Ni-NTA agaroz kolon kullanilarak afinite kromatografisi araciligiyla saflastirilmistir. Enzime ait kararl hal kinetik verileri
GraFit 3.0 ile tanimlanmistir. Theileria annulata'ya ait RNA orneginin yoklugundan dolayi, yapiya dayandiriimis ilag tasarimi
calismalarina uygun olacak aktif enzimin liretilmesi icin, gendeki intron dizisinin uzaklastirilmasinda PCR temelli yonlendirilmis
mutagenez kullanilarak bir strateji gelistirilmistir. Bilgimiz dahilinde, bu galisma orjinal intron dizisini iceren genden aktif enzi-
min Uretilmesi amaciyla ilk kez uygulanmistir. Aktif enzimin ifadesi ve saflastirilmasi yeni ilag tasarim galismalari ve hastaligin
yok edilme stratejileri icin dnemlidir. intron uzaklastinlmasini takiben saf rekombinant Theileria annulata enolazinin yiiksek
miktarda eldesi (30 mg/litre kiltlr) yuksek saflik derecesinde (>% 95) saglanmistir. Saflastirilan proteinin molekul agirligi SDS-
PAGE'te amino asit sekansindan hesaplanan kiitle dogrulamasi ile yaklasik olarak 48 kDa biiytkliglinde tek bant vermistir. 2-
PGA'nin substrat olarak kullanildigi enzim aktivite 6lctimleri, spesifik aktivite degerini 43 U/mg, Km=106 pM, Vmax=0,132,
kcat=37 s-1 ve kcat/Km=3,5x105 M-1.s-1 olarak vermistir. Bu degerler bu parazit icin ilk defa tanimlanmistir ve enolaz enzimi-
nin buyldk miktarlarda eldesi yeni antitheilerial ilaglarin tasarimina yonelik daha ileri kinetik ve yapisal karakterizasyon calis-
malarina olanak saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Theileria annulata, enolaz, PCR temelli yonlendirilmis mutagenez,
protein muhendisligi ve enzim kinetigi, yapiya dayandiriimis ilag tasarimi
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| Zeynep Blisra BOLAT

Biyomuhendislik Programi

Kolon Kanseri Dokularinda Yerlestigi Bilinen Bacteroides Fragilis’in d-laktat Dehidrogenaz Enzimini Kodlayan Genin
izolasyonu ve Karakterizasyonu

Tez Danismani: Prof.Dr.Dilek TURGUT BALIK

Bacteroides fragilis calismalari uzun siiredir devam etmektedir ve yakin gegmiste yapilan ¢alismalar Bacteroides fragilisin diin-
ya genelindeki en yaygin Uglincl kanser tiiri olan kolorektal kanseri ile iliskisini gostermektedir. Bacteroides fragilis insanlara
yararh olan nantoksijenik ve hastalik yapan enterotoksijenik olmak tzere iki farkli soy altinda siniflandiriimaktadir. Dinya ge-
nelindeki Bacteroides fragilis infeksiyonlarina karsi antibiyotik direncinin oldugu bildirilmistir. Bu nedenle, bakteri infeksiyon-
lariyla savasmak igin yeni yaklagimlar bulunmasina yoénelik ¢alismalarin yapilmasi zorunludur. Bu tez ¢alismasinda, enterotok-
sijenik Bacteroides fragilis metabolizmasinin, bakteri anaerobik metabolizmaya sahip oldugu icin, D-laktat dehidrogenaz enzi-
minin hedeflenmesiyle durdurulmasi amaglanmistir. L-laktat dehidrogenaz Bacteroides fragilis genomunun tamaminda arast-
rilmistir. Bakteri genomunda L-laktat dehidrogenaz varliginin bildirilmesine ragmen, bu ¢alismadaki bulgular Bacteroides fragi-
liste L-laktat dehidrogenaz enziminin olmadigini gostermektedir. Bu ¢alismaya kadar enterotoksijenik Bacteroides fragilise ait
D-laktat dehidrogenaz enziminin gen dizisi belirlenmemistir. Literatiirde ilk kez D-laktat dehidrogenaz klonlanmis ve aktif pro-
tein halinde ifadesi yapilmistir. Nantoksijenik Bacteroides fragilisin D-laktat dehidrogenaz enzimi de pGEM-T Easy vektoriine
klonlanmistir ve klonlanan her iki gen baslama ve sonlanma kodonu dahil 1011 baz ¢iftinden olusmaktadir. Her iki gen farklari-
na gore kiyaslanmistir; niikleotid diizeyinde on bir farkin ve amino asit diizeyinde (i¢ farkin oldugu bulunmustur. Bacteroides
fragilis D-laktat dehidrogenaz enzimi C-terminalinde 6 Histidin aminoasidi bulunan pLATE31 vektoriine klonlanmistir ve Esche-
richia coli BL21(DE3) hiicrelerinde 37.6 kDaluk bir protein olarak ekspresyonu gergeklestirilmistir. Hiicrelerin 0.1 mM IPTG ile
indiklendigi ve 25°Cde 5 saat gelistirildigi kosullar en iyi ekspresyon kosullari olarak belirlenmistir. Enzimi saflastirmak igin Ni-
NTA agaroz kolonlar kullanilarak affinite kromatografisi yontemi uygulanmistir. Proteinin SDS-PAGE ile analizi 19.8 mg/litre ile
yliksek miktarda ve %95in Uizerinde saflikta elde edildigini gostermistir. Kinetik karakterizasyon pH: 7.5, 25°Cde gergeklestiril-
mistir. Grafit 3.0 programi saflastirilan enzimin staedy state kinetik parametrelerinin belirlenmesinde kullanilmistir. Piruvat
substrat olarak kullanildiginda sirasiyla Vmax 0.1594, Km 0.3752 mM, kcat 32.4 s™",kcat/km 86.35 mM™'s™", degerleri bulun-
mustur. Bu parametreler galisilan enzim icin ilk kez belirlenmistir. Bacteroides fragilis D-laktat dehidrogenaz enziminin homo-
loji modellemesi ayni enzimin kristal yapisi bilinen Lactobacillus helveticus tirl kahp alinarak gergeklestirilmistir. Olusturulan
model ile ayrica molekiiler yerlestirme ¢alismalari yapilmistir. Bacteroides fragilis enfeksiyonlarini tedavide kullanilan bir anti-
biyotik olan Mezlocillin, NADH halkasina en uygun bilesik olarak belirlenmistir. Batiin bu bulgular ileride yapiya dayandiriimis
ilag tasarim galismalarina uygun olarak, kolon kanseri ile iliskili oldugu bilinen Bacteroides fragilis enfeksiyonlari ile savasmak
icin enzim inhibitorlerinin gelistirilmesinin 6nlint agacaktir.

Anahtar kelimeler: Bacteroides fragilis, D-laktat dehidrogenaz, kolon kanseri, molekiler yerlestirme,
yaplya dayandiriimis ilag tasarimi
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Sinem YAKARSONMEZ

Biyomuhendislik Programi

Fusobacterium Nucleatum’un Enoloz Enzimini Kodlayan Genin Klonlanmasi ve Analizi

Tez Danismani: Prof.Dr.Dilek TURGUT BALIK

Fusobacterium nucleatum insanlarda periodontitis, gingivitis gibi periodontal hastaliklara neden olmaktadir. Ayrica F. nuclea-
tum oral mikrobiyomda bulunan yaygin tiirlerden biri olup, oral floradaki diger bakteriler ve konak epitelyal hiicreler ile etki-
lesmektedir. Fusobacteria'larda antibiyotik duyarliiginin rapor edilmesi, bu tire karsi alternatif ilaglarin gelistiriimesi gerekti-
gini gbstermektedir. Enolaz F. nucleatum'un glikolitik yolagindaki, 2- fosfogliserik asidin (2-PGA) fosfoenol pirtivata (PEP) do6-
nlsimi reaksiyonundan sorumlu enzimdir. Bakterinin metabolizmadaki rolinden dolayi F. nucleatum'un enolaz enzimi bu
calismada hedef molekiil olarak segilmistir. F. nucleatum enolaz enzimi literatiirde ilk defa izole edilmis, klonlanmis, eksprese
edilmis, kinetik ve yapisal olarak analiz edilmistir. F. nucleatum enolazi (FnENO) kodlayan gen ilk olarak pGEM®-T Easy Vektor
sistemine klonlanmistir. Daha sonra Escherichia coli BL21 (DE3) hiicrelerinde enzimin ekspresyonunun yapilmasi igin pLATE 31
vektoriine alt-klonlamasi yapilmistir. Ni-NTA agarozu kullanilan affinite kromatografisi ile protein saflastirilmasini saglamak
icin proteinin C- terminal ucuna 6xHis-tag bolgesi eklenmistir. Protein saflastirma isleminden sonra 46,37 kDa olan proteinin
SDS-PAGE analizinde enzimin, % 95'in Gzerindeki ylksek saflikta elde edildigi gbsterilmistir. Bu enzimin kinetik karakterizasyo-
nu oncesinde optimum pH ve termostabilite analizleri yapilmistir. FNnENO enziminin optimum pH'i 8,5 olarak bulunmustur ve
spesifik aktivitesi 57,14 U/mg olarak hesaplanmistir. Termostabilite analizleri FnENO aktivitesinin 30-60 OC arasinda stabil
kaldigini gostermistir. Kinetik analiz pH 8,5 ve 250C'de yapilmistir. Saflastiriimis FnENO enziminin kinetik parametreleri GraFit
3.0 kullanilarak belirlenmistir. Kinetik degerler, 2-PGA substratinin kullanilmasiyla Km: 0,4825 mM, Vmax: 0,1587, kcat: 20,38
s-1 and kcat/Km: 4,22 x 104 M-1s-1 olarak elde edilmistir. Fusobacterium nucleatum enolaz enziminin homoloji modellemesi
Enterococcus hirae enolazinin yapisi kalip alinarak olusturulmus ve muhtemel ilag hedef bolgeleri tanimlanmistir. Tim bu
sonuglar yapiya dayandirilmis ilag tasarimi dogrultusunda yeni gorisler ortaya cikarabilecek ve enolaz, insandaki Fusobacte-
rium nucleatum enfeksiyonlarini baskilamak i¢in aday olabilecektir.

Anahtar kelimeler: Fusobacterium nucleatum, enolaz, periodontal hastaliklar, kinetik karakterizasyon,
yaplya dayandiriimis ilag tasarimi
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Ahmet HAZINI

Biyomuhendislik Programi

Akut Miyokardiyal infaktiisiinde iskemi Modifiye Albiimin, Oksidatif Stres ve Antioksidan Diizeylerinin Arastiriimasi

Tez Danismani: Dog¢.Dr.Mustafa CEMEK

iskemi, arterlerin kasilmasi veya ttkanmasi sonucu arterin besledigi bélgeye oksijen saglanamamasi durumudur. En yaygin
goriilen ve hayati tehdit eden iskemiler kardiyak ve serebral iskemilerdir. Akut miyokardiyal iskemi (AMi) halen tiim diinyada
en sik goriilen 6lim sebeplerinden biridir. Akut kardiyak iskemiye bagli gelisen semptom ve bulgularin hepsi akut koroner
sendrom (AKS) olarak bilinmektedir. Miyokardiyal iskemide tanida EKG bulgulariyla beraber, CK-MB, Troponin dizeylerinin
belirlendigi biyokimyasal testler kullanilmaktadir. Ancak bu testler bazi vakalarda tanida yetersiz kalmaktadir. Son yillarda bu
ydntemlere goére daha avantajli oldugu disiiniilen iskemi modifiye albumin (IMA) adli yeni bir parametre iizerinde ¢alisiimak-
tadir. Yapilan arastirmalarda, IMAnin iskemi doku olusumundan itibaren artmaya basladigi ve 48 saat icinde normal seviyelere
déndiigi bulunmustur. IMAnIn en 8nemli olusum nedeninin iskemik dokuda tiretilen serbest radikallerin oldugu diistiniilmek-
tedir. Bu calismada klinik, EKG ve biyokimyasal parametrelerle AMi tanisi konulan hasta grubu ile kontrol grubu arasinda, mi-
yokardiyal iskemi ile baglantil oldugu disiiniilen parametrelerin sistematik olarak incelenmesi yapilmistir. Bu amagla AMi
hasta grubu ve saglikh kontrol gruplarinda, iIMA seviyeleriyle beraber glutatyon peroksidaz (GPx), siiperoksit dismutaz SOD ve
katalaz KAT enzimlerinin aktivitesi arastirilmis, ve oksidatif stresin en énemli belirtegleri olan GSH ve MDA seviyeleri her iki
grupta karsilastirilmistir. Sonug olarak, AMI tanisi konulan hastalarda IMA seviyeleri kontrol grubuna gére yiiksek bulunmus-
tur. Hasta grubunda MDA seviyesinin ylikseldigi, GSH seviyesinin ise diistigl gozlenmistir. Kardiyovaskiiler hastaliklarin olusu-
munda blyik etkisi oldugu dustiniilen oksidatif stresin sonucu olarak hasta grubunda (SOD), (GPx) ve (KAT) enzimlerinin akti-
vitelerinin kontrol grubuna goére azaldigl bulunmustur. Miyokard infarktiisi ile baglantili olan bu parametrelerin sistematik
olarak incelenmesi yapilmistir ve bu parametrelerin hastaligin erken teshisinde, hastaliktan korunmada ve hastaligin gelisim
mekanizmasinin anlasiimasina 6nemli katkilar yapacagi dusinilmektedir.

Anahtar kelimeler: Miyokard infarktis, iskemi modifiye albliimin, serbest radikaller, antioksidan
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Aytun Nilay ERDAGI

Biyomuhendislik Programi

Arkeik Bir Bakteri Olan Haloarcula Hispanica 2TK2’susundan Alfa Amilaz Uretimi

Tez Danismani: Dog.Dr.Sevil YUCEL

Enzimler biyolojik reaksiyonlari katalizleyen, protein yapili molekdllerdir. Son yillarda biyoteknoloji alanindaki gelismelerden
dolayi; farkh kaynaklardan dretilen termostabil ve alkali stabil enzimlerin 6zellikle gida ve deterjan sanayide kullanimi oldukga
yayginlasmistir. Enzimler bitkisel kaynaklardan, hayvansal kaynaklardan ve mikrobiyal kaynaklardan (retilebilmektedirler.
Mikroorganizmalar kisa stirede hizl Greyebildikleri igin ve Urettikleri enzimlerin kontrolliniin kolayca yapilabilmesinden dolayi;
ozellikle potansiyel enzim kaynaklari olarak tercih edilmektedirler. Mikrobiyal kaynaklardan elde dilen enzimlerin aktiviteleri-
nin ylksek olmasi, daha az yan Uriin olusturmalari, daha stabil ve ucuz olmalari nedeni ile; mikrobiyal kaynaklardan enzim
Giretimi konusu her gegen giin 6nem kazanmistir. Halofilik arkealar ve haloarkeal proteinler ¢ok yliksek tuz konsantrasyonlari-
na kolayca adapte olabilme 6zelligine sahiptirler; bu nedenle haloarkeal proteinler ekstrem ortamlarda stabilitelerini ve fonk-
siyonlarini sirdirebilmektedirler. Halofillerde bircok haloarkel enzim tespit edilmistir, bunlardan bir tanesi olan alfa amilaz
enzimi endustriyel anlamda oldukg¢a 6nemli bir enzimdir. Bu ¢alismada; Tirkiye Tuzkdy Tuz Madeni’'nden izole edilen Halo-
arcula hispanica 2TK2 susunundan elde edilen a-amilaz enziminin 6zellikleri arastiriimistir. 25 - 80 °C sicaklik deger araliginda,
1 - 6 M tuz konsantrasyonu deger araliginda ve pH 4 - 10,8 deger araliginda; a-amilaz aktivite tayin galismalari yapilmistir.
Maksimum enzim aktivitesinin elde edildigi; optimum pH, sicaklik ve tuz konsantrasyon degerleri sirasiyla; 6,9, 52 °C xii ve 5 M
olarak saptanmistir. Ayrica kiltlr ortamlarinin tuz konsantrasyonlari arttikga, rélatif aktivite degerlerinin herbir numune igin
arttigl ve kiltlir ortamlarina eklenen nisastanin; halofilik bir arkea olan Haloarcula hispanica 2TK2 susundan dretilen a-
amilazin aktivitesini dGnemli olglide arttirdigl saptanmistir. Bunun yanisira, elde dilen alfa amilaz enziminin; triton X 100, tween
80 ve propilen glikol gibi ylizey aktif maddelere karsi direnci arastirilmistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar gosteriyor ki;
Haloarcula hispanica 2TK2 susunun ve elde edilen arkeal enzimin tuz toleransi oldukga yliksektir, enzim aktivitesi agisindan
oldukga genis bir pH ve sicakhk deger araligina sahiptir ve gesitli ylizey aktif kimyasallara karsi direnci oldukga yiksektir. % 50
(v/v) Triton X 100, % 50 (v/v) Tween 80 ve % 50 (v/v) propilen glikol varliginda dahi kalan enzim aktivitesi sirasiyla; % 49,87, %
47,62 ve % 66,47 olarak saptanmistir. Yiiksek tuzkonsantrasyonlari gibi ekstrem sartlar altinda fonsiyonlarini ve stabilitelerini
koruyabilen enzimlerin kullanimini gerektiren endistriyel prosesler igin potansiyel aday olarak dikkate alinabilir.

Anahtar kelimeler: a-Amilaz, Haloarcula hispanica 2TK2, spektrofotometrik yontem, rolatif aktivite, tuz toleransi
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Zeynep Anil KONUKOGLU

Biyomuhendislik Programi

Piring Kabugu Kokenli Bazh Silika icerikli MgO, SrO ve Al203 ilaveli 4555 Biyoaktif Cam Uretimi Karakterizasyonu

Tez Danismani: Dog.Dr.Sevil YUCEL

Silika (Si02), elektronik, seramik ve polimer malzeme endistrisinde yaygin olarak kullanilan temel bir ham maddedir. Glini-
mizde ayrica silika biyomalzeme Ulretiminde biyoaktif cam, dis dolgu kompozitleri tretimi gibi alanlarda da kullaniimaktadir.
Si02 genellikle silikat ¢ozeltilerinden elde edilmektedir. Silikat ¢ozeltiler ise kuvartzin 1400-1500°C gibi yiiksek sicakliklarda
ergitilmesi ya da cevher zenginlestirme gibi yiiksek enerji gerektiren proseslerden saglanmaktadir. Silika saf olarak ayrica labo-
ratuvar sartlarinda SiO2 kaynagi olarak tetraetilortosilikat(TEOS) gibi baslaticilar kullanilarak da elde edilmektedir. Ancak bu
baslaticilarin kullanilmalari ekonomik degildir. Bu baslaticilarin kullanildigi yontemlere alternatif olarak SiO2 iceren tarimsal
atiklarin kullanimi glindemdedir. Bu atiklar arasinda en dikkat g¢ekici olan geltigin beyaz pirince islenmesi sirasinda yan triin
olarak elde edilen piring kabugudur. Piring kabuklari yaklasik % 20 oraninda silika icermekte olup yakilmalari ile elde edilen
piring kabugu kali (RHA) ise yanma kosullarina bagli olarak %87-97oraninda amorf silika icermektedir. RHANIn sirasiyla asit ile
yikama ve alkali ekstraksiyon islemlerine tabi tutulmasi ile saf silika iiretilebilmektedir. Ulkemizde ve Diinyada piring kabukla-
rinin yakilmasi cevre kirliligine ve pek ¢ok sektérde kullanim potansiyeli olan degerli bir hammaddenin de kaybina sebep ol-
maktadir. RHA diisiik oranda metalurji sanayinde degerlendirilmektedir. Silis kaynagi olarak piring kabugu ve kiiliinliin deger-
lendirilmesi ile ilgili bilimsel ¢alismalar devam etmektedir. Silikanin kulanim alanlari igerisinde yer alan biyoaktif camlar kemik
bozukluklari ve kemik onariminda, kemik dolgu materyali ve ¢ene yiiz cerrahisinde kemik grafiti yapi malzemesi olarak kulla-
nilmaktadir. Biyoaktif camlarin yapisinda temel olarak silisyum, kalsiyum, fosfor ve sodyum oksitleri bulunmaktadir. Yapisina
eklenen metal iyonlar biyoaktif camlarin 6zelliklerini (mekanik, biyoaktivite, hiicre cogalmasi) etkilemektedir. Biyoaktif camlar
vicut sivisi icerisinde yiksek oranda biyoaktivite gosteren, doku ile cam arasinda hidroksiapatit tabakasi olusturarak canli
dokulara (kemik, kas, ligament) baglanabilen inorganik malzemelerdir. Biyoaktif camlarin biyoaktivite seviyeleri apatit tabaka-
si olusum oranina, camin kimyasal kompozisyonuna ve ylizey genisligi, por hacmi ve blyukligl gibi morfolojik parametrelere
baghdir. Elde edilecek SiO2 45S5 biyoaktif camlarda SiO2 kaynagi olarak kullanilacaktir. Biyoaktif camlar ergitme yontemine
gore 1450 °Cde Ca0, P205, Na205 kaynaklari ve piring kil bazli SiO2 ile Uretilecektir. RHA SiO2 %3 oraninda safsizlik olarak
viicuda uyumlu gesitli metal iyonlarini (Mg, Mn, Ti, Fe, Cu) icermektedir. Literatlirde yapilan ¢alismalarda kemik kiriklarinin
tedavisinde kullanilan biyoaktif camlarin biyoaktivitelerini ve mekanik 6zeliklerini iyilestirmek amaci ile Sr, Mg, Cu, K, Al, Zn,
Ag gibi metal iyonlari biyoaktif camlara katilmis ve etkileri incelenmistir. Oysa bizim Urettigimiz silika icerisinde zaten bu iyon-
larin bliylk bir cogunlugu mevcuttur. Bu metal iyonlarini iceren piring kabugu bazli silikadan Uretilen biyoaktif camlarin proje
kapsaminda mekanik ozellikleri (Vickers), biyoaktivitesi (SEM, XRD, viicut sivisi icersindeki davranisi) incelenmistir.Projede
iretilen silikalara stronsiyum, magnezyum ve aliminyum da ilave edilerek biyoaktif camlarin yukarda belirtilen mekanik ve in
vitro 6zelliklerine olan etkileri incelennistir. Bu iyonlarla modifiye olmus biyoaktif camlarin hem ticari hem de RHA silikadan
ayni yontemle Uretilen 45S5 biyoaktif camlarin mekanik ve biyoaktivite 6zellikleri arasindaki farklar incelenmistir. Bu ¢alisma-
larda, ekonomik degeri olmayan RHAdan biyoaktif cam liretiminde kullanilabilecek saflik ve 6zelliklerde, ekonomik degeri olan
SiO2 tozlari Uretilerek RHANIn geri donlisiimi saglanacak, ekonomi ve ¢evrenin korunmasina katki saglanmistir.

Anahtar kelimeler: Biyoaktif cam, biyomalzeme, piring kabugu kuld, silika
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Bitkisel Atiklardan Karbonizasyon Yoluyla Farkli Kullanim Amagli Kati Materyallerin Uretimi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Didem OZCIMEN

Biyokutlenin karbonizasyon islemiyle, havasiz veya inert ortamda 1si etkisiyle bozundurulmasiyla, karbon igerigi yiiksek kat,
sivi ve gaz Uriinler elde edilmektedir. Biochar olarak adlandirilan karbonizasyon kati iirlindi, biyoyakit, metal indirgeyici, toprak
iyilestirici ve aktif karbon gibi pek ¢cok uygulama alanina sahip bir materyaldir. Toprak iyilestirici materyal olarak kullaniminda,
toprak asitligini gidermesi, toprak katyon degistirme kapasitesi ve su tutma kapasitesini iyilestirmesi, toprak i¢in yararli mikro-
organizmlar icin yasam alani olusturmasi en 6nemli 6zelliklerindendir. Diinya nifusundaki artis ile birlikte daha fazla sayida
yiyecek gereksiniminin olusmasi, verimli tarim arazilerinin azalmasi, toprakli tarimin yanisira topraksiz tarim tekniklerinin de
gelismesini saglamistir. Biochar tarimda toprak iyilestiriciliginin yanisira topraksiz tarimda da toprak yerine gegebilecek bir
materyal olarak da kullanima sahiptir. Hidrofonik sistem topraksiz tarim yontemlerinden birisi olup, besin sollisyonunda opti-
mum bitki yetistirme teknigidir. Hidrofonik sistemlerde bitki kok ortamini destekleyici pek ¢ok gesitlilikte inert ve organik
substratlar kullanilir. Biochar, sahip oldugu fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile hidrofonik sistemlerde, organik substrat sinifinda
kok ortam destekleyici olarak ¢ok yiiksek bir kullanim potansiyeline sahiptir. Bu ¢calismada, zeytin ¢ekirdegi ve domates sapin-
dan split tipi boru reaktor kullanilarak farkli deney kosullarinda biochar tretimi gerceklestirilmis ve sicaklik, azot gazi debisi ve
Isitma hizinin karbonizasyon kati (irlin verimi lizerine etkisi incelenmistir. En yiksek kati Grtin (biochar) verimi degerleri 773 K
karbonizasyon sicakhgi, 5K/dak i1sitma hizi ve 500 ml/dak striikleyici azot gazi debisi kosullarinda sirasiyla zeytin cekirdegi icin
% 32.58 ve domates sapi igin % 37.53 olarak elde edilmistir. Karbonizasyon kati Grlinlerinin karakterizasyon islemleri, FTIR,
TGA, SEM ve BET cihazlari kullanilarak gergeklestirilmistir. Karbonizasyon kati Grtinlerinin hem topraga ilavesi seklinde hem de
direkt topraksiz tarim kati ortam materyali olarak kullanimini arastirmak amaciyla domates fidesi yetistirmede denenmis,
farkh oranlardaki karisimlariyla perlit ve hindistan cevizi lifi gibi diger topraksiz tarimda kullanilan materyallerle karsilastirmasi
sunulmustur. Tim kati ortam materyalleri icinde, en uzun domates fidesi zeytin ¢ekirdegi biochari ortaminda elde edilmistir.
Elde edilen tiim sonuglar, zeytin ¢ekirdegi biocharinin topraksiz tarim teknikleri icin kati ortam materyali olarak kullanimini
desteklemektedir.

Anahtar kelimeler: Biyokdtle, biochar, karbonizasyon, topraksiz tarim, hidrofonik sistem
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Evsel Atiksu Aritma Tesisi Camurlarinin Kentsel Kati Atiklarla Birlikte Kompostlastiriimasi

Tez Danismani: Prof.Dr.Ahmet DEMIR

Bu g¢alismanin amaci evsel kati atiklarin 6nemli bir kismini iceren organik atiklar ile atiksu aritma tesislerinden kaynaklanan
aritma camurlarinin farkli oranlarda karistirilarak kompost lretilmesi ve lretilen kompost kalitesinin belirlenmesidir. Kom-
postlastirma icin 40 cm capinda ve 100 cm yiksekliginde 6 adet reaktor kullanilmistir. Kompost Gretiminde kullanilan aritma
camurlari ISKi Pasak®dy ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi'nden, kentsel kati atiklar ise istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Kompost
ve Geri Kazanim Tesisi'nden temin edilmistir. Calisma stiresince reaktorlerden elde edilen numunelerde pH, su muhtevasi,
ugucu katt madde muhtevasi (UKM), toplam Kjeldahl azotu (TKN) ve toplam organik karbon (TOK) analizleri gergeklestirilerek
kompost prosesi takip edilmis, kompostlastirma islemi tamamlandiktan sonra olusan kompost kalitesinin belirlenebilmesi
amaciyla da Fermantasyon Derecesi (Rottegrad Deneyi), Fitotoksisite Analizi (Bitkiye Uygunluk Analizi), Salmonella Testi
(Hijyen Testi) ve Agir Metal (bakir, kursun, demir, nikel, ¢inko, krom) analizleri gergeklestirilmistir. Ayrica, her bir reaktére
yerlestirilmis olan dijital termometreler vasitasiyla kompost yiginindaki sicaklk degisimleri izlenmistir. Dewar testi sonuglarina
gore sadece R1 reaktoriinden elde edilen kompostun olgun kompost sinifina girdigi, R2 ve R3 reaktoérlerinden elde edilen
kompostun IV. Sinif kompost grubuna dahil oldugu belirlenmistir. Bitki Bliyime Performans Standartlarina gére R1, R2 ve R3
reaktorlerinden elde edilen kompost numuneleri ¢ok olgun kompost, R4, R5 ve R6 reaktorlerinden elde edilen kompost ise
olgun olmayan kompost sinifina girmektedir. Calisma kapsaminda elde edilen kompost Griiniinden alinan numunelerde hijye-
ni belirlemek Gzere yapilan Salmonella testleri sonuglari, kompost numunelerinin Salmonella agisindan hijyenik oldugunu gos-
termistir. Nihai Griinde en yliksek agir metal igeriklerine aritma ¢gamurunun fazla oldugu reaktorlerin sahip oldugu belirlenmis-
tir.

Anahtar kelimeler: Kat atik, aritma ¢amuru, kompostlastirma, kompost kalitesi
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istanbul Atmosferinde Poliklorlubifenil (PCB) Konsantrasyonlarinin Arastiriimasi

Tez Danismani: Dog.Dr.Arslan SARAL

Poliklorlu Bifeniller (PCB’ler); 6zellikle 1930’lardan 1970’lere kadar kompleks karisimlar olarak Uretilmis, fiziksel ve kimyasal
ozellikleri dolayisiyla endiistriyel uygulamalarda genis yelpazede kullaniimistir. Glinlimiizde de PCB’lerin, genellikle PCB iceren
materyallerin kullanilmasi, evsel ve endistriyel yakma, su/hava, toprak/hava arakesitlerinde meydana gelen kutle transferi,
atik depolanmis alanlardan, ¢amur kurutma yataklarindan, ¢op depolama sahalarindan meydana gelen buharlasmalardan
atmosfere salinimi gerceklesmektedir. Atmosferde PCB kirliligi, PCB’lerin kiiresel olarak hava sartlarinda uzun siireler boyunca
tasinimindan kaynaklanmaktadir. Dogada hig bulunmayan dolayisiyla ¢cevrimi olamayan ya da ¢ok yavas olan yapay maddele-
rin Uretilmesi, kullanilmasi ve atik olarak dogaya verilmesi sonucunda, bu maddeler birakilan bélgede stirekli olarak birikmek-
tedir. Diger maddelere kolayca baglanip atmosfer yoluyla veya suyla tasinabilmekte ve degisik ekosistemleri etkileyebilmekte-
dirler. PCB’ler; cevre ve insan sagligi tzerindeki olumsuz etkileri ve kalici olmalari nedeniyle ge¢misten glinimize genis bir
arastirma konusu olmustur. Bazi arastirmacilar bunlarin kaynaklarini tespit etmeye calisirlarken bazilari atmosferik konsant-
rasyon seviyelerini, gaz/partikiil dagilimlarini ve meteorolojik parametrelerle olan iligkilerini tespit etmeye calismislardir. Bu-
tlin bu calismalara ragmen tlkemizde PCB’lerle ilgili sinirli sayida calisma olup istanbul atmosferinde daha énce bdyle bir calis-
ma gerceklestirilmemistir. Bu ¢alismada Yildiz Teknik Universitesi (YTU) Davutpasa ve Besiktas Kampiisii ile Fenertepede PCB
tirlerinin atmosferik konsantrasyonlari 6lgtlmis, gaz/partikul xiv dagilimlari ve baskin olan homolog gruplar belirlenmistir.
Elde edilen konsantrasyonlar meteorolojik parametrelerle iliskilendirilerek 6rnekleme noktalarinda PCB kirliligine sebep ola-
cak muhtemel kaynaklar belirlenmeye ¢alisilmistir. Davutpasa 6rnekleme noktasinda PCB tirlerinin toplaminin (PCB’lerin)
ortalama partikil faz konsantrasyonu 84,05+5,16 pg/m3 olarak olg¢lilmis olup gaz faz icin bu deger 889,1+112,25 pg/ma’t[]r.
Besiktas 6rnekleme noktasinda ise PCB tirlerinin toplaminin (PCB’lerin) ortalama partikiil faz konsantrasyonu 74,81+4,96 pg/
m? gazfaz konsantrasyonu ic¢in bu deger 559,83+53,62 pg/m3 olarak belirlenmistir. Yari kirsal alan olan Fenertepede de PCB
tirlerinin toplaminin (PCB’lerin) ortalama partikiil faz konsantrasyonu 15,20+1,68 pg/m’ gaz faz konsantrasyonu ise
57,4845,72 pg/m’ 6lculmistiir. Elde edilen konsantrasyon sonuglarina gére ikitelli Organize Sanayi Bolgesindeki dékiim ve
metal tesislerinin Davutpasa hava kalitesini etkiledigi ve PCB kirliligine katkida bulundugu sdylenebilir. Ayrica 2012 Nisan ayin-
da Zeytinburnu ilgesinde meydana gelen tekstil fabrikasi yangini sonucunda hava hareketinin Davutpasa 6rnekleme noktasina
dogru gerceklesmesi PCB konsantrasyonun asiri derecede artmasina neden oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: PCB’ler, gaz/partikil faz, konsantrasyon, Davutpasa, Besiktas, Fenertepe
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Atiksu Aritma Camurlarinin Cimento Fabrikalarinda Ek Yakit Olarak Kullanilabilirliginin Arasgtiriimasi

Tez Danismani: Dog.Dr.Arslan SARAL

Tez kapsaminda atiksu aritma ¢amurlarinin gimento fabrikalarinda ek yakit olarak kullanimi arastirlmistir. Aritma ¢amurlarinin
ek yakit olarak kullaniminin arastiriimasi kapsaminda iSKi atiksu artima ¢camurlarinin 5 aylik camur karakterizasyonu incelen-
mis ve pilot 6lgekli ve endustriyel 6lgekli deneme ¢alismalari yapilmistir. Pilot dlgekli deneme ¢alismalarinda 6ncelikle % 100
LPG kullanilarak klinker tretilmistir, daha sonra ise % 5, % 10 oranlarinda Tuzla Gamuru ve % 10, % 20 oranlarinda Pasakoy
Camuru ek yakit olarak beslenmistir. Endustriyel dlgekli galismalarda % 6 , % 4 Atakdy Camuru ve % 10 Pasakdy Camuru ek
yakit olarak beslenmistir. Her iki calismada da deneysel ¢alismalarda kullanilan hammaddelerin (farin, aritma ¢amuru, vb.)
fiziksel ve agir metal analizleri yapilmis, tretilen klinkerin ve ¢cimentonun kimyasal, fiziksel, mineralojik analizi ve dayanim test-
leri yapilmis ve baca gazi analiz ¢alismalari yiiriitiilmistir. Uretilen klinker ve gimentonun kalite sinir degerleri icinde oldugu
tespit edilmistir. EndUstriyel 6lgekli tesiste yapilan 6lglim sonucunda Toz, TOC, HCI, HF, SO2, NO2 ve agir metal ve dioksin fu-
ran emisyonlari SKHKKY'de verilen sinir degerlerin altinda oldugu ve TOC emisyonlari hari¢ diger emisyonlarin AYiY'te verilen
sinir degerlerin altinda oldugu tespit edilmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda aritma ¢amurlarinin ¢imento Uretim tesisinde
klinker Gretimi esnasinda ek yakit olarak kullanilabilecegi acik¢a goriilmektedir. Yapilan deneysel ¢alisma sonucunda, hem
klinkerin kalitesini bozmayan hem de emisyon degerleri agisindan belirlenmis limitler dahilinde gamurun ¢imento lretiminde
ek yakit halinde kullanma orani % 10 olarak belirlenmistir. Cimento sektdriinde ¢ok gesitli tiirdeki farkli atiklar yakit olarak
kullaniimaktadir. Atiklarin ek yakit olarak kullaniimasi ise konvansiyonel yakit tasarrufu, CO2 azaltimi saglanmakta beraber
atiklarin diizenli depolanmasindaki su, hava ve topraga verilen kirletici emisyonlari azaltilmaktadir. Bununla beraber atik mad-
delerin kullanimi distiniilmeden 6nce, attk maddelerin uygun bir bicimde secilmesi, atik maddelerin kapsamli analiz prosedii-
ri ve 6n aritimi gibi farkli temel ilkeler géz 6niinde bulundurulmalidir. Degerlendirmeler ve kararlar; klinker tGretim siireci ve
proses kosullarina, hammadde ve yakit bilesimlerine, besleme noktalarina, kullanilan baca gazi ariim teknigine, karsilasilan
atik yonetimi sorunlarina ve mevcut yénetmeliklerinin gereksinimlerine dayandirilmalidir. Yakit killerinin timuyle klinkerin
icinde tutulmasi nedeniyle, klinkerin kalite standartlarini korumak igin kalite standartlari tanimlanmalidir.

Anahtar kelimeler: aritma ¢amuru, ek yakit, emisyon, ¢cimento, klinker, CO2 azaltimi
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istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Kemerburgaz Geri Kazanim ve Kompost Tesisinin Fermantasyon Alanlarinda Bakteri
Profilinin Belirlenmesi

Tez Danismani: Dog.Dr.Bestamin OZKAYA

Bu calismada, istanbul Biyiiksehir Belediyesi Kemerburgaz Geri Kazanim ve Kompost Tesisindeki 8 haftalik fermantasyon si-
recinde meydana gelen bakteriyel tiir degisimleri arastirilmistir. Tinel kompostlastirma teknigiyle dizayn edilen ve ginliik
1000 ton evsel kati atik isleme kapasitesine sahip olan tesisin fermantasyon lnitesindeki alanlardan diizenli araliklarla alinan
numuneler Uzerine fiziko-kimyasal analizler ve bakteri tir tayini ¢calismalari yapilmistir. Fiziko-kimyasal analiz ¢alismalari kap-
saminda iki paralel hattaki her bir alandan alinan numuneler Gizerinde sicaklik, pH, C/N, nem, kizdirma kayb1 ve iletkenlik ana-
lizleri yapilmistir. Kompostlastirma siireci boyunca C/N oraninin dizenli sekilde azaldigi ve stire¢ sonunda olgunlasmis kom-
postun C/N oranin 20 nin altina dstligu tespit edilmistir. Stire¢ boyunca sicakhigin ¢ogunlukla 550C uzerinde oldugu ve olgun-
lasma sirecinde mezofilik sicakliklara distigl gézlemlenmistir. Kompost tesisindeki yiginlardan alinan numunelerdeki bakteri
turleri, DNA ekstraksiyonu sonrasi 16S rRNA genlerine PCR ve DGGE yontemleri uygulanarak belirlenmistir. Kompostlastirma
slirecindeki her bir evrede farkl tlirdeki bakterilerin baskin hale geldigi ve bakteri gesitliliginin sicaklikla degistigi tespit edil-
mistir. Acinetobacter ve Sphingobacterium termofilik ve olgunlasma safhasinda gorilirken, Bacillus tiirlerinin kompostlasma-
nin ilk evrelerinde baskin oldugu gértlmustiir. Termofilik sicakliklarda bakteriyolojik gesitliligin mezofilik ve hipertermofilik
sicakhklara gére daha zengin oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kompost, fiziko-kimyasal analizler, bakteri tirleri, PCR-DGGE
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Mikrobiyal Yakit Hiicresi Teknolojisi ile Sizinti Suyundan Elektrik Enerjisi Uretimi

Tez Danismani: Dog.Dr.Bestamin OZKAYA

Gunumiuzde, tim diinyada ve tilkemizde hizla gelisen teknoloji ile birlikte artan enerji ihtiyaci son yillarda dogal enerji kaynak-
larinin hizla tikenmesine neden olmus ve bu sorun bilim diinyasinin yonini alternatif enerji kaynaklarina gevirmistir. Bu al-
ternatif enerji kaynaklarindan biri de Mikrobiyal Yakit Hiicresi (MYH)dir. Tez ¢alismasi kapsaminda iki farkli sizinti suyunun
kullanildigi Mikrobiyal Yakit Hiicreleri devreye alinarak bu sistemin elektrik enerjisi tiretimi kapasitesi incelenmistir. Molekiler
teknikler kullanilarak MYHlerdeki tir profili incelenmistir. MYH sisteminde kullanilan membranlarin FTIR ve SEM sonuglarina
bakilarak membran yiizeyindeki birikmeler arastirilmistir. Geng sizinti suyu ile kurulan reaktorde isletme sartlari degistirelerek
farkl hidrolik bekletme siirelerinde ve farkli KOI oranlarinda calismalar yapilmistir. Maksimum akim yogunlugu 11 A\m2 ve
maksimum giic yogunlugu 900 mv\m2 bulunmustur. Yash sizinti suyu ile kurulan reaktoérde isletme sartlari degistirelerek farkli
hidrolik bekletme siirelerinde ve farkli KOi oranlarinda calismalar yapilmistir. Optimum kosullarda maksimum akim yogunlugu
6 A\m2 bulunmustur. MYHlerdeki yasl sizinti suyunda tiir profilinin belirlenmesi igin yapilan molektler analizler sonucunda
sistemde Uncultured Geobacter sp. Uncultured Clostridium sp ve Uncultured Clostridiales bacterium clone Uncultured Pseu-
domonas ve Uncultured Geobacter sp. tiim hidrolik bekletme silrelerinde ve biyofilmde gorilmektedir. MYHlerdeki geng si-
zint1 suyundaki tiir profilinin belirlenmesi igin yapilan molekiler analizler sonucunda sistemde geng sizinti suyu ile beslenen
reaktorlerde tirleri temsil eden mikroorganizma siniflarinin 6nemli bir ylizdesinin Firmicutes ailesine ait tlirlerden Deltaprote-
obakter, Gamaproteobakter, ailesine mensup tirlerden oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda az bir oranda Betaproteobakter
ve Epsilonproteobakter grubu bakterilerin de MYH reaktoriindeki gruplardan oldugu belirlenmistir. Membran ylizeyindeki
birikimleri gbzlemleyebilmek icin FTIR analizi yapilmistir. SEM analizi yapilarak sartli membran ile diger membranlarin ylzeyle-
ri arasinda ¢ok buyuk farkliliklar oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Sizint1 Suyu Aritimi, Mikrobiyal Yakit Hiicresi, Tur tayini
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Mikrobiyal Yakit Hiicreleri’nde Evsel Atiksulardan Elektrik Uretimi

Tez Danismani: Dog.Dr.Bestamin OZKAYA

Son yillarda eneriji ihtiyaglarini karsilamak igin fosil yakitlarin kullanimindaki artis cevresel problemleri hizlandirmis ve yenile-
nebilir enerji ihtiyacini giderek arttirmistir. Temiz ve yenilenebilir enerji insan yasaminin en buyik ihtiyaglarindan biridir. Bu
ihtiyaci karsilamak icin insanoglu siirekli bir arayis icerisinde olmustur. Zaman gectikge bu arayislar yeni enerji kaynaklarinin
bulunmasini saglamistir. Bu yeni enerji kaynaklarindan biri de Mikrobiyal Yakit Hiicresi (MYH)dir. Tez calismasi kapsaminda iki
farkli MYH reaktori kullanilarak evsel atiksudan elektrik enerjisi liretimi incelenmistir. Ayrica MYH sisteminde kullanilan
membranlarin yiizey 6zellikleri incelenerek membran yiizeyindeki birikimler incelenmistir. iki bélmeli MYH ile yapilan ¢alisma-
da farkli membran elektrot konfigiirasyonlari denenerek farkli hidrolik bekletme siirelerinde (HBS) elektrik tiretimi incelenmis-
tir. Maksimum akim yogunlugu 1385 mA/m2 ve gi¢ yogunlugu 16 mW/m2, Ti-TiO2-Nafion, en diisiik akim yogunlugu 480
mA/m?2 ve gli¢ yogunlugu 2 mW/m2 Karbon Kagit-Ultrex elektrot-membran konfiglirasyonlarinda HBS 1 giinde elde edilmistir.
Ti-TiO2-Ultrex ve Karbon Kagit-Nafion konfiglirasyonlarinda ise HBS 1 giinde elde edilen akim ve gii¢ yogunluklari sirasiyla 750
mA/m2, 5 mW/m2 ve 1320 mA/m2, 14 mW/m?2 olarak 6lgiilmiistiir. KOI giderim verimi ise en yiiksek Ti-TiO2-Nafion ciftinde,
%78 giderimle gergeklesmistir. Ardindan %74 giderimle Karbon Kagit-Nafion gelmistir. UM2FCde evsel atiksu konsantresi ile
yapilan ¢alismada ise maksimum gili¢ yogunlugu %50 konsantre ile 35 mW/m?2 olarak elde edilmistir. Ayrica %50 konsantrede
KOIi giderimi %67 olup, yapilan elektrokimyasal 8lgiimler sonucunda UM2FCde ohmik direncin 85 ohm, toplam direncin 135
ohm ve yik transfer direncinin ise 50 ohm oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucunda membranlar Gzerindeki bozulma ve
birikintileri gormek amaciyla yapilan SEM ve EDX analizlerinde ise membran ylizeyinde organik ve inorganik birikimlerin oldu-
gu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Mikrobiyal Yakit Hicresi, HBS, SEM, EDX
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Cevre Muhendisligi Programi

Evsel Atiksularindan Niitrient Gideriminde Pilot Olcekli Bardenpho ile Kaskat Proseslerinin Karsilastirilmasi

Tez Danismani: Doc.Dr.Eyiip DEBIK

Bu calismada evsel atiksularin ariiminda azot ve fosfor gibi nitrienlerin giderimi icin en uygun aritma prosesinin belirlenmesi
arastinlmistir. Bu amagla yeni bir pilot 6lgekli Modifiye Bes Kademeli Barndenpho Prosesi gelistirilmis ve 10 m 3/gtin kapasite
ile isletilmistir. Ayni pilot Olgekli tesis iki kademeli Kaskat Prosesi seklinde de isletilerek, her iki prosesin karsilastirilmasi yapil-
mistir. Pilot tesis, akisa gore sirasiyla giris 1zgara sistemi, 6n ¢oktiirme tanki, dagitim tanki, anaerobik tank, 1. anoksik tank, 1.
aerobik tank, 2. anoksik tank, 2. aerobik tank ve son ¢oktiirme tankindan olusmaktadir. Her iki prosesinde HRTsi 16 saat, ¢a-
mur bekletme yasi yaklasik 15 giin, camur geri devri %80, i¢ geri devirler ise yaklasik %400dir. Ayni isletme sartlarinda ¢alisti-
rilan iki sistem igin verim parametreleri olarak KOI, azot ve fosfor giderimi takip edilmistir. Calisma sonucunda yeni gelistirilen
Modifiye Bes Kademeli Bardenpho Prosesi icin ortalama AKM, KOi, NH4+-N, TKN, TN, PO4-P ve TP verimleri sirasiyla; %94,0; %
88,0; %99,2; %91,6; %88,0; %87,2 ve %87,6 olarak tespit edilmistir. Kaskat sistemi icin ortalama AKM, KOi, NH4+-N, TKN, TN,
PO4-P ve TP verimleri sirasiyla; %89,1; %91,0; %96,8; %92,8; %88,9; %95,4 ve %93,4 olarak bulunmustur. Her iki prosesinde
giderim verimleri oldukca birbirine yakin ve tatmin edicidir. Sonug olarak, mevcut tam 6lgekli tesiste uygulanan iki Kademeli
Kaskat sistemin yani sira yeni gelistirilen Modifiye Bes xiii Kademeli Bardenpho Prosesinin de evsel atiksulardan nitrient gide-
riminde basariyla uygulanabilecegi ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Bardenpho, Kaskat, Nutrient giderimi, Evsel atiksu
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Cevre Muhendisligi Programi

Kati Atik Diizenli Depo Sahalarinda Alternatif Taban Sistemlerinden Sizinti Suyu Kirleticilerinin Gegisinin incelenmesi

Tez Danismani: Dog.Dr.M.Sinan BILGILi

Calisma kapsaminda kil, bentonit, kaolen, zeolit ve sénmemis kireg gibi dogal, ekonomik ve kolay elde edilebilir malzemelerin
diizenli depo sahalari taban orti sistemleri olarak kullanilabilirlikleri arastirilmistir. Bu materyallerin tek olarak veya birbirle-
riyle belli oranlarda karisimlari halinde taban 6rtiisi olarak kullanildiginda, sizint1 suyu biinyesinde bulunan organik ve inorga-
nik kirleticilerin yeralti suyuna gegis oranlari incelenmistir. Bu amagla laboratuar olgekli her biri 40 cm i¢ cap ve 80 cm yliksek-
lige sahip olan 10 adet reaktor kullanilmistir. Taban ortilerini yerlestirmek maksadiyla reaktorler, alt kismi 40 cm ve Gst kismi
40 cm olmak tizere iki ayri parcadan olusturulmustur. Taban &rtiisiiniin Gist kismina istanbul Avrupa Yakasinda yer alan Odaye-
ri kati atik diizenli depo sahasinda olusan sizinti suyu, alt kismina ise yeralti suyunu temsilen saf su doldurulmustur ve numu-
ne alma musluklari yerlestirilmistir. Distile su 6lgtimleri ilk iki ay 15 ginliik periyotlarla ve daha sonraki iki ay ise aylik periyot-
larla numune alinarak gergeklestirilmistir. Reaktorlerin tGst bolimine konulan sizinti sularinin karakterizasyonu igin sizinti su-
yunda pH, EC, KOI, BOI, TOK, Cl-, TKN, NH3, SO4-2ve fenol ve fenol bilesikleri;reaktdrlerin tabaninda yer alan ve yeralti suyu-
nu temsil eden distile sularda ise pH, iletkenlik, TOK, Cl-, TN parametreleri ve fenol ve fenol bilesikleri analiz edilmistir. Calis-
ma sonucunda R3, R9 ve R10 reaktorlerinde inorganik bilesiklerin gecisinin diger reaktorlere gére daha ylksek oranlarda ger-
ceklestigi tespit edilmistir. Organik bilesiklerin ise tiim reaktérlerde yeralti suyuna gectigi gdzlenmistir. Fenol ve fenol bilesik-
lerinden yiksek klorlu fenol bilesiklerinin (2,4,6-TCP, 2,3,6-TCP, 2,3,4,6-TeCP, 2,3,4,5-TeCP ve 3,4,5-TCP) diger fenolik bilesik-
lere oranla yeralti suyuna daha yiiksek oranlarda gectigi tespit edilmistir. Sonug olarak kullanilan materyal ve bu materyallerin
belli oranlarda karisimlarindan olusturulan alternatif taban sistemlerinden %100 kaolen, %90 kil + %10 sénmemis kire¢ ve %
90 bentonit + %10 sonmemis kireg taban sistemlerinin diizenli depolama sahalarinda kullaniminin uygun olmayacagi kanisina
varilmistir. Ancak daha kesin ve net sonuglarin elde edilebilmesi icin uzun siireli analiz ve izleme ¢alismalarinin gerceklestiril-
mesi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Sizint1 suyu, Diizenli Depo Sahasi, Taban Sistemleri, Kirletici gegisi, Fenol ve Fenol Bilesikleri
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Sularda Bulunan Arsenigin Diisiik Basingla isletilen Membranlarla Aritilabilirliginin Arastiriimasi
Tez Danismani: Do¢.Dr.Mehmet CAKMAKCI

GulnlUmizde, canli yasamini ve ekolojik dengeyi tehdit eden en dnemli tehlikelerin basinda g¢evre sorunlari gelmektedir. Artan
diinya nifusu ve gelisen teknoloji ile dogal kaynaklarin bilingsiz tiiketilmesi, bireylerin yasamsal faaliyetlerini idame ettirmeleri
icin gerekli ihtiyaglarini karsilayabilmesini kisitlamaktadir. Bu ihtiyaglarin basinda, icme suyu gelmektedir. icme suyu kaynakla-
r, dogal ve insan kaynakl bircok faktér tarafindan kirletilmektedir. icme suyu kaynaklarinda bulunabilen &nemli kirleticilerden
biri de arseniktir. Arsenik bir metaloid olup, periyodik tabloda V-A grubunda yer almaktadir. Dogada; +V (arsenat), +lIl
(arsenit), 0 (arsenik) ve Ill (arsin) tiirlerinde bulunmaktadir. icme sularinda bulunabilen en tehlikeli kirleticilerden biri olan
arsenigin 20 farkh tiirii oldugu bilinmektedir. Ulkemizin bazi bélgelerinde arsenikten kaynaklanan icme suyu kirliliginin dnemli
boyutlarda oldugu belirlenmistir. Ulkemizde icme suyu arrimi igin konvansiyonel aritma tesisleri yaygindir ve genellikle bu
tesislerdeki mevcut (niteler arsenik giderimi dikkate alinarak planlanmamistir. Ayrica, igme sularinda maksimum miisaade
edilebilen arsenik konsantrasyonunun 10 pg/L seviyesine dusurilmesi, konvansiyonel sistemlerle standartlari saglayacak sevi-
yede arsenik giderimini daha glc hale getirmektedir. Hizli karistirma, yumaklastirma, ¢oktiirme ve filtrasyon gibi konvansiyo-
nel aritma proseslerine ilaveten ileri aritma proseslerinden iyon degisimi, demir oksitler ve aktif alimina lzerine adsorpsiyon
ve ters osmoz gibi aritma prosesleri icme sularindan arsenik giderimi igin kullanilmaktadir. Ozellikle As(lll) gideriminde kon-
vansiyonel aritma proseslerinin yeterli olmadigi ve As(lll)'in As(V)'e oksidasyonu sonrasi bu proseslerle kismi bir ariiminin
mimkin oldugu bilinmektedir. As(l11)'ln As(V)'e oksitlenmesi amaciyla genellikle potasyum permanganat, klor, ozon, hidrojen
peroksit, manganoksit gibi oksidantlar kullanilabilmektedir. Bu ¢alismada, mevcut konvansiyonel aritma tesislerine entegras-
yonu kolay olan disiik basingla isletilebilen membran proseslerle arsenik giderimi arastiriimistir. Calismanin ilk asamasinda,
membran prosesler 6ncesi arsenitin ozon ve hipoklorit ile oksidasyonuna miiteakiben Fe(lll) ilavesi ile koagtlasyonla giderimi
incelenmistir. Calismanin ikinci asamasinda ise arsenitin dogrudan, oksidasyon sonrasi, Fe(lll) ilaveli ve Fe(ll) ile birlikte oksi-
dasyonu sonrasi mikrofiltrasyon ve ultrafiltrasyon membranlari ile aritilabilirligi arastinlmistir. 100 pg/L ve 1000 pg/L baslan-
gic arsenit konsantrasyon degerleri, oksidasyon ve yiiksek koagilant ilavesi sonrasinda 10 pg/L degerinin altina distralmus-
tir. Yiksek konsantrasyonda koagllant kullanilmasinin en 6nemli dezavantajlari koagililantin maliyeti ve bertaraf edilmesi
gereken onemli bir kimyasal attk camurun olusturmasidir. Hem kimyasal kullanim ve hem de olusmasi muhtemel kimyasal atik
¢amurun bertaraf maliyetini minimuma indirgeyebilmek icin dislk basinglarla isletilebilen mikrofiltrasyon ve ultrafiltrasyon
membranlari ¢alisma kapsaminda kullaniimistir. Membran prosesler éncesinde uygulanan 6n islemlerden en iyi verimler ye-
ralti suyunu simule etmek amaciyla hazirlanan As(l11)+Fe(ll) karisiminin birlikte ozon ve hipoklorit ile oksidasyonu sonrasi elde
edilmistir. Calisma sonucunda, disik basingh membranlarla As(lll)+Fe(ll)'nin hipoklorit ile oksidasyonu sonrasi aritiminin
ozonla oksidasyona gore daha verimli oldugu goriilmustir. Ayrica, dislik basin¢gli membran prosesler ile diisiik miktarda koa-
gulant kullanilarak koagiilasyon prosesinden daha verimli arsenik giderimi saglanmistir. Arsenitin gideriminde, Fe(ll)/As(lIl)
orani, oksidasyonun tiiri ve konsantrasyonu ile membran 6zelliklerinin etkili parametreler oldugu belirlenmistir. Su kaynagin-
da yeterli konsantrasyonda Fe(ll) bulunmasi halinde hipokloritle oksidasyon ve sonrasinda diisiik basingli membranlarla ariti-
mi ile igme sularinda bulunmasina miisaade edilen maksimum arsenik konsantrasyonunun saglanabilecegini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Arsenik giderimi, Membran, Oksidasyon, Ozon ve hipoklorit
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Parasetamol iceren Atiksularda Kirletici Parametrelerin Gideriminde ileri Oksidasyon Yontemlerinin Uygulanmasi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.ilter TURKDOGAN AYDINOL

Diinya niifusunun hizla artmasina bagli olarak tedavi ve koruma amagl tibbi ilag tiiketim miktarlari da artmaktadir. ilaglar kul-
lanildiktan sonra viicutta tamamen yok edilememekte ve klasik biyolojik aritma yéntemleriyle ariilamamaktadir. Alici su or-
tamlarina ulasan ilaglarin akibeti uzun vadede tam olarak bilinmemektedir ve olabilecek potansiyel risklerin 6niine gegmek
icin alici su ortamlarina verilmeden 6nce giderilmesi gerekmektedir. Calismada analjezik (agri kesici) ve antipiretik (ates diisu-
rici) etkiye sahip parasetamol (PST) hammaddesinin sentezi esnasinda olusan gercek atiksuya Fenton ve foto-fenton oksidas-
yonu c¢ahismalari uygulanmistir. Farkli tarihlerde alinan numunelerin kirletici parametre igeriklerinin farklilik géstermesinden
dolayi kimyasal madde miktarlari KOi/H202 ve Fe+2/H202 cinsinden hesaplanmis ve her iki oksidasyonda da optimum kimya-
sal oranlari bulunarak kirletici parametre giderim verimleri mukayese edilmistir. Fenton oksidasyonunda en yiiksek verimi
gerceklestiren optimum set olarak KOI/H202-Fe+2/H202 oraninin 1/1-1/70 oldugu set belirlenmis ve bu sette KOIi, BOI5, TOK,
PST, PAP ve anilin giderim verimleri sirasiyla %92,7+0,628; %95,5+0,123; %92,7+0,107; %99,1; %99,9 ve % 99,4 olarak bulun-
mustur. Optimum set (izerinden yapilan giderim verimi gelistirme ¢alismalari sonucunda en uygun ¢oktiirme yontemi, santri-
fiij ile ¢coktiirme ve en uygun ¢oktlirme pH si 6 olarak bulunmustur. Ayrica optimum sette kirletici parametrelerin reaksiyon
esnasinda degisimi ve farkli fazlardaki konsantrasyonlari incelenmistir. Foto-Fenton oksidasyonunda da en yiiksek verimi ger-
ceklestiren optimum set olarak KOi/H202-Fe+2/H202 oraninin 1/1,5-1/70 oldugu set belirlenmis ve bu sette KOI, BOI5, TOK,
PST, PAP ve anilin giderim verimleri sirasiyla %91,2; %89,4; %90,6; %97,3; %95,4 ve % 99,8 olarak bulunmustur. Kullanilan
kimyasal miktarlari ve giderim verimleri karsilastirildiginda Fenton oksidasyonunun foto-Fenton oksidasyonuna goére daha
istin oldugu gorulmustdr.

Anahtar kelimeler: parasetamol, Fenton oksidasyonu, foto-Fenton oksidasyonu, elektrokoagiilasyon, KOI, TOK
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Meterolojik Parametrelerin Atmosferik Ucucu Organik Bilesikleri Konsantrasyonlarina Etkisinin Yapay Sinir Aglari ile
Modellenmesi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Selami DEMIR

Atmosferik ugucu organik bilesikler (UOB), gliniimiizde gittikge artan ortam konsantrasyonlari ile bircok arastirmacinin ilgisini
cekmektedir. Ozellikle, motorlu tasitlarin kullaniminin artmasi ve sanayinin gelismesi ile UOB emisyonlarina neden olan kay-
naklar giin gectikce artmaktadir. Bu UOB emisyonlari, halk ve gevre saghgi lizerine birgok olumsuz etkiye sahip oldugu daha
once yapilan ¢alismalar ile saptanmistir. Uzun siire maruziyet sonucunda canlilarda kanserojen ve mutajen etkiye sahip olabi-
lirler. Atmosferde bir dizi fotokimsayal reaksiyona girerek ikincil kirleticilerinin olusumuna neden olurlar. Olusan bu kirleticile-
rin en 6nemlisi siiphesiz ki troposferik ozondur. UOBIer ilgili gegmis yillarda birgok ¢alisma yapilmistir. Bu ¢calismalarda, daha
cok olarak ugucu organik bilesiklerin atmosferik seviyelerinin belirlenmesi ve kaynak tespitleri izerine yogunlasiimistir. Bu-
nunla birlikle UOBlerin modellenmesi ile ilgili bir calismaya daha 6nceden rastlanmamistir. Bu calismada Yapay Sinir Aglari
kullanilarak atmosferik ucucu organik bilesiklerin modellenmesi yapilmis ve meteorolojik parametrelerin UOB konsantrasyon-
lari Gizerine olan etkileri incelenmistir. 33 adet farkli ugucu organik bilesik icin 33 ayri yapay sinir agi modeli olusturulmustur.
Ag yapisi, bir girdi katmani, bir gizli katman ve bir de ¢ikti katmanindan olusmaktadir. Girdi parametreleri olarak, sicakhk, nem,
rizgar hizi ve yonQ, dl¢iimin yapildig glin ve saat alinmistir. Saatlik ortalama VOC konsantrasyonunu tahmin etmek igin ileri
beslemeli YSA-CKA modeli 207 adet 6l¢im sonucuna uygulanmistir.Gizli katman néron sayilarinin ise yapilan denemeler sonu-
cu 10 ila 20 noron arasinda olmasinin daha iyi bir tahmin sonucu olusturdugu gortlmustir. Toplam fonksiyonu olarak btin
ag yapilarinda sigmoid fonksiyonu kullanilmistir. Aktivasyon fonksiyonu olarak hiperbolik tanjant ya da dogrusal foksiyonlari
kullanilmistir. Ogrenme algoritmasi olarak Levenberg Marquardt algoritmasi kullanilmistir. Yapilan denemeler sonucu en iyi
sonucu veren ag yapilari belirlenmistir. 33 tir icin korelasyon katsayilari 0.547 ile 0.818 arasinda degismektedir. Bu sonug da,
yapay sinir aglari modelinin atmosferik ugucu organik bilesiklerin modellemesinde basarili oldugunu goéstermektedir. En iyi
sonucu veren dort tlrtin korelasyon katsayilari su sekildedir: 2,2,4 trimetilpentan (R: 0,81), benzen (R: 0.74), 2metilpentan (R:
0.78) ve hekzan (R: 0.70)dir. En dlsiik korelasyon katsayilari ise, undekan(R:0.58), m&p-ksilen(R:0.595), pentan (R:0.47), o-
ksilen(R:0.56) ve 3-metilpentan(R:0.54)a aittir. Girdi parametrelerinin konsantrasyonlar lzerine etkisi incelendigi zaman en
cok etkileyen parametrelerin, sicaklik nem ve riizgar yonu oldugu gorilmistiir. Nem arttikga UOB konsantrasyonlarinin azaldi-
g1 goriilmektedir. Genel olarak sicaklik artisiyla konsantrasyonlarin azaldigi gériilmiistiir. Olciimiin yapildigi kampiisiin cevre-
sinde otogarin, islek caddelerin ve ¢esitli sanayi kollarinin bulunmasi ve bu sekilde farkli kaynaklardan emisyon yayilmasindan
dolayi UOBIlerin modellenmesi zor olmaktadir ve kimi tirlerde istenilen basariya ulasilamamaktadir.

Anahtar kelimeler: Ugucu organik bilesikler, Yapay sinir aglari, Modelleme, Meteorolojik parametreler, CKA
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irfan BASTURK

A t Cevre Mihendisligi Programi

Zeytin Karasularinin Membran Prosesleri ile Ariliminda Coziinmiis Madde, Basing

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Tamer COSKUN

Ulkemizin dnemli bir tarimsal (iriin{i olan zeytinlerden zeytinyagi liretimi sonucu olusan zeytin karasuyu, icerdigi yiiksek orga-
nik madde ve fenolik bilesikler sebebiyle cevre icin Gnemli derecede tehlike olusturan bir atiksu g¢esididir. Bu ylizden bu atik-
sularin alici ortama verilmeden 6nce aritilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada, kullanilan zeytin karasuyunun, 6n aritimi igin
santriflj ve ultrafiltrasyon (UF) islemleri uygulanmis, nihai ariim icgin ise ters ozmoz (RO) prosesi kullaniimistir. Yapilan bu ca-
lismada, denenen diger slirelerden daha uygun ¢iktigi icin santrifiij prosesinin bekleme siresi 30 dakika segilmis, bunun sonu-
cunda, KOIi giderim verimi %42,7 olarak elde edilmistir. Santrifiij sonrasi zeytin karasuyu UF membranindan gegirilmis, hemen
akabinde RO membranina tabi tutulmustur. UF sonrasi KOI giderim verimi %37 oldugu goriilmistir. RO prosesi 5, 10, 15, 20,
25 ve 30 bar degerlerinde ¢alisilmistir. Aritimi gergeklestirilen zeytin karasuyunun iletkenlik degeri oldukga yuiksek (75 mS/cm)
oldugundan, RO membranindan filtrasyonunda iletkenlik, uygulanan basing, elde edilen aki ve permeat kalitesi arasindaki
iliskiyi ortaya koyabilmek maksadiyla ¢alismada karasu, cesme suyuyla kademeli olarak seyreltilerek kullaniimistir. Seyreltme-
ler yapilarak giris iletkenligi sirasiyla 29,40, 23,90, 19,31, 15,02, 9,83 ve 5,04 ms/cm degerlerine dusiriilmistiir. ilk i giris
iletkenlik degerinde sadece 20, 25 ve 30 bar basing degerlerinde siiziintli elde edilirken son iki giris iletkenlik degerinde tim
basinglarda aki elde edilmistir. Calismada hem KOi hem de iletkenik giderim verimleri ortalama %96’in {izerinde gergeklesmis;
KOi giderim verimleri %98,3’e iletkenlikteki azalmalar ise %97,9’a kadar yiikselmistir. Literatiirle kiyaslandiginda bu degerlerin
tatmin edici oldugu gorilmistir. Ayrica; giris iletkenlik degeri ve uygulanan membran basincinin, membran akisi ve permeat
kalitesi agisindan énemi belirlenerek suyun ozmotik basincinin 6nemli bir gostergesi olan iletkenlik parametresinin RO sistem-
leriile atiksu aritiminda ne kadar 6nemli bir parametre oldugu ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Zeytin karasuyu, iletkenlik, ozmotik basing, membran prosesler, ultrafiltrasyon, ters ozmoz
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ELEKTRiIK MAKINELERi VE GUC ELEKTRONiGi PROGRAMI

Prof.Dr.Haci BODUR

° Hiiseyin YESILYURT: Gergeklestirilmis Bir Kayipsiz Pasif Bastirma Hiicreli PFC Devresinin
Tasarimi ve Gergeklestirilmesi

Dog.Dr.A.Faruk BAKAN

. Ozgiin GIRGIN: Diisiik Harmonikli ve Yiiksek Gii¢ Faktorlii Yiiksek Giiglii Bir Dogrultucu
Tasarimi ve Uygulamasi

Dog.Dr.Erkan MESE

° Hilmi GURLEYEN: Sebekeye Bagh Cift Beslemeli Asenkron Generatérlerde Gii¢ Kontrolii-
niin incelenmesi

. Yusuf YASA: Sebeke Hata Durumunda Cift Beslemeli Asenkron Generatoriin Simulasyon
ve Deneysel Analizi

. Onur SATILMIS: Batarya Beslemeli Ug-Fazli iki-Seviyeli DC/AC Déniistiiriiciilerde Farkli
Modiilasyon Metotlari ve Calisma Durumlari i¢in Batarya Akiminin incelenmesi

Yrd.Dog.Dr.ismail AKSOY

. Naim Siileyman TING: Riizgar Tiirbinlerinde Kullanilan Sabit Miknatisli Senkron Generato- |: %
riin Back To Back Dénistiriicii ile Hiz Kontrolii

. Yakup SAHIN: Yeni Bir Yiiksek Cikisli DC-DC Déniistiiriiciiniin Gelistirilmesi ve Gergeklesti-
rilmesi

2013 yilinda Elektrik Makineleri ve Glig Elektronigi Programindan 7 6grenci mezun olmustur.
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Hiiseyin YESILYURT

Elektrik Makineleri ve Glig Elektronigi Programi

Gergeklestirilmis Bir Kayipsiz Pasif Bastirma Hiicreli PFC Devresinin Tasarimi ve Gergeklestirilmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Haci BODUR

Sebekeye bagli lineer olmayan alici miktarininin artmasi, harmonikli akim ve elektromanyetik girisim (EMI) nedeniyle sebeke-
nin kirletilmesine, verimsiz kullaniimasina ve kayiplarin artmasina neden olmustur. Bunun yaninda enerji kaynaklarinin da hizli
bir sekilde tikenmesi, enerjinin verimli kullaniimasini zorunlu kilmistir. Sebekeden harmonikli akim ¢ekilmesi, sebeke gerilimi-
nin bozulmasi ve verimin azalmasinin yani sira ayni sebekeye bagli hassas cihazlarda hata ve bozulmalar ve bunun gibi farkl
bir cok problemi beraberinde getirmektedir. Bu nedenlerle enerjinin kaliteli ve verimli kullanimi igin, ulusal ve uluslararasi
dizeylerde standartlar ve sinirlamalar gelistirilmistir. Aranan standartlar ile uygun gii¢ faktori ve harmonik degerleri sagla-
mak Uzere, son yillarda hem akademik hem de endistriyel olarak bir ¢cok ¢calisma yapilmistir. Harmoniklerin 6niine gegilmesi
ve glg faktorinin dizeltilmesi; genel olarak pasif filtreler, aktif filtreler ve gli¢c faktorii diizeltme devreleri (PFC) ile saglanir.
Pasif filtrelerin glic faktoriinii diizeltme ve harmonikleri sinirlama kabiliyeti olduk¢a diisiik ve maliyeti oldukca yliksektir. Aktif
filtreler ise oldukca karmasik ve pahali oldugu icin sadece ¢ok yiiksek giicli 6zel uygulamalar icin uygundurlar. PFC devreleri-
nin ise kontroliiniin kolay, maliyetinin dislik ve performansinin yiiksek olmasinin yaninda endistride bir ¢ok cihazin sebekeye
bir dogrultucu lzerinden baglanmasi bu devrelerin yayginlasmasini saglamistir. Ayrica PFC devreleri yliksek frekansta calistigi
icin filtre elemanlarinin boyutlari azalmakta ve maliyeti olduk¢a dismektedir. PFC'nin kaliteli bir sekilde saglanmasi ve giig
yogunlugunun arttiriilmasi yiksek anahtarlama frekansi ile elde edilebilmektedir. Ancak, anahtarlama frekansinin artmasi,
anahtarlama kayiplari ve EMI giirtltllerinin artmasina yol agmaktadir.Yiiksek anahtarlama frekansinin yol agtigl bu sorunlarin
onilne ancak sert anahtarlama yerine yumusak anahtarlama teknikleri kullanilarak gegilebilmektedir. Bu galismada surekli
akim modu altinda calisan PFC d6ndstiirlicl icin anahtarlama kayiplarini ve EMI giiriltilerini azaltmak Gzere yeni bir gelistiril-
mis kayipsizpasif bastirma hiicresi tasarimi yapilmis ve gergeklestirilmistir. Tasarlanan pasif bastirma hiicresinin detayh teorik
analizi ve similasyonu yapilmis ve teorik analizler,stirekli akim modu altinda galisan 1-kW 50-kHz PFC donistirtci uygulama-
stile dogrulanmistir.

Anahtar kelimeler: Gig faktérinin dizeltilmesi (PFC), yumusak anahtarlama, pasif bastirma hiicreleri
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Diisiik Harmonikli ve Yiiksek Gii¢ Faktorli Yiiksek Giiglii Bir Dogrultucu Tasarimi ve Uygulamasi

Tez Danismani: Dog.Dr.A.Faruk BAKAN

Guc elektronigi dontsturtcileri arasinda en ¢ok kullanilan déntstirici tirt olan dogrultucular, DC gerilim regulator, aki-
milator sarji, motor kontroli, elektrolizle kaplama, kimyasal prosesler, dc ark firinlari vb gibi endistriyel uygulamalarda yay-
gin olarak kullaniimaktadir. Dogal komitasyonlu donustiriciler grubuna giren dogrultucularda genellikle glic elemani olarak
tristorler kullaniimaktadir. Gli¢ elemanlari arasinda gerilim ve akim dayanimi agisindan en yiiksek degerlere sahip olan tristor-
ler, dogal komitasyonlu donistiriictlerde ve 6zellikle yiiksek gliclerde ekonomik ve dayanikli olmasi nedeniyle diger giic ele-
manlari yerine tercih edilmektedir. Tristorli dogrultucularda THDi degerinin azaltilmasi IEEE-519 ve IEC-61000-3-2 gibi ulusla-
rarasi standartlara uygunluk ve enerji kalitesi agisindan son derece dnemlidir. Ancak dogrultucularda sebekeden gekilen akim-
larin THDi degerleri oldukga yiksek olup, faz kontrol agisinin artmasiyla da sebekeden gekilen reaktif gli¢ artar. Bu ¢alismada,
uluslararasi standartlara uygunluk saglayan dogrultucu sistemi tizerine arastirmalar yapilmistir. Literatlirdeki calismalar, teorik
olarak incelenmis, similasyonlari gergeklestirilmistir. Dogrultucularin farkli ¢calisma kosullarindaki karakteristikleri incelenmis-
tir. Bu tezin uygulama kisminda, disik harmonikli ve yiksek gl faktorli, 110V / 400A degerlerinde, THDi ve gu¢ faktori agi-
sindan sebekeye olumsuz etkileri ¢ok disiik olan tristorli bir dogrultucu sistemi gelistirilmistir. Gelistirilen dogrultucu 6zellikle
aku sarj redresorl amaciyla kullanilarak, yazilim degisikligi ile kaplama redresoér, dc gerilim kaynagi vb. gibi uygulamalara da
adapte edilebilecektir. Gelistirilen dogrultucunun THDi degeri %5ten kigik ve glic faktériintin 0.95ten biyiktir. Boylece ulus-
lararasi standartlara uygun ve enerji kalitesi yiiksek bir tristorli dogrultucu gelistirilmistir.

Anahtar kelimeler: Gug¢ Elektronigi, Dogrultucular, Akl Sarj Redresorleri, Enerji Kalitesi
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Hilmi GURLEYEN

Elektrik Makineleri ve Glig Elektronigi Programi

Sebekeye Bagl Cift Beslemeli Asenkron Generatorlerde Gii¢ Kontroliiniin incelenmesi

Tez Danismani: Dog.Dr.Erkan MESE

Enerji ihtiyacinin her gecen gln artmasi, fosil yakitlarin gevre kirliligine yol agmasi yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgiyi
artirmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri de riizgar enerijisidir. Cift beslemeli asenkron generatorler degisken hizl
sabit frekansl sistemlerde kullanilabilmelerinden dolayi blyiik glicli modern riizgar tirbinlerinde kullanimi yaygindir. Bu tez-
de asenkron makine modeli, rotor saft ve disli kutusundan olusan mekanik model kurulmus, bu modeller ile arka arkaya bagh
¢ift yonll inverter, filtre, generator gikis trafosu, iletim hatti, sebeke baglanti trafosu ve sebeke bir araya getirilerek nominal
gicl 2MW olan riizgar tlrbininin komple sistem modeli gergeklestirilerek ¢ift beslemeli asenkron generatorin kontrolli bir
sekilde sebeke entegrasyonu saglanmistir. TiUm sistem Matlab/SIMULINK ortaminda modellenmistir. CBAG ve mekanik model
matematiksel olarak olusturulmus, yari iletken anahtarlar, filtreler, iletim hatti, trafolar ve sebeke icin Matlab/SIMULINK/
SimPowerSystems ara¢ kutusundaki hazir modeller kullanilmistir. Degisik hizlarda simiilasyonlar yapilarak dogrudan gli¢ kont-
roli yontemi kullanilarak aktif ve reaktif gliclin birbirinden bagimsiz kontroll saglanmis sebekede meydana gelen kisa devre
hatalarinin sisteme olan etkileri incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Rizgar enerjisi, CBAG, glg¢ elektronigi, dogrudan gig kontrolii, uzay vektor modulasyonu
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Yusuf YASA

Elektrik Makineleri ve Glig Elektronigi Programi

Sebeke Hata Durumunda Cift Beslemeli Asenkron Generatériin Simulasyon ve Deneysel Analizi

Tez Danismani: Dog.Dr.Erkan MESE

Rlzgar enerji sistemlerinin elektrik glg sistemlerindeki payi her yil, rlizgar enerjisinin bazi avantajlarindan dolayi hizla artmak-
tadir. Rizgar enerjisi kaynagi Diinyada yeni olusan bir enerji kaynagi degildir. Riizgar enerijisi Diinya yaratildigindan beri var
olmustur. ilk olarak insanlar 9. yiizyilda riizgar enerjisini yel degirmenlerinde kullanmaya baslamis, Temmuz 1887 ‘ye kadar bu
enerjiden elektrik Gretmek mimkin olmamistir. Bu tarihten sonra, riizgar enerjisinden elektrik Gretmenin akademik ve en-
diistride yayginhgi siirekli artmistir. Ozellikle son birkag on yilda, giic elektronigi sayesinde, riizgar tiirbinleri ve riizgar ciftlikleri
cok yayginlasmistir. 2010 yilinda yayinlanan rapora gére halihazirda elektrik tiretimi Danimarkada %21, Portekizde %18, ispan-
yada %16 ve Almanyada %8 oraninda riizgar enerjisinden saglanmaktadir [1]. Bu tlkeler Diinyada riizgar enerjisinde en yik-
sek orana sahip Ulkelerdir. Tlrkiye igin bu oran %2 civarindadir. Bu oran Turkiyenin 58 GW riizgar glici kapasitesi diistiintldi-
gunde cok disiik kalmaktadir. Bu giic, su anki Tirkiyenin kurulu giiciinden (55,4 GW) daha fazladir [2]. Son birkag yilda, Turki-
yede riizgar tirbini ya da ciftligi kurmak icin bircok basvuru yapilmaktadir[3]. Fakat, enterkonnekte sistemin kapasite yetersiz-
liginden dolayi enterkonnekte sistemin tekrar yapilanmasi icin bazen basvuru alimlari durdurulmaktadir. Diinyadaki rizgar
enerjisi teknolojisi degisken hizli riizgar tirbini teknolojisine dogru kaymaktadir. Clnkl degisken hizli rlizgar tirbinleri sabit
hizl rizgar turbinlerine gore birgok avantaj barindirmaktadir; daha az mekanik stres, yliksek verimlilik, yiiksek kalitede giig, az
reaktif glic vb. Degisken hizh riizgar tiirbinlerinde iki tiir generator tipi genellikle kullaniimaktadir; cift beslemeli asenkron ge-
neratér ve sabit miknatisli senkron generator. Bu iki generator tipinin birbirlerine gore avantajlari ve dezavantajlari vardir. Bu
tezde rlzgar tlrbini sisteminin analizinde ¢ift beslemeli asenkron generator secilmistir. Riizgar tiirbini sisteminin analizi iki
kisimdan olusmaktadir; saglikh sartlar altinda ve hata aninda. Rizgar tirbini sistem modeli simulasyon yazilimlari ile olusturul-
mustur. Simulasyon sonuglari, rlizgar tirbini elemanlarinin ayri ayri simulasyon yazilimlari kullanilarak modellenmesi ve birbi-
rine entegre edilmesi ile elde edilmistir. Rizgar tlrbininin simulasyon yazilimlarinin entegre edilmesi ile analizi literatiirde
yeni bir calismadir. Bu ¢alismanin avantaji tek bir simulasyon yazilimina gore ¢cok daha gergekgi sonug vermesidir. Bazi dnemli
parametreler, hata durumunda kontrol algoritmasi gerceklemek icin elde edilmistir. Simulasyon sonuglari deneysel olarak da
dogrulanmistir. Sonug olarak sonuglar tartisiimis ve gelecekte yapilacak galisma hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar kelimeler: Rizgar turbini, ¢ift beslemeli asenkron generator, riizgar tirbininde hata analizi,
cift beslemeli asenkron generatoriin kontroli
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Onur SATILMIS

Elektrik Makineleri ve Glig Elektronigi Programi

Batarya Beslemeli Ug-Fazli iki-Seviyeli DC/AC Déniistiiriiciilerde Farkl Modiilasyon Metotlari ve Calisma Durumlari igin
Batarya Akiminin incelenmesi

Tez Danismani: Dog.Dr.Erkan MESE

Bataryalar, elektrikli ve hibrit elektrikli araglardaki ana komponentlerden birisi olup, ayni zamanda bu araglarin gelisimi igin
oldukga kritik bir 5Sneme sahip olduklarindan dolayi da baslica arastirma konulari arasinda yer almaktadirlar. Elektrikli ve hibrit
elektrikli araglarin normal ¢alisma modunda, 6nceden depoladiklari kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine gevirip cikisa vererek
desarj olan bataryalar, faydali calisma modunda ise elektrik enerjisini kimyasal enerjiye cevirip depo ederek sarj olurlar. Her
iki calisma modunda da batarya akimi saf DC olmayip, dalgali bir akima sahiptir. Bu dalgali akim, bataryada neden oldugu ek
kayiplar nedeniyle bataryanin isinmasina ve dolayisiyla émriiniin azalmasina neden olur. ideal batarya modeli ve ideal DC ba-
ra kondansator modeli kullanilarak yapilan similasyonlar, batarya dalgali akiminin dogru bir sekilde gézlemlenebilmesini en-
gellemektedir. Bu tez galismasinda, bilinen darbe genislik modiilasyon (DGM) metotlari altinda, yiiksek frekans batarya mode-
li ve yuksek frekans kondansator modeli kullanilarak, MATLAB/Simulink ortaminda batarya akimi incelemesi ve karsilastiriima-
si yapilmistir. Batarya akimina dair gorsel analizler ve harmonik spektrumlar, farkli ¢alisma durumlari ve DGM metotlari igin
verilmistir. Batarya akimi distorsiyon orani (IBD) tanimi yapilmis ve IBD degerinin her bir modiilasyon metodu igin farkli ¢alis-
ma durumlari altindaki degisimi incelenmistir. Elde edilen bulgular neticesinde DGM metotlari ve ¢alisma durumlari batarya
akimi acisindan karsilastirilmis ve yorumlanmistir. Yapilan bu ¢calismadan elde edilen sonuglar elektrikli ve hibrit elektrikli arag
uygulamalarinin yani sira batarya beslemeli inverter uygulamalari icinde 6nemlidir.

Anahtar kelimeler: Elektrikli ve hibrit elektrikli araglar, elektrikli ve hibrit elektrikli arag bataryalari,
DC bara kondansatorleri, DC bara akimi, darbe genislik modilasyonu
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Elektrik Makineleri ve Glig Elektronigi Programi

Riizgar Tiirbinlerinde Kullanilan Sabit Miknatish Senkron Generatériin Back To Back Déniistiiriicii ile Hiz Kontrolii

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.ismail AKSOY

Enerji verimliligi ve etkinligi agisindan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi son yillarda gittikce 6nem kazanmaktadir. Bu
enerji kaynaklarindan biri de riizgar enerjisidir. Riizgar enerjisi basta ¢evre temizligi acisindan olmak Uzere giivenilirligi ve
ucuzlugunun da gittikce artmasiyla yaygin halde kullaniimaktadir. Fosil yakitlarin elektrik tretimindeki katkisi tartisiilmaz bir
gercektir. Fakat bu yakitlarin giderek tiikkenmesi riizgar enerjisinin dnemini daha da artirmaktadir. Ozellikle Danimarka, Porte-
kiz, ispanya ve Almanya gibi Avrupa Ulkelerinde elektrik enerjisinin nemli bir béliimi riizgardan karsilanmaktadir. Tiirkiyede
ise sebekeye bagli riizgar enerijisi ile elektrik tretimi 1998 yilinda baslamis ve 6zellikle 2005 yilindan itibaren 5346 sayili Yenile-
nebilir Elektrik Kanununun g¢ikmasindan sonra kurulu gii¢ ve enerji Gretiminde her yil %100in Uzerinde artis gostererek 2011
yili sonunda 1691,8 MWa, 2012 sonu itibariyla ise Glkemizdeki toplam kurulu gliciin %4{ine tekabiil eden 2261 MWa ulasmis-
tir [1], [2]. Ruzgar enerjisini elektrik enerjisine ¢evirebilmek igin gesitli rlizgar tirbinleri tasarlanip tiim diinyada kullanima su-
nulmustur. Bu riizgar tirbinleri icerisinde kullanima en elverisli olani ve en verimli olani degisken hizli riizgar tirbinleridir.
Ruzgar tlrbinleri yapisi igerisinde rlizgardan alinan enerjiyi elektrik enerjisine ceviren, yani generator olarak calistirilan bir
elektrik makinesi bulunmaktadir. Bu tez ¢alismasinda, rlizgar tirbinlerinde kullanilan elektrik makinelerinden olan ve son yil-
larda kullanimi yayginlasan sabit miknatish senkron makinenin gii¢ elektronigi devreleri ile hiz kontrolli ve belirlenen hizda
generatdr olarak calismasi Matlab/SIMULINK programinda gergeklestirilmistir. Tezin birinci bélimiinde, yapilan literatiir tara-
masi sonucunda tez konusu ile ilgili yapilan ¢alismalar hakkinda kisa bilgiler, tezin amaci ve hipotez verilmistir. ikinci bdliimde
ise rlizgar enerjisi, riizgar tiirbinleri ve bu tlrbinlerde kullanilan senkron ve asenkron generatorler hakkinda teorik bilgiler ve-
rilmis ve bu generatdrler avantajlari ve dezavantajlariyla birlikte kiyaslanmistir. Ugilincii béliimde, bu tez ¢alismasinda kullani-
lan Sabit Miknatisli Senkron Generatorin (SMSG) yapisi, islevi, calisma mantigl, matematiksel modeli ile avantaj ve dezavan-
tajlari detayh olarak anlatilmistir. Dordiinct bolimde, SMSGnin hiz kontollinde kullanilan alan yénlendirmeli kontrol metodu
anlatilmistir. Ayrica back to back dénustiricu ile ilgili bilgiler verilip bu donistiirticiintin kontroliinde kullanilan PWM kontrol
teknikleri detayli bir sekilde anlatiimis ve Matlab/SIMULINKte simule edilmistir. Besinci bolim konu ile ilgili simiilasyon sonug-
larini kapsamaktadir. Alan yonlendirmeli kontrol metoduyla SMSGnin hizi kontrol edilmistir. Bu kontrol de inverter anahtarla-
malari icin Sintsoidal PWM, Uzay Vektéri PWM ve Histerezis Akim Kontrolli PWM teknikleri ayri ayri kullanilarak similasyon
calismasi yapilmis ve elde edilen sonuglar toplam harmonik distorsiyonu (THD), dinamik cevap, anahtarlama kayiplari v.s gibi
ozellikler acisindan mukayese edilmistir. Altinci ve son bélimde ise yapilan bu tez calismasinda uygulanan kontrol tekniklerin-
deki olumlu ve olumsuz sonuglar belirtilmistir.

Anahtar kelimeler: Rlzgar turbini, sabit miknatisl senkron generator, sabit miknatisli generatoriin kontrold,
back to back donistirtici, darbe genislik modilasyonu, uzay vektori darbe genislik modiilasyonu
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Yeni Bir Yiiksek Cikish DC-DC Donlistiiriiciiniin Gelistirilmesi ve Gergeklestirilmesi

Tez Danigmant:

Yrd.Dog.Dr.ismail AKSOY

DC-DC donisturicilerde daha hizli gegis cevabi ve daha biiyik glic yogunlugu elde etmek i¢in anahtarlama frekansi arttirilma-
lidir. Bununla beraber yiiksek frekanslardan dolayi artis gbsteren anahtarlama kayiplari da bastirma hiicreleri ile yok edilmeli-
dir. Bastirma hiicrelerini konusunda RD/RCD, kutuplu/kutupsuz, rezonansli/rezonanssiz ve aktif/pasif olmak tzere bircok calis-
ma yapilmistir. Yakin ge¢miste sifir gerilim gegisli (ZVT) ve sifir akim gegisli (ZCT) PWM donistiriicller Gzerine gok sayida calis-
ma yapimistir. Bu ¢alismalarda ZVT ile ZCT ve normal PWM galismanin istenilen 6zelliklerinin birlestirilmesi amaglanmaktadir.
Bu ¢alismada tim elemanlari yumusak anahtarlama ile ¢alisan ZVT-ZCT PWM yeni bir devre sunulmaktadir.

Anahtar kelimeler: Aktif bastirma hiicleri, yumusak anahtarlama, sifir akimda gegis, sifir gerilimde gegis
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Tasarimi ve Ornek Binada Uygulanmasi

“-.; ° Ahmed Said AKARDAS: DIN V 18599-4 Standardi Esas Alinarak Matlab Gui OAydinlatma

Prof.Dr.Nurettin UMURKAN

° Gokhan BIYIK: Katodik Koruma Sistemleri

Ogr.Gor.Dr.Bora ACARKAN

. ismail VERIM: Elektrikli Araglarin Dagitilmis Enerji Uretim ve Depolama Sistemi Olarak
Degerlendirilmesi

. Kenan YiGiT: BEP-TR Yazilimi ile Konutlarda Enerji Kimlik Belgesi Uygulamasi ve Aydinlat-
maya Yonelik Tiketilen Enerjinin Tasarruf Potansiyelinin Belirlenmesi

2013 yilinda Elektrik Tesisleri Programindan 4 6grenci mezun olmustur.
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Ahmed Said AKARDAS
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DIN V 18599-4 Standardi Esas Alinarak Matlab Gui 0Aydinlatma Tasarimi ve Ornek Binada Uygulanmasi

Tez Danismani: Prof.Dr.Mugdesem TANRIOVEN

Dinya genelinde artan nifus ve teknolojinin hizli gelisimi neticesinde ortaya ¢ikan enerji kaynaklarinin yetersizligi insanoglunu
elindeki kaynaklari verimli kullanmaya itmektedir. Bu noktadan hareketle merkezi Berlin’de olan uluslararasi standartlama
kurumlarindan DIN, yani Alman Standartlar Enstittisii, DIN V 18599 Binalarda Enerji Verimliligi adi altinda bir standart yayinla-
mistir. Bu tez ¢calismasinin ana iskeletini ilgili standart olusturmaktadir. Hazirlanan galisma toplam yedi bolim icermektedir.
Birinci béliimde DIN V 18599 standardi hakkinda biraz bilgi verilerek ¢alismada islenen konular Gizerine kisa bir giris yapilmis-
tir. ikinci bdlimde s6z konusu standart esas alinarak formiil algoritmalari belli bir diizen igerisinde sunulmustur. Uglincii bo-
limde ¢alismanin ana kaynagi olan standarta baglh kalinarak Matlab tabaninda hazirlanan GUI uygulamasinin arayiizi ve prog-
ramlamasi hakkinda bilgiler verilmistir. Bolim igerisinde ekran gorintileri paylasilarak programin kullanimi da anlatilmistir.
Dordiinct bolimde Matlab GUI uygulamasi olarak hazirlanan programin duyarlilik analizi arastirilmistir. Hangi parametrenin
net sonucu ne oranda etkiledigi arastirilarak elde edilen sonuglar grafikler ile desteklenerek paylasiimistir. Besinci bolimde
hazirlanan GUI uygulamasi yardimiyla gercek bir yapi izerinde calisma yapilmistir. istanbul Atasehir’de bulunan plazanin ta-
maminin aydinlatiilmasinda gereken yillik enerji miktari GUI uygulamasi kullanilarak hesaplanmis ve sonuglar paylasiimistir.
Altinci bélimde 6rnek bina igin elde edilen sonuglar esas alinarak tiim enerji ihtiyainin bir fotovoltaik sistem ile karsilanmasi
dusinilmis ve buna gore bir sistem tasarimi yapilmistir. Sistemin maliyet analizi ve fizibilitesi de konu igerisinde islenmistir.
Yedince bolimde de elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Bina enerji performansi, BEP—TR, aydinlatma enerji performansi, matlab GUI uygulamasi,
enerji verimliligi form{l algoritmasi, DIN V 18599 formiilleri, fotovoltaik sistem fizibilitesi

#343870 #

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

ELEKTRiIK MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Gokhan BIYIK

Elektrik Tesisleri Programi

Katodik Koruma Sistemleri

Tez Danismani: Prof.Dr.Nurettin UMURKAN

Korozyon, kimyasal ve elektrokimyasal reaksiyonlar sonucu malzeme yiizeyinden baslayarak, malzeme derinliklerine dogru
tesir ederek devam eden ve malzeme 6zelliginin degismesine yol agan bir bozunma sirecidir. Bu suire¢ bliyik zararlara yol
acarak énemli israf kalemlerinden birini olusturmaktadir. Cogu temel metaller ne yazik ki kararli degildir. Olumsuz ortamlarda
korozyonun degisik oranlariyla bozulabilirler. Korozyon reaksiyonu ve hangi metallere nasil etki yaptigi biiyiilk ekonomik an-
lam tasimaktadir. Katodik korumanin asamalari bilimsel olarak diger koruma sistemlerine gore daha kisa agiklanabilir. Prensip
olarak sivi veya sulu ortamlardaki metallerin korozyonunun ¢ézimi elektriksel gerilimle kontrol edilen elektrokimyasal bir
prosestir. Elektrokimya yasalarina gore reaksiyonun yoni ve orani potansiyelin distsu ile birlikte azalacaktir. Tim bu iliskiler
ylzyildir bilinmesine ragmen katodik koruma sinirh bir alanda kullaniimaktadir, uygulamalar genisletilmelidir. Katodik koruma
elektrik mihendisligi alaninda halen garip ve yabanci olarak gorillp geri planda kalmaktadir. Sivilarla ve suyla temas eden
malzemelerde katodik koruma genel olarak kullanilan tek yéntemdir. Fakat gelecekte endistriyel alanlarda daha ¢ok kullanila-
caktr.

Anahtar kelimeler: Katodik koruma, korozyon, anot, katot, galvanik, dis akim
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ismail VERIM

Elektrik Tesisleri Programi

Elektrikli Araglarin Dagitilmis Enerji Uretim ve Depolama Sistemi Olarak Degerlendirilmesi

Tez Danismani: Ogr.Gor.Dr.Bora ACARKAN

Gunumuzde, tiiketicilerin beklentileri, gelisen teknoloji ve enerji piyasasindaki yogun rekabet ile birlikte ¢ok cesitli enerji kay-
naklarinin kullanimina ve degerlendirilmesine baslanmistir. Enerji verimliligine gosterilen 6nem ve akilli sebeke sistemlerinin
gelisimi dagitilmis enerji (iretim sistemlerinin gelisim sureglerine hiz kazandirmistir. Gelecekte giinlilk yasamda genis yer edin-
mesi 6ngorulen elektrikli araglarin ¢ift yonli enerji aktarim (G2V/V2G) yetenekleri sayesinde enerji piyasasina cesitli katkilar-
da bulunabilecekleri tespit edilmistir. Bu ¢alisma ile elektrikli araglarin, akilli sebekelerin yayginlasmasina engel olarak goriilen
yedi temel problem Uzerindeki etkileri incelenmis ve bu etkilerin degerlendirilerek yonetilebilecegi sistemlerden biri olarak
ortaya ¢ikan akilli otopark sistemi tGzerinde ekonomik éngoriler yapilmistir. Dagitilmis enerji Gretim ve depolama sistemi ola-
rak kullanilabilecek olan elektrikli araglarla ilgili, MATLAB® yazilimi kullanilarak bir program hazirlanmistir. Program araciligiyla
elektrikli araglara hizmet verecek olan 6rnek bir otoparktaki gtinltik enerji akisi, arag giris/cikislari, islem hacimleri, briit ve net
kazanglar gibi elektriksel ve ekonomik parametreler incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Dagrtilmis Enerji Uretim Sistemi, Dagrtilmis Enerji Depolama Sistemi, Elektrikli Arag, G2V, V2G,
Enerji Piyasasi, Akilli Otopark, MATLAB

# 343786 #

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

ELEKTRiIK MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Kenan YiGiT

. Elektrik Tesisleri Programi

BEP-TR Yazilimi ile Konutlarda Enerji Kimlik Belgesi Uygulamasi ve Aydinlatmaya Yonelik Tiiketilen Enerjinin Tasarruf Po-
tansiyelinin Belirlenmesi

Tez Danismani: Ogr.Gor.Dr.Bora ACARKAN

Bu calismada, uluslararasi yesil bina sertifika sistemleri ile bazi avrupa llkelerinde ve Tiirkiyede uygulanmakta olan bina enerji
kimlik belgesi sertifika sistemleri incelenmistir. Turkiyedeki konutlarin genel durumu, enerji tiketimindeki payi ve aydinlatma-
ya yonelik eneriji tasarruf potansiyeli arastirilmistir. Uygulama kisminda BEP-TR yazilimi ile 2000 yili ncesi ve 2000 yili sonrasi
yapi bilesenleri icin iki adet 6rnek konut tasarlanmis, Turkiyedeki konutlarin genel enerji performans siniflari aydinlatma ener-
ji performans siniflarina gore degerlendirilmistir. BEP-TR yazilimi kullanilarak, konutlarda yaygin olarak kullanilan enkandesan
(akkor) ve kompakt floresan lambalarin yillik enerji tiketim degerleri hesaplanmistir ve aydinlatmaya yonelik tiiketilen enerji-
deki tasarruf potansiyeli belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: BEP-TR Yazilimi, Enerji Kimlik Belgesi, Aydinlatma, Konutlarda Enerji Verimliligi
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\ / ° Umut ORS: Kurtarma Gemilerinde Elektromanyetik Girisim Haritasinin Cikarilmasi

2013 yilinda Elektronik Programindan 4 6grenci mezun olmustur.
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Tolga AYTEKIN

Elektronik Programi

3.3V Gerilimde Calisan Beyaz Esya Kontrol Karti Tasarimi

Tez Danismani: Prof.Dr.Tulay YILDIRIM

Tiketici elektroniginin ihtiyaglari dogrultusunda gelisen teknoloji ile birlikte devre elemanlarinin geometrik olarak kigilmesi
daha distk besleme gerilimlerine olan gereksinimi arttirmistir. 5 Vluk tasarimlar yerlerini, 3.3 V ve daha diisiik besleme geri-
limleri ile calisan tasarimlara birakmaktadir. 8-bit mikrodenetleyicilerde 3.3 V besleme gerilimine gegis slirecinin baslamasi ile
beraber, 3.3 V besleme geriliminin beyaz esya kontrol karti tasarimi alaninda avantajlari, dezavantajlari, maliyet ve gii¢ tiiketi-
mi konulari tizerine galisiilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu tez ¢alismasinda 3.3 V besleme gerilimi ile ¢alisan prototip firin
kontrol karti tasarimi yapilmis, slire¢ boyunca yapilan galismalarda elde edilen sonuglar donanim tasarimi, gii¢ analizi, maliyet
analizi gibi basliklarda incelenmis ve 5 Vluk tasarimlar ile karsilastinlmistir. Bunlara ek olarak 3.3 V besleme geriliminde galisan
kontrol kartlarinin tasariminda kullanilmasi muhtemel donanim bloklari (beyaz LED siirme devresi, 5 V ve 3.3 V tasarimlar
arasi haberlesme devreleri gibi) incelenmis, 3.3 V tasarimda karsilasilabilecek problemler ve ¢éziimleri lzerine arastirma ya-
pilmistir. Sonug olarak yapilan ¢alismalarin detaylarinin ve sonuglarinin yer aldigi bu tez ¢alismasi olusturulmustur.

Anahtar kelimeler: 3.3 V, 5V, Donanim, SMPS, Réle, Triyak, Haberlesme
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Ahmet Remzi OZCAN

' h ' Elektronik Programi

Gomiili Yaya Belirleme Sistemi Tasarimi ve Gergeklemesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Vedat TAVSANOGLU

Artan gorintl isleme calismalari ve gelisen teknoloji, goriintl isleme temelli sistemlerin uygulama alanlarini hizla genislet-
mektedir. Ginimuzde, bilgisayarla goru sistemleri ile yiz tanima, plaka tanima, yaya tanima gibi nesne tanima uygulamalari-
na sik¢a rastlanilmaktadir. Son yillarda yaya tanima sistemleri, otomotiv teknolojileri alaninda da kendine uygulama sahasi
bulmakta, trafikte yasanan kazalar ve nedenleri Gizerine hazirlanan raporlar, bu alanda yapilan g¢alismalar igin motivasyon kay-
nagl olmaktadir. Diinya Saghk Orgiitii tarafindan hazirlanan raporlara gére, trafik kazalari diinya genelinde yilda 1.200.000
insanin 6limine neden olurken, bu 6limlerin blyik bir cogunlugunu yayalar olusturmaktadir. Bu ¢alismada Yonli Gradyanla-
rin Histogrami (HOG) algoritmasi ve Destek Vektér Makinesi (SVM) kullanilarak bir yaya tanima uygulamasi gerceklestirilmis-
tir. Yaya tanima uygulamalarinda 6znitelik ¢ikarici bir yontem olarak siklikla kullanilan HOG algoritmasi Sahada Programlanabi-
lir Kapi Dizileri (FPGA) ile donanimsal olarak gergeklenmis, ¢ikarilan 6zniteliklerin siniflandirilmasi ve yaya tanima isi ise mikro-
islemci Gzerinde, SVM ile yazilimsal olarak yapilmistir. Tez ¢alismasi kapsaminda, tasarlanan sistemi gerceklemek tGzere FPGA
ve mikroislemcili bir diizenek kurulmus, diizenegin birimleri olan FPGA ve mikroislemciyi haberlestirmek tizere basit bir arayiiz
kart1 tasarlanmistir. Kurulan diizenekte yer alan FPGA ve mikroislemci birimlerinin segiminde diizenegin tasinabilirligi ve gilic
tiketimi 6n planda tutulmustur. Buna gére FPGA birimi olarak Terasic firmasinin Altera DEO Nano uygulama gelistirme kart,
mikroislemci birimi olarak ise ARM mimarisi kullanan BeagleBone uygulama gelistirme karti kullaniimistir. Gergeklenen sis-
tem, NICTA yaya veri tabanindan alinan 2000 6rnek ile egitilmis, ayni veritabanindan alinan 2000 farkl 6rnek ile yapilan test-
lerde siniflandirma basarimi %98.15 olarak 6l¢ilmastar.

Anahtar kelimeler: Yonli Gradyanlarin Histogrami, Destek Vektér Makinesi, Yaya Tanima,
Sahada Programlanabilir Kapi Dizileri, Gom{li Mikroislemci
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Sayisal Donanim Gergeklemesine Yonelik El Yazisi Karakter Tanima Sistemi Tasarimi

Tez Danismani: Prof.Dr.Vedat TAVSANOGLU

GUlnlUmiz diinyasinda insan makine etkilesiminin giderek artmaktadir. Gelistirilen yeni algoritmalar ile makinelere yapay zeka
kazandirilmakta ve kullanilan otomat sistemler insanlarin glinlik hayatinda birgok isi kolaylastirmaktadir. Bu sistemlerin gelis-
tirilmesinde gorinti isleme teknikleri yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Gorinti isleme teknikleri ile bircok problem tasarla-
nan otonom sistemler ile ¢ozlilmektedir. Bu problemlerin basinda optik karakter tanimanin bir alt dali olan el yazisi karakter
tanima gelmektedir. El yazisi karater tanimaya yonelik, tanima orani yiksek algoritmalar literatiirde mevcuttur. Gelistirilen bu
algoritmalarin tanima oranlari yliksek olmasina ragmen icerdikleri karekdk, bélme gibi sayisal tasarimlar i¢in hesap yiki olus-
turan matematiksel islemlerden dolayi FPGA gibi donanimlarda gergeklemeleri zordur. Bu problem gdz dniinde bulundurula-
rak hiicresel sinir aglari (HSA) ile tasarlanan Gabor-tipi filtreler ile harflerin icerdikleri yonla bilesenler ¢ikartilarak hizli bir tani-
ma algoritmasi tasarlanabilir. Literatirde bulunan bicok ¢alisma ile HSA Gabor-tipi filtreler FPGA donaniminda verimli bir se-
kilde gerceklenebilmektedir. Bu sayede Gabor-tipi filtrelerin yon secici 6zelligi ile hizli ve tanima orani yiksek algoritmalar
olusturulabilir. Ayrica islenen gorintulerin ikili (binary) tiriinde oldugu géz éninde bulundurularak Gabor-tipi filtrelerin yon
secici filtreleme yapmasi gibi morfolojik islemerle de harf gorintist Gzerinden yonli bilesenler gikartilabilir. Bu ¢alismada
sayisal tasarimlara uygun hizli ve dogruluk oranlari % 80 ve % 91 civarinda olan el yazisi harf tanima Uzerine iki farkh algoritma
gelistirilmistir. ilk algoritmada HSA Gabor-tipi filtreler kullanilmis; ikinci algoritmada ise Gabor-tipi filtreler gibi yénlii bilesenle-
ri ¢ikartabilen morfolojik yonli filtreme anlatilmistir.

Anahtar kelimeler: El yazisi karakter tanima, hicresel sinir aglari, Gabor filtreleri, morfolojik filtreleme
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Elektronik Programi

Kurtarma Gemilerinde Elektromanyetik Girisim Haritasinin Cikarilmasi

Tez Danismani: Do¢.Dr.Ahmet KIZILAY

Kurtarma Gemileri, agir deniz kosullarinda gorev yapabilecek sekilde tasarlanmis, denizde can ve mal emniyetini saglayan
gemilerdir. Goérevleri geregi; HF-VHF telsizler, radarlar, uydu telefonlari, radyo yon-bulucular, IFF gibi elektromanyetik (EM)
emisyon yayan cihazlari barindirmaktadirlar. Bu sistemlerin etkin kullanilabilmesi amaciyla, antenlerinin gemi dis boliimlerin-
de birbirlerine elektromanyetik girisimde (EMI) bulunmayacak sekilde yerlestiriimeleri ve uluslararasi standartlar (IEEE C.95,
MIL-STD 464A) dogrultusunda uyumluluklari saglanmalidir. Bu galismada; prototip bir CAD modeli izerinde yerlesimi planla-
nan HF, VHF telsizleri, uydu haberlesme cihazlari ve seyir radarlarinin EMI haritasi gikarilarak, antenlerinin gerceklestirecegi
kuplajlar belirlenmistir. Sonug olarak optimum anten yerlesim modeli olusturulup; personel, yakit ve mihimmat giivenligini
tesis edici kriterler tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kurtarma Gemileri, elektromany etik girisim, elektromanyetik uyumluluk, EMI, EMC
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Ahmet Arif ULUSLU: Yapay Sinir Aglari ile Mikrodalga Transistériiniin indirgenmis Veri ile

Prof.Dr.Ahmet Serdar TURK

Abdullah MAGAT: Cassegrain Tipi Parabolik Reflektoér Antenin Parametrik Tasarimi

Prof.Dr.Filiz GUNES

Modellenmesi

. Ali YAMUC: Olgek ve Pozdan Bagimsiz Yiiz Tanima

Prof.Dr.Vedat TAVSANOGLU (Emekli)

Yonelik Optimizasyonu

Erdogan ALDEMIR: Bir Otomatik Hedef Tanima Algoritmasinin Donanim Gergeklemesine

Dog.Dr.Abdullah BAL
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. Ayse ipek AKIN: AF ve DF Tabanli isbirlikli Sistemlerde Role Segimi

2013 yilinda Haberlesme Programindan 10 6grenci mezun olmustur.

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

ELEKTRONIK VE HABERLESME MUHENDISLiGi ANABILIM DALI

Abdullah MAGAT

Haberlegme Programi

Cassegrain Tipi Parabolik Reflektor Antenin Parametrik Tasarimi

Tez Danismani: Prof.Dr.Ahmet Serdar TURK

Bu calismada uzay arastirmalarinda ve uydu haberlesme sistemlerinde siklikla kullanilan cassegrain tipi parabolik reflektor
anten yapis! lzerine cesitli calismalar yapilmistir. ilk olarak optimize horn anten yapisi olusturulmaya calisilmis ve bu horn
antenin yakin alan isimasi birincil yansitici Gzerine diisecek sekilde bir EM alan gergevesi olusturulmustur. Bu ¢ergeve igine
konumlandirilan birincil yansitici yapisindan da ayni sekilde ikincil yansiticinin Gizerine diisecek sekilde bir yakin alan ¢ergevesi
daha olusturulmustur. En sonda ikincil yansiticinin izerine gelen EM alanin ikincil yansiticidan yansiyarak olusturdugu ¢ok dar
hiizmeli cassegrain 1Isima paterni elde edilmistir. Calismada referans alinan horn anten, birincil yansitici ve ikincil yansitici yapi-
lari konum ve boyut optimizasyonlari yapilarak en iyi sonuglar elde edilmeye galisiimistir. Bu baglamda elektromagnetik prob-
lemin ¢oziimiinde kullanilacak yontem olarak ARM se¢ilmis ve bu yontem diger analitik ve sayisal yontemlerle karsilastirilarak
sunulmustur. Birinci bélimde analitik ve sayisal yontemler kisaca anlatilmis, uygulanabilir ve kullanissiz yanlari ele alinmistir.
ikinci béliimde ARM'den genel olarak bahsedilmis ve formiilasyonu sunulmustur. Ugiincii bélimde besleme anten olarak seci-
len horn anten yapisi ve tasarimi anlatilmistir. Dérdiincii bolimde parabolik reflektor antenin yapisi ve tasarimi anlatiimis ve
cassegrain tipi parabolik reflektdr antenin tasarimina gegcilerek optimize yapilar elde edilmeye galisilmistir. Besinci ve son bo-
limde optimize cassegrain tipi parabolik reflektér anten ¢alismalari 6zetlenmis ve yorumlar yapilmistir.

Anahtar kelimeler: ARM, yakin alan 1simasi, cassegrain parabolik reflektdr anteni, EM, Analitik ve Sayisal ydontemler
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Eren AKKAYA
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Oldukga Genis Bantli Yonsiiz Mikrogerit Dipol Anten Tasarim, Analiz ve Gergeklemesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Filiz GUNES

Antenler kullanim alanina bagh olarak ihtiyag duyulan belirli 6zellikleri saglamalidir. Bu 6zellikler biitiin antenlere uygulanabil-
mesi amaclyla performans parametreleri olarak tanimlanmistir. Bilimsel literatiirde gergeklestirilen tasarim galismalarinda bu
performans parametrelerinden (¢ tanesi yaygin olarak vurgulanmaktadir. Bunlar empedans uyumlulugu, isima paterni ve
1sima verimliligidir. Bu Ui¢ parametre tizerinde siklikla durulmasina ragmen bazi ¢calismalarda antenin tasarlandigi frekans arali-
ginda bu parametrelerden sadece birinin genel kabul gérmis deger araliginda olmasi yeterli gibi gosterilmektedir. Ancak be-
lirli bir frekans araligi i¢in tasarlanan bir antenin bu frekans araliginda c¢alistiginin séylenebilmesi icin yukarida belirttigimiz tg¢
temel parametre igin istenilen performansi saglamasi gerekmektedir. Bu duruma basarili anten ¢alisma performans kesisimi
adini veriyoruz. Anten empedans uyumlulugu anten performans parametreleri igerisinde ilk akla gelen ve antenin ¢alisirliginin
kabullinde ilk 6lglilen performans parametresidir. Ancak antenin isima diyagraminin seklini antenin tasarlanmak istendigi fre-
kans araliginda korumasi ve bu aralikta verimliliginin kabul edilebilir seviyede olmasi da gerekmektedir. Anten isima paterni-
nin genis frekans araliklarinda frekans bandi boyunca seklinin korunmasi gliclesmektedir. Clinkii anten Uizerinde yiriyen akim
genis frekans araliklarinin alt ve st sinirlari arasinda farkli modlarda yayilmaktadir. Bu durum isima diyagraminda sekil bozuk-
luklarina sebebiyet verebilmektedir. istenilen 1sima patern xiv seklinin tiim frekans bandi boyunca korunabilmesi igin anten
boyutlarinin gorilen tim akim modlarini 1sima patern seklini destekleyecegi sekilde segilmesi gerekmektedir. Anten i1sima
patern bozukluklarinin ikinci bir nedeni ise 6zellikle dengesiz yapiya sahip olan anten tiplerinden biri olan tekel anten yapila-
rinda karsimiza ¢ikan ortak mod akimlarinin girisim yapan istenmeyen isimasidir. Bu sorunun giderilmesi icin de anten geo-
metrisinin dengeli yapida segilmesi ve dengesiz bir iletim hatt olan koaksiyel kablo ile dengeli anten yapisi arasinda gegis sag-
layacak ara elemanlar kullaniimalidir. Gergeklestirdigim bu tez ¢calimasinda UWB frekans bandinda c¢alisan diizlemsel yonsiiz
anten tasarimi, basarili anten g¢alisma performans kesisimini saglama hedefiyle gerceklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: Anten, UWB anten, diizlemsel anten, yonsiiz anten, ortak mod akimlari
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Ahmet Arif ULUSLU
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Yapay Sinir Aglari ile Mikrodalga Transistoriiniin indirgenmis Veri ile Modellenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Filiz GUNES

Elektronikle ilgili sistemlerin gelisip, Gstlin seviyeye gelmesi yari iletken temelli transistorlerin bulunmasindan sonra olmustur.
Elektronikte transitoriin énemi kadar, transistorlerde de isaret-glrllti parametreleri o kadar énemlidir. Bu parametrelerin
uygun maliyetli elde edilmesi adina bu tez giriltl ve isaret parametrelerinin kara kutu modellemesi ile yapilan galismasini
icermektedir. Yapmis oldugumuz calisma VMMK-1218, VMMK-1225, ATF-551M4, ATF-35143, ATF-55143 transistorlerinde
denenmis tezde VMMK-1225, ATF-551M4 (izerinde yapilan ¢alismalar gosterilmistir. Gergeklestirilen ¢alismalar su sekilde
ozetlenebilir: (i.i) Bir mikrodalga transistoriin giiriilti davranislari tek kutuplamali egitim modeli ve test verisi ile modellenmis-
tir. (ii.i) Bir mikrodalga transistorin isaret davranislari iki kutuplamali egitim modeli ve test verisi ile modellenerek interpolas-
yon ve ekstrapolasyon uygulamalari yapilmistir. (ii.ii) Bir mikrodalga transistorin isaret davranislari tek kutuplamal egitim
egitim modeli ve test verisi ile modellenmistir. VMMK-1225 mikrodalga transistoriinde Vds= 1,5; 2; 3; 4V da Ids= 5; 10; 15;
20mA igin N-parametereleri 2-18 GHz, S-parametreleri 2-45 GHz frekans araliginda Uretici verilerine dayanarak kara kutu mo-
dellemesi yapilmistir. ATF-551M4 mikrodalga transistoriinde ise Vds= 2; 2,7; 3V da Ids= 10; 15; 20mA i¢in N ve S-
parametereleri 2-18 GHz frekans araliginda Uretici verilerine dayanarak kara kutu modellemesi yapilmistir. Sonuglanan model-
ler dogrulugu acisindan birbiri ile karsilastirildi ve aralarinda yaklasik benzer hatalar goriildii. Bu karsilastirmalar kartezyen
dizlem, polar diizlem ve smith abagi ile gizilerek gosterildi. Tezin bolim 4.4.3. de diger modeler ile karsilastiriimali egitim ve
test verileri bashigi altindaki bélimde MLP, RB, RBE ve GRNN igin VMMK-1225 mikrodalga transistoriinde Vds= 1,5; 4V egitim
verisi, Vds= 3V test verisi olarak kullanilarak, herbir sinir agi icin ayri bir yapi kurulmus ve gikan sonuglar tek bir grafikte goste-
rilmistir. Gerek egitim-test performanslari(gizelge 4.15, gizelge 4.16) olsun, gerek grafikler (sekil 4.53-60) olsun kullandigimiz
sinir aginin basarisi gdstermektedir. Ozellikle, modelleme teknigi basarisi sekil 4.6 ve sekil 4.17 te goriildtugi gibi ani degisim-
ler GRNN tarafindan yakalanmistir. Ek olarak karsilastirmali modeller arasindaki basarisi igin sekil 4.54 e g6z atilabilir. Opti-
mum kaynak yansima acisi degisimleri inceleyerekte arastirilabilir.

Anahtar kelimeler: Glrllti Parametreleri, Sagilma parametreleri, Karsilikh iki kapil devre,
Optimum Gardltld Yansima Katsayisi, Yapay Sinir Aglari, Regresyon
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Bir Otomatik Hedef Tanima Algoritmasinin Donanim Gergeklemesine Yonelik Optimizasyonu

Tez Danismani: Prof.Dr.Vedat TAVSANOGLU

Otomatik Hedef Tanima (OHT), amaca yonelik tasarlanan algoritma ya da donanimlarin giris verilerini otonom olarak tanimasi
veya siniflandirmasi islemlerinin gelen adidir. Otomatik hedef tanima amaciyla olusturulmus otonom yapi ya da diizenekler
OHT sistemi olarak adlandirilir. OHT sistemleri, sinirl optik spektrum hassasiyetine sahip, kolaylikla yanilabilen insan algisini
devreden ¢ikarmasi ve karmasik veri kiimelerini degerlendirebilme yetenegine sahip olmasi agisindan son yillarda hem sivil
hem de askeri pek ¢ok alanda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. OHT sistemlerinin tasarlanmasinda kullanilan teknikler, go-
rintd isleme ve istatistiksel tabanli olmak tzere iki ana baslik altinda degerlendirilebilir. Tez calismasinda hem goérinti isleme
hem de istatistiksel teknikler tizerinden genis bir literatlir taramasi yapilmis ve ¢esitli alanlarda avantajli hale gelen goriinti
isleme tabanl algoritmalar, uygulamalariyla birlikte degerlendirilmistir. Aided Target Recognation, Automatic Target Recogna-
tion, Automatic Tracking System ve otomatik hedef tanima (OHT) sistemleri gibi farkl adlar altinda tanimlanan otonom tani-
ma sistemleri, gelisen algilayici teknolojileri sayesinde elde edilen yliksek boyuttaki veri kiimelerini kisa siirede otonom bir
sekilde isleyebilmekte ve degerlendirebilmektedir. Diger yandan bu sistemlerin en blyilik dezavantaji ise 6zel bir amag igin
tasarlanmis olmalari ve probleme sinirli bir alanda ¢éziim sunmalaridir. Ozellikle gdriintii isleme tabanli sistemler, problemle-
re genel ¢oziimler sunmaktan ziyade giris verisine bagimli, sinirli bir alandaki problemlere ¢6ziim getirmektedir. Bu dezavanta-
jin en 6nemli nedeni algoritmalarin problem odakli tasarlanmasidir. Problem odakli tasarlanmis bir OHT sistemini farkl bir
problem (lizerinde uygulayabilmek tasarlanan algoritmada optimizasyon ihtiyaci dogurmaktadir. Bu ¢alismada gesitli OHT sis-
temlerine ait eksiklikler incelenmis ve bu sistemlerin dezavantajlarinin giderilmesi igin ¢esitli ¢6zim dnerileri sunulmustur. Bu
¢06zUm Onerileri arasinda literatiirde kullanilan zincir kodlamasinin dairesellik 6zelliginden faydalanilarak yonteminin bir OHT
sistemine dondirmeden bagimsizlik 6zelligi kazandirilmasi amaciyla kullanilarak bir 6znitelik elde edilmesi ve OHT sistemleri-
nin daha iyi bir béliitleme performansi saglayabilmesi amaciyla yeni bir kenar belirleme yonteminin dénerilmesi vardir. Siste-
min siniflandirma asamasinda ise yapay sinir aglari temelli ¢6ziim 6nerileri siralanmistir. Tez calismasinda, tasarlanan gériunti
isleme tabanli OHT algoritmasi gesitli veri tabanlarina ait goriintiiler tGzerinde test edilerek goriinti isleme ve istatistiksel yon-
temlerden elde edilen sonuclar incelenmistir. OHT sistemlerinin avantaj ve dezavantajlari degerlendirilerek, sistemlerin icerdi-
gi eksiklikler ve bu eksikliklerin giderilmesi icin cesitli coziim 6nerileri, sonuglar (izerinden detayl bir sekilde sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Otomatik hedef tanima (OHT), atr, izotropik olmayan Yayinim, Freeman zincir kodlamasi,
bélge biiyiitme, ilgin (afine transform) déniistimdi, goriintii siniflandirma
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Ali YAMUC

Haberlegme Programi

Olgek ve Pozdan Bagimsiz Yiiz Tanima

Tez Danismani: Dog¢.Dr.Abdullah BAL

Yiiz tanima, giinimizde oldukga ilgi ceken, ticari ve adli uygulamalari her gegen giin derinlesen ve artan, aktif bir arastirma
konusudur. Gorlntileme teknolojilerinin gelismesi ve yayginlasmasi ile ¢cokca elde edilen 2Bli yiiz resimleri tGizerinde, 6zellikle
de gergek kosullarda alinan yiiz resimlerindeki yliz tanimada ¢ok ciddi zorluklar vardir. Bu zorluklar temel olarak 6lgek, poz,
aydinlatma, yiz ifadesindeki varyasyonlar, engeller ve yaslanmadir. Bu tez calismasinda ozellikle 6lgcek ve poz zorluklarina
karsi glrbliz, gercek-zamanli ¢alisabilen ve tam otomatik bir yiiz tanima sistemi 6nerisi getirilmistir. Yiiz tanima igin ilk adim
olan yiiz tespiti icin bilindik Viola-Jones yontemi kullaniimistir. Yz tespitinden sonra bu tez ¢alismasinin temel ilgi alanlarin-
dan olgek ve poz degisimlerinden kaynaklanan zorluklara ¢6ziim bulmak igin yiiz hizalama adimi eklenmistir. Yz hizalamasi
icin, son yillarda basarisiyla oldukga dikkat ¢eken ve gercekzamanli olarak galisabilen Kisith Yerel Modeller kullaniimistir. Hiza-
lanan yiiz resimleri (izerinden bilesen-tabanli ve biitiinciil-tabanli olarak dznitelikler ¢ikarilmistir. Oznitelik gikarimi igin Gabor
Dalgaciklari ve Yerel ikili Ortintiiler (YiO) kullanilmistir. Elde edilen dznitelikler dogrudan veya Temel Bilesen Analizi (TBA) ile
boyut indirgenmis olarak lineer Destek Vektor Makineleriyle siniflandiriimistir. Siniflandirma basarisi, 5-kere ¢apraz onaylama
yontemi ile degerlendirilmistir. Onerilen bu yéntem; IMM, AR, FG-NET, Caltech ve MUCT yiiz veritabanlari iizerinde uygulan-
mistir. Deneysel calismalarin sonuglari, dznitelik ¢ikarimi metodlari bakimindan Gabor Dalgaciklari veya YiO, genel yaklasim
bakimindan bilesen-tabanli veya bitlincil-xi tabanh ve 6zniteliklerin TBA ile boyut indirgenip indirgenmemesi bakimindan
kiyaslanmistir. Yapilan deneylerde elde edilen sonuglara gore, bilesen-tabanli yaklasim ve Gabor Dalgaciklari ile gikarilan 6zni-
teliklerin TBA ile boyut indirgenmesi ile elde edilen dogruluk oranlari diger konfigiirasyonlara gore genellikle daha iyi sonuglar
vermistir. Ayrica sonuglar literatiirdeki mevcut galismalarin sonuglarina gore de kiyaslandiginda 6nerilen yontemin basarisi
gorilmistir. Son olarak, 6nerilen bu yontemin, gercek yasamdan kolayca elde edilen, dlgek ve poz varyasyonlarina sahip 2Bli
ylz resimlerinde, yliksek dogruluk oranlari ile amacina oldukc¢a uygun oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Yiiz Tanima, Kisitl Yerel Modeller, Gabor Dalgaciklari, Yerel ikili Oriintiiler, Destek Vektér Makineleri
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Fahri KERCEK

Haberlegme Programi

Elektromagnetik Alanlarin Sinir Hiicreleri ile Etkilesiminin Sayisal Yontemlerle incelenmesi

Tez Danismani: Do¢.Dr.Ahmet KIZILAY

Glnimuzde kablosuz teknoloji, kablolu teknolojiden ¢ok daha 6nemli hale gelmistir. Yasadigimiz her metrekarede cep tele-
fonlarindan, radyolardan, TVlerde, kisisel bilgisayarlarimizdan, kapali devre gilivenlik sistemlerinden, kablosuz internetten,
uydu teknolojisinde ve baz istasyonlarinda kullanilan cihazlardan yayilan elektromagnetik alanlarla doludur. Yasamimizin vaz-
gecilmezi haline gelen bu teknolojinin bir yandan glinliik hayata yarar saglayici 6zellikleri gelistirilirken, 6te yandan da zararla-
riyla glindemdedir. Ozellikle insan saghgi konusunda literatiirde birgok bildiri, arastirma ve makale mevcut. Bunun yani sira
saglik sektoriinde tani ve tedavi amagl gelistirilen ya da arastirma asamasinda olan érnekler giindeme gelmektedir. Clinki
tiptan askeri sistemlere kadar, Elektromagnetik Alanlar Teorisi limitsiz bir uygulama alanina sahiptir. Tim bunlarin yani sira
elektromagnetik ydntemlerle beyin kontrolii ve kitleleri kontrol altina alabilme iizerine Aktif inkar Teknolojisi ¢alismalari da
bilinmektedir. insan viicudunun temel sinirsel haberlesme birimlerinden olan sinir hiicreleri bahsettigimiz tiim bu gelismeler-
de basrol oyunculugu Ustlenmektedir. Gerek saglik sektoriinde, gerekse elektromagnetik beyin kontrolii ve kitle kontrolli
silah ve diizeneklerde sinir hiicresi blyiik 6Gnem tasimaktadir. Clinkii viicudumuz sinirsel xii haberlesme yapisinin temel 6gesi-
dir. Tum bunlari géz 6niinde bulundurarak bu ¢alismamizda elektromagnetik dalgalarin sinir hiicreleri ile etkilesimini inceleye-
cek, ayrica sinir hiicresini anten benzeri modelleyecek ve sinir hiicrelerinin davranislarinin nasil oldugunu gézlemleyerek ve
sonuglari yorumlamaya calisacagiz.

Anahtar kelimeler: Elektromagnetik Alanlar ve Dalgalar, Sinir Hiicreleri, Antenler, Kitle imha Silahlar, Beyin Kontrol Cihazlari
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Diby Jeo Raoul AMARA

Haberlegme Programi

WCDMA Radyo Ag Planlama ve Optimizasyonu, Pikosel ve Femtosel Teknolojileri Dahil

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Aktlil KAVAS

Yeni akilli mobil cihazlarin Gretimi ve yeni yiksek hizli mobil hizmetlerin daha hassas ag kapsama alani ve kapasite ihtiyacini
getirmektedir. Bina i¢i sistemler icin, pikosel ve femtosel uygun ¢6ziim olacaktir. Bu teknolojileri hem bina i¢i ve bina disi alan-
larin kapasitesinin gelistirmek i¢in uygun olacaktir. Pikosel blyik binalar i¢in uygun olacak ¢linkli mobil operatoriin miihendis-
leri, basindan sonuna kadar onlarin trafik yikin( yonetebilir. Femtoselin kurulumu icin profesyonel miihendis gerektirmez.
Femtosel kullanicinin internet baglantisi kullanarak, kendini yapilandirmak, gercek zamanli optimize yapiliyor. Bu tezde piko
hiicre ve femto hiicre acisindan kapsama ve kapasite hesabi gergeklestirilmistir. Biz kablosuz hiicresel aglarin genel bir bakis
ve zorluklari ile basliyoruz. Ayni anda UMTS-WCDMA'ya 6zel bir bakis atacagiz. Biz Pico baz istasyonu ve femtosel baz istasyo-
nu, UMTS-WCDMA agina girerken, problemleri incelenip avantajlari ve dezavantajlari gikacagiz. Ayni anda Femtoselin zorluk-
larina, onlarin rastgele 6zelligi nedeniyle ozel bir bakis atacagiz. Karisik hiicreler kullanarak, makro hiicre ve piko hiicre ayni
tastyici kullanarak ve makro hiicre ve femto hiicre ayni tasiyici kullanarak bir simiilasyon yapilacaktir.

Anahtar kelimeler: WCDMA, Pikosel, Femtosel, planlama, optimizasyon
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Mesut Cem AKIN

Haberlegme Programi

Video Tabanl Ziyaretgi Sayma Sistemi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Biilent BOLAT

Ticari uygulamalar ve giivenlik hizmetlerinde bir binanin icindeki herhangi bir katindaki veya herhangi bir kismindaki insan
sayisinin takip edilebilmesi kritik 6nem tasir. Alisveris merkezleri ve benzeri isyerlerinde, maliyetlerin dogru hesaplanabilmesi
ve ihtiyag¢ duyulan is glicliniin belirlenmesi icin yil icerisindeki ziyaretci sayisinin maksimum dogrulukta takip edilmesine ihti-
yag vardir. Halihazirda insan sayimi icin kullanilan ve degisik sensorlerle (kizil 6tesi, lazer, rf vs.) calisan pek ¢ok sistem bulun-
maktadir. Bu sistemler kendilerine 6zgl sorunlardan dolayi istenilen dogruluk ve giivenilirlik ile ¢calisamamaktadir. Gelisen
bilgisayarli gorme teknikleri sayesinde, son donemde video tabanli insan sayma sistemleri, pek ¢cok uygulamada sensér tabanli
sistemlerin yerini almaktadir. Video tabanh sistemler insan akisini engellemez ve farkli ortamlarda yiksek dogruluk ile sayim
islemini gerceklestirebilir. Bu 6zellikler video tabanl sistemlerin ziyaretgi sayimi uygulamalarinda tercih edilmelerinde énemli
rol oynamaktadir. Bu tezde insan sayma islemini maksimum dogruluk ve givenilirlikle yapan video tabanh bir ziyaret¢i sayma
sistemi gercgeklendi. Sistem igin gelistirilen bilgisayar yazilimi, bir gecis noktasina kusbakisi bakacak sekilde konumlandiriimis
bir kameradan alinan gorlintlyi girdi olarak kullanarak, binaya, odaya veya kata giris ve ¢ikis yapan ziyaret¢i sayimini yapar.
Sistem kullanilan K-Ortalamali Bolltleme Algoritmasi sayesinde, insanlarin birbirlerine ¢ok yakin ve temas halinde gegislerinde
dahi yiiksek dogruluk ile sayim islemini gergeklestirebilmektedir. Blyik boyutlu valiz, alisveris sepeti veya bebek arabasi ile
insanlarin gézlenen alandan gegcmesi miimkiindiir. Bu nesneler eger tespit edilemezler ise hatali sayimlara sebep olabilirler.
Gelistirilen sistem bir insan/nesne tespit algoritmasi kullanarak bu gegisleri tespit edip hatali sayimlari 6nleyebilmektedir.
Gelistirilen sistem gercgek diinya videolari ile test edilmis ve 7ye kadar insanin ayni anda gézlenen alandan gectigi durumlarda
dahi sayim isleminin gerceklestirilebildigi gbozlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ziyaretci Sayma, insan Sayma, Gériintii isleme, Video isleme, K-Ortalamali Béliitleme
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Ahmet BOZDAG

Haberlegme Programi

isbirlikli Telsiz Aglarda Sanal Giiriiltiiye Dayali Sezim ile Link Uyarlamali iletim

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Haci iLHAN

isbirlikli iletisim, terminallerde fiziksel anten dizileri konumlandirma ihtiyacini ortadan kaldirarak, anten cesitlemesi ve perfor-
mans kazanci sagladigi icin son zamanlarda 6nemli ilgi gérmistiir. Bu tezde, ¢6z ve ilet tabanli isbirlikli telsiz aglarda hata yayi-
limindan kaynaklanan performans duslslerini azaltmak icin literatiirde sunulmus olan link uyarlamali aktarim (LAR) ve sanal
garalth (VN) modellemesine dayali sezim tekniklerini birlestiren bir tasarim 6nerilmis ve Nakagami-m ve Rician sonimlemeli
kanallar icin hata performansi incelenmistir. Ele alinan iletisim protokold, ilk fazda kaynak terminalinin réle ve hedef ile ileti-
sim yaptigi ve ikinci fazin kaynagin kestirilmis veri blogunun iletimi i¢in roleye tahsis edildigi, ortogonal ¢6z ve ilet aktarimina
dayalidir. Onerilen LAR ve VN tabanli ydntemin birgok durumda hedefte en yiiksek oran birlestirmesinin kullanildigi klasik link
uyarlamali aktarim yapilarina gore 6nemli performans iyilesmesi sagladigi gosterilmistir.

Anahtar kelimeler: isbirlikli cesitleme, hata yayilimi, link uyarlamali aktarma, sanal giiriiltii modeli
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Ayse ipek AKIN

Haberlegme Programi

AF ve DF Tabanli isbirlikli Sistemlerde Role Se¢imi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Haci iLHAN

Cok yollu yayilimdan kaynaklanan soniimleme, telsiz iletisim sistemlerinde goriilen en 6nemli bozucu etkidir. Soniimleme etki-
lerine karsi koyma yontemlerinden biri uzay veya anten cesitlemesi olarak da bilinen, ¢ok girisli ¢ok ¢ikish (multi input multi
output, MIMO) sistemler kullanmaktir. Coklu anten kullanmak baz istasyonlari igin uygun olmasina karsin, donanim karmasik-
g1 ve maliyet acisindan gezgin birimler icin ¢ok uygun degildir Bu engele alternatif bir ¢dziim olarak, "isbirlikli iletisim" teknigi
yayginlasmaktadir. isbirlikli réleli iletisimde, kaynaktan génderilen mesajlar hedefe, hiicre icindeki uygun diger kullanicilar
veya roleler tizerinden kuvvetlendir ve ilet (amplify and forward, AF) veya ¢6z ve ilet (decode and forward, DF) aktarma y6n-
temleriyle iletilmektedir. isbirlikli iletisimde, gezgin birimler tek verici / tek alici antene sahip olsalar bile tiim sistemde dagitil-
mis anlamda uzay cesitlemesi elde edilebilmektedir. Son yillarda yapilan arastirmalarda, isbirlikli roleli sistemlerin, isbirligi
yapilmayan sistemlere gore ayni isaret-glrilti oraninda (Signal-to-noise ratio, SNR) hata basarimini iyilestirebilecegi gorul-
miistir. isbirligi yapilarak elde edilen bu basarim, sistemde kullanilan réle sayilari artirilarak daha da iyilestirilebilir. Literatiir-
de, ele alinan sistemlerde terminaller arasindaki kanallar genellikle Rayleigh ve Nakagami-m dagiliml olarak modellenmistir.
Fakat haberlesen terminallerden birkagi veya hepsinin hareketli terminaller olmasi durumunda bu klasik dagilimlarin yetersiz
kaldigi ve bu dagilimlarin yerine ¢arpimsal kanal modeli veya kaskat kanal modeli adi verilen modellemelerin kullanilabilecegi
yapilan deneysel ¢alismalarla gosterilmistir. Bu tezde AF ve DF tabanli isbirlikli role sistemlerinde réle secimi algoritmalari in-
celenerek yeni algoritmalar 6nerilmesi planlanmistir. Bu sistemlerde farkli kablosuz kanal yapilari (Rayleigh, Nakagami-m, kas-
kat kanallar) ele alinmistir. Oncelikle ele alinan sistemlerin hata performanslari yani Monte Carlo simiilasyonlari bilgisayar
ortaminda gerceklestirilmistir. Sonrasinda, 6zellikle, ugtan-uca SNR ve istatistikleri (olasilik yogunluk fonksiyonu (PDF), olasilik
dagilim fonksiyonu (CDF), moment Ureten fonksiyonu (MGF)) turetilerek sistemin servis kesilme olasiligi ve bit/simge hata
olasihgl (BER/SER) ifadeleri elde edilmistir. Ayrica DF tabanl isbirlikli réle sistemleri igin hata yayilimini azaltici metodlar kulla-
nilmis ve yeni yontemler onerilerek sistem basarimlari arastirilmistir. DF tabanl isbirlikli telsiz iletisim sistemlerinde roledeki
sezim hatalarinin hedefteki basarimi olumsuz etkilemesi sonucu hata yayilimina sebep olmaktadir. Bu problem igin ¢oziimler
literatlirde genelde tek antenli sistemler icin 6nerilmistir. Bu tezde bu ¢oziimlerden, isbirlikli en bliyik oran birlestirmesi
(Cooperative maximal ratio combining, C-MRC) ve sanal gurultl (virtual noise, VN) yontemleri Gzerinde durulmustur.

Anahtar kelimeler: isbirlikli haberlesme, kuvvetlendir ve ilet, ¢6z ve ilet, réle secimi, en biiyiik olabilirlikli birlestirici

# 355706 #

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERi ENSTIiTUSU

2013 YILI
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

ENDUSTRi MUHENDISLIGi ANABILIM DALI
ENDUSTRi MUHENDISLiIGi PROGRAMI

Dog.Dr.Alev TASKIN GUMUS

Duygu CEBECI: Kurumsal Kredi Degerlendirmede Bulanik AHP-Yapay Sinir Aglari Temelli
Bir Yaklagim ve Bir Uygulama Calismasi

Dog.Dr.Ali Fuat GUNERI

Yasar AYDIN: Bulanik TOPSIS ve VIKOR Yontemi Kullanilarak Riizgar Enerjisi Santral Yer
Segimi

Dog.Dr.ihsan KAYA

Yasin TOPKARCI: Alternatif Pazarlama Stratejilerinin Degerlendirilmesinde Bulanik Cok
Olgiitlii Bir Yaklasim

Melike ERDOGAN: Enerji Alternatiflerinin Bulanik Cok Olciitlii Degerlendirilmesi ve Tiirki-
ye icin Bir Yol Haritasi

Dog.Dr.Nihan CETiN DEMIREL

Hasan Volkan SAVURAN: Bankacilik Sektoériinde Performans Degerlendirme ve Bir Uygu-
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2013 yilinda Endistri Mihendisligi Programindan 8 6grenci mezun olmustur.
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Dog¢.Dr.Umut Rifat TUZKAYA

° Mehmet Mustafa OZALP: Lojistik Yonetiminde Yalin Diisiince ile Sistem Tasarimi ve Bir
Uygulama

Yrd.Dog.Dr.Bahadir GULSUN

. Yasemin COSKUN KOCAOGLU: Tedarik Zinciri Yonetiminde ERPA Kullaniminin isletme
Tedarik Zinciri Yonetimi Performansina Etkisi

Yrd.Dog.Dr.Ceyda GUNGOR SEN

° Erkan Can GURSOY: Miisteri iliskiler Yonetiminde (CRM) Mobil Uygulamalarin Degerlen-
dirilmesine Yonelik Bir Model Gelistiriimesi ve Uygulamasi

2013 yilinda Endistri Muhendisligi Programindan 8 6grenci mezun olmustur.
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Kurumsal Kredi Degerlendirmede Bulanik AHP-Yapay Sinir Aglari Temelli Bir Yaklagsim ve Bir Uygulama Calismasi

Tez Danismani: Dog.Dr.Alev TASKIN GUMUS

Kredi derecelendirme siireci kredi talep edenler ve piyasaya fon fazlasini arz eden kredi verenler tarafindan 6nem arz eden bir
konu olarak degerlendirilmektedir. Kredi veren kuruluslar agisindan kredibilitenin dogru ve objektif bir sekilde tespit edilmesi
gerek kredinin geri 6denebilirliginin saglanmasi, gerekse kredinin dogru fiyatlanabilmesi agisindan 6nemlidir. Gliniimizin
rekabetc¢i ortaminda, kredi taleplerinin degerlendirilmesinde kararlarin hizli ve etkin bir sekilde verilmesi bankalarin en 6nemli
hedefleri arasinda yer almaktadir. Bu tez ¢alismasinda kredi talebinde bulunan firmalarin bankalar tarafindan analiz edilmesi-
ne yardimci olacak bir model belirlenip kredinin geri dénmeme riskinin minimuma indirilmesi amaglanmistir. Olusturulan mo-
delde bulanik AHP yéntemi ve yapay sinir agi beraber kullaniimistir. ilk 6nce hem kalitatif hem de kantitatif verileri birlikte
inceleyen ayni zamanda karar verici yargilarini da modele dahil edebilen bulanik AHP yéntemi ele alinmistir. Bulanik AHP ile
kriter secimi yapilmis ve segilen kriterlere ait veriler yapay sinir aginda girdi olarak kullaniimistir. Kredi kararlarinin daha hizl,
etkin ve kolay bir seklide verilmesine yardimci olacak alternatif bir model olusturulmustur.

Anahtar kelimeler: Kredi degerlendirme, ¢ok kriterli karar verme, bulanik mantik, bulanik AHP, yapay sinir agi
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Bulanik TOPSIS ve VIKOR Yontemi Kullanilarak Riizgar Enerjisi Santral Yer Segimi

Tez Danismani: Dog.Dr.Ali Fuat GUNERI

Bu galisma, glinimuzde hizla artan enerji tilketimi ve hizla tikenen enerji kaynaklarina alternatif olabilecek riizgar enerjisi ve
bu konudaki verimliligi artirmak igin riizgar enerji santralleri kurulumunda yer se¢imi konusunda yapilmistir. Riizgar enerjisi
bircok yoniyle arastiriimis, tesis yeri segimi konusundaki éncelikler belirlenerek alternatifler arasinda en iyi yerin segilmesi
amaglanmistir. Calismada oncelikle enerjinin tanimi ve ginimiz igin dnemi, rliizgar enerjisi ve gelisimi verilmis, riizgar enerjisi
farkli yonlerden incelenmistir. Uygun yerin seciminde kullanilacak Bulanik TOPSIS ve VIKOR yontemi agiklandiktan sonra kriter
ve alt kriterler bulunarak 6ncelikleri belirlenmis ve istenen hiyerarsik yapi kurulmustur. Cikan sonuglar son boliimde degerlen-
dirilerek alternatif yerlerden hangisinin secilecegi konusu detayli olarak incelenmis ve yorumlar sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Enerji Kaynaklari, Riizgar Enerjisi, Tesis Yeri Se¢imi, Bulanik TOPSIS Yontemi, VIKOR Yontemi
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Yasin TOPKARCI

Endistri Mhendisligi Programi

Alternatif Pazarlama Stratejilerinin Degerlendirilmesinde Bulanik Cok Ol¢iitlii Bir Yaklagim

Tez Danismani: Dog.Dr.ihsan KAYA

Ulke genelinde en fazla galisan sayisina sahip sektorlerden perakende sektdrii, gittikce artan pazar payiyla her gegen giin bii-
ylmektedir. Bu artan pazar payi firmalar icin 6nemli bir yatirnm kaynagi haline gelmis ve firmalar karhliklarini arttirabilmek
amaciyla bircok verimlilik ve strateji calismalari yapmislardir. Asil hedefin dogru Griiniin dogru yerde ve dogru zamanda piya-
saya stirmek olan firmalarda bu konuyla alakali departmanlar agilmaktadir. Firma ¢alismalarina kendisine en ¢ok katkiyi sagla-
yan alt grubu pareto analizi ile segerek baslar. Daha sonra ise bu alt grupla ilgili olarak pazarlama stratejileri secilir. Pazarlama
stratejileri Grinlerle ilgili olarak maliyet, karlilik, adet ve sunum gibi hem misteri odakli hemde firma odakh bilgiler igerirler.
Bu calisma icersinde yapilan analiz ile belirlenen alt grup igin bir pazarlama stratejisi secilmeye calisiimistir. Karar verme prob-
lemleri cogu zaman birbiriyle ¢atisan kriterler igerirler. Bu kriterlerdenden tek ve en dogru se¢imi yapabilmek i¢in ¢ok kriterli
karar verme teknikleri kullaniimaktadir. Bu ¢alisma icerisinde ise alternatif pazarlama stratejisi se¢cimi problemi icerdigi para-
metre ve kriter fazlaligl nedeniyle cok kriterli karar verme yontemi kullanilmistir. Bulanik kiimeler klasik kiime anlayisini aksi-
ne sozel ifadeleri modellemede esneklik saglamaktadir. Boylelikle olaylarin modellenmesinde daha gergekei ve dogala yakin
sonuglar elde edilir. Bu nedenden dolayi bu galisma iginde bulanik kiimelerden yararlaniimistir. Belirlenen stratejilerden firma
icin en yararl olanin segilmesi noktasinda bulanik ¢ok kriterli karar verme metodlarindan yararlaniimaya ¢alisilmis, bu noktada
Tip-2 bulanik kiimelere dayanan TOPSIS metoduyla uygulama ¢alismasi yapiimistir. Tip-2 bulanik kiimeler Tip-1 kiimelerine
nazaran daha fazla parametre icerdigi icin tasarim yapisi olarak daha kuvvetlidir. Tip-2 bulanik kiimeler sonuglarin hassasligini
ve glivenirligini artbirmaktadir. Uygulama igerisinde kullanilan Tip-2 bulanik kiimelere dayanan TOPSIS yontemi, alternatif pa-
zarlama stratejisi seciminde mevcut durumu daha iyi modelleme ve sayisallastirma imkani saglamistir. Ayrica ¢alisma igerisin-
de TOPSIS yénteminin yani sira bir yenilik getirilmistir. Agirliklandirma noktasinda metadolojiden degil Buckley bulanik analitik
hiyerarsi siirecinden yararlanilarak, elde edilen agirlik degerleri TOPSIS yonteminin igerisinde tekrar galistirilmis ve sonuglarin
tutarhhk sagladigi gorilmdastar.

Anahtar kelimeler: Alternatif Pazarlama, Tip-2 Bulanik Kimeler, Tip-2 Bulanik Kiimelere Dayanan TOPSIS,
Bulanik Karar Verme, Buckley Bulanik AHS
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Melike ERDOGAN
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Enerji Alternatiflerinin Bulanik ok Olgiitlii Degerlendirilmesi ve Tiirkiye igin Bir Yol Haritasi

Tez Danismani: Dog.Dr.ihsan KAYA

Enerji, hem hayatin devamliligi hem de ekonominin siirdiiriilebilirligi igin hayati &nem tagir. Ulkelerin enerji politikalarini den-
gelemeleri, toplum sagligi, cevre ve sosyal konular gibi bircok toplumsal boyutu etkiler. Bu nedenle enerji alternatifleri arasin-
da secim yapilirken bu ve bunun gibi bircok kriter dikkate alinmalidir. Degerlendirme asamasinda enerji alternatiflerine etki-
yen Olcutlerin her biri sayisal birimlerle ifade edilemeyebilir, bu durum gesitli matematiksel ve miihendislik tekniklerinin kulla-
nimini zorunlu kilar. Bu sayede sayisal olarak ifade edilemeyip dilsel olarak degerlendirilen 6lciitler de sonucu elde etmede
gbz oninde bulundurulur ve gikan sonuglar matematiksel olarak bir dayanaga sahip olur. Bu tez ¢alismasinda Tirkiye’de kulla-
nilacak enerji alternatiflerinin segciminde yol haritasi olusturmak amaciyla bir entegre gok kriterli karar verme yéntemi (CKKV)
uygulanmistir. Degerlendirme siirecindeki belirsizlikleri hesaplamalara yansitabilmek amaciyla, bulanik mantik kullanilmistir.
ilgili nitel ve nicel kriterler belirlenerek, iilkede kullanilan enerji kaynaklari degerlendirilmis, ilk siralarda tercih edilmesi daha
uygun alternatifler elde edilmeye calisiimistir. Calismanin ikinci bélimiinde ayni kriterler ve ayni yontem kullanilarak bu kez
yenilenebilir enerji alternatifleri degerlendirilmistir. Kriterlere ait agirliklari hesaplamada tip-2 bulanik bulanik AHS (Analitik
Hiyerarsi Sureci) CKKV yontemi kullanilmistir. Alternatiflerin siralanmasi asamasinda ise TOPSIS (Technique for Order Prefe-
rence by Similarity to Ideal Solution) CKKV yontemi 6nceki yaklasimda oldugu gibi yine tip-2 bulanik kiime ile birlikte kullanil-
mistir. Alternatiflere ait siralamalar elde edildikten sonra, duyarllik analizleri gergeklestirilmis, mevcut durum ile farkli senar-
yolar karsilastirilmistir. Duyarhlk analizi dnce tim enerji kaynaklarinin degerlendirildigi durum igin, ardindan yalnizca yenilebi-
lir enerji kaynaklarinin degerlendirildigi durum igin uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore gelecek yillarda Tirkiye’nin yati-
rim yapmasi gereken enerji alternatifleri degerlendirilmistir. Boylelikle Ulke igin bir yol haritasi olusturulmustur.

Anahtar kelimeler: AHS, Enerji Alternatifleri, Karar Verme, Yenilebilir Enerji Alternatifleri,
Tip-2 interval Bulanik Kiimeler, TOPSIS
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Hasan Volkan SAVURAN

Endistri Mhendisligi Programi

Bankacilik Sektoriinde Performans Degerlendirme ve Bir Uygulama

Tez Danismani: Dog¢.Dr.Nihan CETIN DEMIREL

GulnlUmizde sirketlerin karlarini artirmak ve biiyimelerini strdirulebilir kilmak igin yaptiklarin planlarda ilk sirayr kurumsallas-
ma ve insan kaynagina yapilan yatinm almaktadir. isletmeler en énemli rekabet giicii olan insan kaynagini ydnetmek, calisan-
larinin isteklerini ve beklentilerini dogru algilayabilmek igin daha etkin politikalar gelistirme yéniinde galismaktadir. Bankacilik
sektorl gibi yurt icinde ve yurt disinda genis bir alana yayilmis organizasyonlarin ise; ¢agin gerisinde kalmis, bilimsel ve tekno-
lojik olarak desteklenmeyen yontemler ile insan kaynagini yonetmesi olanaksizdir. Bu durumda kurum kiiltirine ve ¢agin ge-
rektirdigi metotlara uygun performans degerlendirme yontemlerinin insan kaynaklari yonetiminde uygulanmasini zorunlu
kilmaktadir. Yapilan degerlendirmeler neticesinde bu ¢alismada; Tiirkiye’nin 6nde gelen bankalarindan bir tanesinde etkin bir
kariyer yonetimi gerceklestirmek adina bankanin mevcut performans degerlendirme siireci gozden gegirilmistir. Calisanlarin
beklentilerine cevap vermesi ve kurum kiltiirine uygun olmasi sebebiyle 360 derece performans degerlendirme yontemi
kullanilmistir. Performans degerlendirme formlari ise; alaninda uzman kisilerin gorisleri dikkate alinarak bankacilik sektériin-
de calisanlarda bulunmasi gereken yetkinlikler temel alinarak olusturulmustur. Calisanlarin bireysel performans degerlendir-
melerinin yani sira bankacilik uygulamalarina iliskin gerceklestirdikleri faaliyetlerde gdz éniinde tutularak performans deger-
lendirme sireci zenginlestirilmistir. Bankanin iki farkli subesinde galisanlar icin performans degerlendirmesi yapilmis ve mev-
cut sistem ile 6nerilen model karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda yeni performans degerlendirme modelin
uygulanmasinin bankanin kariyer yonetimini daha da etkinlestirecegi sonucuna ulasiimis olup banka genelinde uygulanabil-
mesi icin 6neri ve tavsiyelerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Kariyer yonetimi, performans degerlendirme, 360 derece performans degerlendirme yontemi,
yetkinlikler
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Mehmet Mustafa OZALP

Endistri Mhendisligi Programi

Lojistik Yonetiminde Yalin Diisiince ile Sistem Tasarimi ve Bir Uygulama

Tez Danismani: Dog¢.Dr.Umut Rifat TUZKAYA

Dagitim yonetimi, Grlnlerin tedarik zinciri boyunca hareketini saglamak amaciyla tasima, gegici depolama, ellegleme vb gibi
islemleri iceren faaliyetler biitiiniidiir. Uriinlerin tiiketiciye sunumunda bu faaliyetler anahtar rol {istlenmekte ve isletmeler
icin onemli maliyetler olusturmaktadirlar. Bu faaliyetlere ait maliyetlerin giderek artmasi, isletmeleri dagitim yénetimi ile ilgili
yontem ve stratejiler gelistirmeye yoneltmektedir. Dagiim yonetiminde anahtar rol oynayan strateji, tedarik zinciri igerisinde-
ki islemlerin entegrasyonunu ve bu islemlerin minimum maliyetle gergeklestirilmesini saglamak igin kurgulanmig tekniklerin
uygulanmasidir. Stratejik diizeyde boyle bir dagitim yonetiminin gergeklestiriimesi son zamanlarda sikga rastlanan yalin lojistik
uygulamalari ile daha etkili sonuclar vermektedir. Uriinlerin iiretim merkezlerinden alinip gegici depolanmasi, etkili siparis
yonetimi, dagitim aginin tasarlanmasi ve dongusel seferlerle trtnlerin son kullaniciya ulastirilmasini iceren, her faaliyetin bir
sonraki faaliyete girdi olusturdugu entegre bir sistemle ekonomik ve kaliteli bir dagitim yonetimi modeli olusturulabilir. Boyle
bir entegre sistemin sonucu olarak hem fiyat hem kalite bakimindan rekabet avantaji saglanmasi muhtemel hale gelmektedir.
Bu c¢alismanin amaci, yalin lojistik tekniklerini kullanilarak birbiriyle entegre lojistik faaliyetleri iceren kaliteli ve ekonomik bir
dagitim modeli olusturmaktir. Bu baglamda ilk béliimde konuya giris yapildiktan sonra, ¢alismanin ikinci bélimiinde lojistik
yonetimi konusu altinda lojistik faaliyetler, lojistik maliyetler ve lojistikte performans yonetimi konulari agiklanmistir. Calisma-
nin Uglincl boliminde yalin lojistik konusu altinda yalin lojistik kavrami, prensipleri ve israfla iliskisi tizerinde durularak dagi-
tim yonetimi entegrasyonunu da iceren yalin lojistik teknikleri anlatilmistir. Calismanin dérdiince boliimiinde, bu entegrasyo-
nun son asamasi olan arag rotalama problemi altinda rotalama bilesenleri, tirleri, en iyileme kisitlari anlatilmis, rotalama tir-
leri formile edilerek ¢oziim yontemleri Gzerinde durulmustur. Besinci boliimde, 3PL bir isletmenin faaliyetleri géz 6nlinde
bulundurularak dagitim yonetimi ile ilgili bir model tasarimi yapilmistir. Son bolimde ise Aras Lojistik'te gerceklestirilen dagi-
tim projelerinden birinin mevcut siireci ve maliyetleri anlatilmis, tasarlanan model bu projeye uygulanarak mevcut durum ile
kiyaslama yapilmistir. Tasarlanan modelin uygulanmasinda Lingo programi kullanilmistir.

Anahtar kelimeler: Yalin lojistik, dagitim yonetimi, dagitim agi tasarimi ve arag rotalama, tam sayili programlama
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Yasemin COSKUN KOCAOGLU

Endistri Mhendisligi Programi

Tedarik Zinciri Yonetiminde ERPA Kullaniminin isletme Tedarik Zinciri Yonetimi Performansina Etkisi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Bahadir GULSUN

GulnlUmizde teknolojinin gelismesiyle birlikte, sadece sirket igerisinde ylritiilen operasyonlari birbirine entegre edebilen ERP
sistemlerini kullanan isletmeler, rakiplerine karsi rekabet avantaji saglama agisindan geri kalmaya baslamistir. Artik sadece
kurum igerisindeki siireglere yeniliklerin entegre edilmesi yeterli olmamakla birlikte; kurum disinda tedarikgilerle ve miisteri-
lerle entegrasyon, ve is birligi gerekmektedir. ERPII, isletme disindaki tedarikgileri de tedarik zincirine dahil ederek, maliyet
dusirme, tedarik zincirinin etkinligini artirma ve isbirligi ile daha hizli, daha yenilikgi isletmeler yaratma 6zellikleri sayesinde,
mevcut ERP ¢éziimlerinden daha fonksiyonel hale gelmistir. isletmelerin tedarik zinciri performanslarini olumlu yénde etkile-
yecek, mevcut ERP ¢dziimlerine ek ¢ozlimler sunan, ERP sistemlerine ihtiya¢ duymasi nedeniyle, bu ¢alisma yuritilmastir. Bu
calismada, ERPII'nin mevcut ERP sistemlerine getirdigi ek ¢6ziimlerin, isletmelerin tedarik zinciri performansi tGzerindeki etki-
leri arastinlmigtir. Literatlirde, ERPII'nin i¢ ve dis tedarik zinciri entegrasyonunda kullanimini ve tedarik zinciri performansina
etkilerini birlikte inceleyen ¢alisma yer almamaktadir. Yapilan ¢alismalar, ERPII'nin firma tedarik zinciri performasina ve firma
genel performansina etkilerini incelemektedir. Bu ¢alismanin diger ¢alismalardan farki, i¢c ve dis tedarik zinciri entegrasyonu,
ERPII ve ve tedarik zinciri performansi konularinin birlikte incelenmesidir. Bu ¢alisma ile amag, i¢ ve dis tedarik zinciri enteg-
rasyonunda ERPII kullaniminin isletmelerin tedarik zinciri performansi lizerindeki etkilerini belirlemek ve bu konuda ¢alisma
yapacak arastirmacilara 6rnek olusturmaktir. Calismada, dis entegrasyon, firma tedarik zinciri sisteminin, tedarik¢i ve musteri
sistemiyle entegrasyonun saglanmasini ifade etmektedir. i¢c entegrasyon ise; sirket icinde kurulacak veya kurulan modiillerin,
kullanilan modiillerle entegrasyonunun saglanabilmesini ifade etmektedir. Arastirmada kullanilan tedarik zinciri performans
oOlgitlerinin olusturulmasinda, SCOR modeli referans alinmistir. SCOR modeli performans niteliklerinden givenilirlik, yanit
verebilirlik, maliyet ve varlk yonetimi etkinligi arastirmada kullanilacak tedarik zinciri performans 6lgitleri olarak segilmistir.
Bu calismada, tedarik zinciri yonetiminde i¢ ve dis entegrasyon alanlarinda ERPII kullaniminin, isletmelerin tedarik zinciri yone-
timi performansi lzerindeki etkilerini inceleyen hipotezler olusturulmus ve SPSS 17.00 istatistik paket programi yardimiyla,
hipotezler test edilmistir. Hipotez testlerine veri olusturmak icin, anket ¢alismasi ylirtttilmustlr. Arastirmada ydritilen anket,
degisik sektorlerde hizmet veren 35 isletmeye iletilmis ve cevaplandirmalari istenmistir. Anket iletilen isletmelerin hepsinden
yanit alinamamasi nedeni ile, 6rneklem alinmasi yoluna gidilerek, 32 firmadan alinan anket yanitlari 6rnek olarak alinmistir.
Yapilan diger arastirmalarla karsilastirildiginda, bu ¢alismadan g¢ikan sonuglarin diger arastirma sonuglariyla benzer sonuglar
gosterdigi gorilmustir. Arastirma sonucunda, ERPII'nin isletmenin tedarik zinciri yonetimi i¢ ve dis entegrasyon alanlarinda
kullanilmasinin, segilen tedarik zinciri performans 6lgutleri tizerinde farkl etkileri oldugu goérilmektedir. ERPII'nin dis enteg-
rasyon alaninda kullanilmasinin, arastirmada kullanilan tedarik zinciri 6l¢ttlerinin hepsi lizerinde pozitif etkisi oldugu goril-
mektedir. ERPII fonksiyonlarinin i¢ entegrasyon alaninda kullanilmasinin; arastirmada kullanilan tedarik zinciri 6l¢ttlerinden
sadece etkin varlik yonetimi, etkin glivenilirlik yonetimi Gizerinde pozitif etkisi oldugu, etkin yanit verebilirlik yonetimi ve etkin
maliyet yonetimi dl¢ltleri lizerinde ise etkisi olmadigi gorilmistir.

Anahtar kelimeler: Tedarik zinciri yonetimi, ERPII, tedarik zinciri performansi, i¢ entegrasyon, dis entegrasyon
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ERPII'nin hem dis ve hem de i¢ entegrasyon alaninda kullaniimasinin ise; aragtirmada kullanilan tedarik zinciri élgltlerinin hep-
si Uzerinde pozitif etkisi oldugu gorilmektedir. Arastirmada, firma boyutu, sektori ve cografi konumuna goére bir ayrim yapil-
madigindan bulgular, farkli arastirmalar icin degisim gosterebilir. Bu calismadan ¢ikan sonuglar degerlendirildiginde, ERPII' nin
dis ve i¢ tedarik zinciri entegrasyonunda ayri ayri kullanilmasi, isletme tedarik zinciri performansinda bitinuyle bir iyilesme ve
gelisme saglamayacaktir. Buna karsin, ERPII'nin dis ve i¢ tedarik zinciri entegrasyonunun her ikisinde de kullanimi, tedarik zin-
ciri yonetimi siregleri iginde yer alan siparis verme, satin alma, stok yonetimi, isletme lojistigi, misteri iliskileri ve hizmetleri
gibi zincirin en kritik islerinin anlik verilerle ve is yuku getirmeden, daha yliksek misteri memnuniyetiyle, daha giivenilir, daha
dusik maliyetlerle yerine getirilmesini saglayabilecektir.

Anahtar kelimeler: Tedarik zinciri yonetimi, ERPII, tedarik zinciri performansi, i¢ entegrasyon, dis entegrasyon
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Erkan Can GURSOY

Endistri Mhendisligi Programi

Miisteri iligkiler Yonetiminde (CRM) Mobil Uygulamalarin Degerlendirilmesine Yonelik Bir Model Gelistirilmesi ve
Uygulamasi
Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Ceyda GUNGOR SEN

Rekabetin gelistigi ve bilgi teknolojilerinin hizli bir sekilde gelisim gosterdigi glinUmuzde, firmalarin musterileriyle kurduklari
iliskileri etkin bir sekilde yonetmesi icin, musteri iliskileri yonetimi teknolojilerine yapilacak yatirrmlarin ve bu yatirrmlardan
saglanacak yararlarin ve dlgtimlerin belirlenmesi ve degerlendirilmesi giderek daha ¢ok 6nem kazanmaktadir. Bilgi teknolojile-
ri yapilarina sahip, fakat musteri iliskileri yonetimine 6zel teknolojilere ihtiyag duyan firmalar i¢in saglamak istedikleri finansal
ve finansal olmayan amaglari gdz dniinde bulundurarak MiY teknolojilerine yatirim kararlarini degerlendirmek ¢ogu zaman
karmasiklasmaktadir. Firmalar, musteri iliskileri ydonetimi teknolojilerine yatirim yapilmasi karari asamasinda yatirrmin deger-
lendirilmesini saglamak igin kendilerine yon verecek bir degerlendirme metodolojisine ihtiya¢ duymaktadir. Bu baglamda, bu
calismada miisteri iliskileri yonetimi teknolojilerine yatirim kararinin degerlendirilmesi probleminin ¢6ziimiine yonelik ti¢ fazli
bir degerlendirme yaklasimi dnerilmis, her fazi tim adimlariyla kapsayan bir model gelistirilmistir. Onerilen ¢dziim yaklasimi-
nin son asamasinin c¢iktisi, musteri iliskileri yonetimi teknolojilerine yatirrm kararinin verilmesi ve uygulanmasi asamasinda
6nemsenmesi gereken amag ve Olciim gostergeleri ortaya cikarilarak, firmanin bu yatirim ile amaglarina ve saglamak istedikle-
ri faydalara nasil ve ne derece ulasabilecegi konusunda bir yol haritasinin ortaya gikariimasidir. Gelistirilen degerlendirme mo-
deli, amaglarin ve 6lgim gostergelerinin belirlenmesinden bu faydalarin hangilerine ne derecede ulasilabilecegine kadar tim
asamalari ile bir moda perakende sektoriinde faaliyet gésteren bir firmada uygulanmistir. Elde edilen sonuglar, modelin pra-
tikte uygulanabilirligini géstermistir.

Anahtar kelimeler: Musteri iliskileri yonetimi, bilgi teknolojileri yatirimi, musteri iliskileri yonetimi teknolojileri yatirimi,
MIiY tabanli dengeli skor kart metodu, bulanik bilissel haritalama metodu
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Radyo Frekans Belirleme Teknolojisinin Tedarik Zinciri Yonetimine Katkilari

Tez Danismani: Prof.Dr.Mesut OZGURLER

GUnumuz degisen ve gelisen kosullari goz 6nlne alindiginda musteri ihtiyaglari da ¢ok hizh bir sekilde degismektedir. Bu zorlu
kosullarda ayakta kalabilmenin sarti da musteri ihtiyaglarini iyi 6ngérmek ve bu ihtiyaglari miimkiin oldugunca hizli ve maliyet-
leri minimize edecek bir sekilde karsilamaktir. Bu ylizden isletmeler tedarik zincirlerini daha etkin hale getirmek istemektedir-
ler. Boylece ihtiyaclarin dogru tespiti, ihtiyaci karsilayacak hammadde ve yari mamullerin zamaninda tedariki, nihai trtnlerin
zamaninda depolanmasi ve siparislerin zamaninda musteriye sevki miimkiin olacaktir. Bu da isletmelere rekabet avantaji ka-
zandirmasinin yani sira misteri memnuniyetini de yukseltecektir. Stok, depolama ve dagitim operasyonlari ise tedarik zinciri
icinde 6nemli bir yere sahiptir ve bu operasyonlarin etkin olmasi dogrudan tedarik zincirinin tiim halkalarina yansiyacak ve
tedarik zincirinin etkinligini artiracaktir. Stok, depolama ve genel olarak bitiin Tedarik Zinciri operasyonlarinda birgcok bilgi
teknolojisi kullaniimaktadir. Ancak Bar Kod Teknolojisi, depolama ve dagitim operasyonlarina bir izlenebilirlik ve dogruluk ka-
zandirmaktadir ve tedarik zincirinin etkin yonetimine dnemli bir katki sunmustur. Fakat glinimiz gelisen kosullari artik bu
teknolojinin yetersiz kalmasina sebep olmustur. Depolama operasyonlarinda triin bar kodlarini okutarak raflara yerlesim ya-
pilmasi ve siparislerin her GriinG teker teker okutarak gikarilmasi s6z konusudur. Yine dagitim operasyonlarinda Grlnlerin her
bir hareket noktasinda (bir lojistik birime girmesi veya baska bir lojistik birime girmesi) teker teker okutulmasi siirece bir izle-
nebilirlik kazandiriyor. Ancak bu islemler siirece izlenebilirlik kazandirsa da ayni zamanda siireci bir o kadar da yavaslatiyor.
Ayni zamanda bar kod teknolojisinde insan da isin icine giriyor. insan ile birlikte hatalar da isin igine girdiginde bar kod tekno-
lojisi hem yavas hem de hatali bir operasyon sagliyor. Ama degisen kosullar operasyonlarin hizli ve hatasiz olmasini zorunlu
kullanildigindan daha ileri bir bilgi teknolojisine ihtiya¢ duyuluyor. Bu noktada RFID Teknolojisi isin i¢ine giriyor. RFID Teknolo-
jisi, basta tedarik zincirini en ¢ok etkileyen siirecler olan stok ve depo yonetimi olmak (izere tiim siirecleri insandan olabildi-
gince bagimsiz kiliyor ve insan hatasini minimize ediyor. Tezin sonunda yer verilen uygulama érneginde ise Horoz Lojistik de-
polama operasyonlarinda Bar Kod Teknolojisinin nasil kullanildigina yer verilirken bu operasyonlarin RFID Teknolojisi ile nasil
iyilesecegi de anlatiliyor. Boylece insana daha az ihtiyag duyan RFID Teknolojisi ile Bar Kod Teknolojisinin arasindaki operas-
yondaki farklarina deginiliyor.

Anahtar kelimeler:
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Fizik Programi

Organik Tabanl Giines Pili Uretimi ve Karakterizasyonu

Tez Danismani: Prof.Dr.Ahmet ALTINDAL

Organik elektronik malzemeler, hem optik absorpsiyonun hemde yik iletiminin kismen ve * orbitalleri tarafindan kontrol
edildigi konjuge katilardir. Organik yariiletkenleri inorganik yariiletkenlerden ayiran en énemli 6zellikleri, fotonlar tarafindan
olusturulan eksitonlarin baglanma enerjilerinin blyiik olmasi, yik iletiminin bir band vasitasiyla degilde yerellesmis durumlara
arasindaki hoplamalarla saglanmasi, absorpsiyon katsayilarinin yiksek olmasi sayilabilir. Tek boyutlu bir yariiletken olarak
organik yariiletkenlerin elektronik ve optik 6zellikleri anizotropi gosterebilir. Organik yariiletkenlerin bu 6zelligi aygit tasari-
minda oldukga yararlidir. Organik yariiletkenlerin bu 6zellikleri ve tretim islemlerinin kolayligi, esnek altliklar igin uygun olma-
si gibi nedenlerden dolayi elektronik alaninda oldukga ilgi ceken malzeme grubudur. Alisilmis enerji kaynaklarinin sinirli olma-
sI, Uretim maliyetlerinin ylksek olmasi gibi nedenlerden dolayi, yenilenebilir enerji kaynaklari son yillarda en buytk ilgiyi go-
ren alanlardan birisidir. Bir yenileneblir enerji kaynagi olarak foto-voltaik aygitlar Diinya enerji sorunun ¢6ziilmesinde lizerin-
de en ¢ok c¢alisilan alanlardandir. Miikemmel yuk iletim 6zelligi, yiksek glic donusiim verimi ve kararhhigindan dolayi bugiin,
foto-voltaik aygitlarin Gretiminde bliylk oranda silisyum (Si) tek kristalleri kullanilmaktadir. Fotovoltaik aygit Gretimi konusun-
da Si'u gallium arsenide (GaAs) ve germanyum (Ge) diger yariiletkenlerden 6ne cikaran diger bir 6nemli nedende Si teknoloji-
sinin oturmus olmasi ve Si ile ¢alismanin iyi biliniyor olmasidir. Su anda, Si gibi inorganik tabanli fotovoltaik aygitlarin verimi-
nin organik tabanl foto-voltaik aygitlardan yliksek olmasina ragmen inorganik tabanli aygitlarin, Gretim maliyetlerinin yiksek
olmasi (yliksek xi saflikta Si tek kristallerinin Gretimi olduk¢a pahal sistemler gerektirmektedir), esnek althklar Gizerine Uretil-
memeleri ve ulasilabilecek verimin Si'un fiziksel 6zellikleri ile sinirli olmasi gibi dezavantajlari vardir. Dolayisiyla, ucuz ve ve-
rimli foto-voltaik aygitlarin Gretimi arastirmacilari organik malzemelere yonlendirmis durumdadir. Hem iletken hemde yarii-
letken Ozellik gosteren organik malzemelein gelistiriimesi bu malzemelerin opto-elektronik alanlarda da kulanimlarinin yolunu
acmistir. Organik tabanh foto-voltaik aygitlarin gelistirilmesi, inorganik tabanli aygitlarla karsilastirildiginda, birgok bakimdan
blyik bir 6nem tasimaktadir. Bunlar; iretim esnasinda malzeme kayibi ve eneriji tiiketiminin diisiik olmasi dolayisiyla maliyet-
lerinin disik olmasi, tretim islemlerinin yliksek sicakliklar gerektirmemesi, esnek tasiyicilar zerine Uretilebilmeleri olarak
siralanabilir. Ayrica, organik malzemeler genelde yliksek absorpsiyaon katsayisina sahiptirler. Bu, oldukca ince filmlerle yeterli
miktarda 1sigin absorplanabilmesi demektir. Tum bu 6zellikleri, organik malzemeleri foto-voltaik aygit tGretimi konusunda
arastirmalarin odagina tasimaktadir. Oragnik tabanli foto-voltaik aygitlarin verimi konusunda dikkate deger ilerlemelerin kay-
dedilmesine ragmen hala inorganik tabanli aygitlarla karsilastirilabilir seviyede degildir. Oragnik tabanli aygitlarda en temel
problemlerden birisi, elektrot/organik malzeme ara ylzeyindeki ytk tasiyicilarin iletimidir. Bu sorunu ¢6zmek igin gerek verici/
katot gerekse alici/anot ara ylizeyindeki metal/organik eklemlerinde degisik yontemler uygulanmaktadir. Bu ara yizeylere bir
yada daha fazla malzemeden olusan tampon tabakalarin kaplanmasi en sik basvurulan yontemdir. Bu yontemle aygit perfor-
mansinda ciddi ilerlemelerin saglandigi rapor edilmistir. Bu Yiksek Lisans tez ¢alismasinda, birisi inorganik/organik digeride
tamemen organik tabakalardan olusan iki grup foto-voltaik aygitlarin Getimi gergeklestirlmistir.

Anahtar kelimeler: Organik elektronik, foto voltaik olay, yenilenebilir eneriji, eksiton, acik devre gerilimi, kisa devre akimi
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Uretilen gerek inorganik/organik gerekse organik/organik tabkalarindan olusan foto-voltaik aygitlarda verici olarak fitalosiya-
nin bilesikleri alici tabaka olarakta birisi fullerene (C60) digeride tris(8-hydroxyquinolinato) aluminium (Alg3) olan Gzere iki
farkl malzeme kullaniimistir. inorganik/organik tabakalarindan olusan aygitlarda inorganik malzeme olarak 6zenekli hale geti-
rilmis p-tip ve n-tip Si tek kristalleri kullanilmigtir. Gozenekli Si'lar, p-tip ve n-tip Si tek kristallerinin sabit bir akim yogunlugun-
da elektrokimyasal asindirmalari suretiyle elde edilmislerdir. Gozenek yaricapi ve derinligine baglhg incelemek amaciyla,
Si'larin gozenekli hale getiriimelerinde akim yogunlugu sabit tutulmus asindirma sireleri degistirilmistir. Asindirma siiresi 5,
10, 15 ve 20 dakika olarak segilmistir. Uretilen foto-voltaik aygitlarin elektriksel ézellikleri karanlik ve aydinlk ortamlarda akim
-gerilim (I-V) karakteristikleri dlctilmek suretiyle belirlenmistir. Bu 6lciimlerden temel glines pili parametreleri olan kisa devre
akimi, acik devre gerilimi ve ¢ donlisim verimi gibi parametreler belirlenmistir. Bu yapilar arasinda maksimum gi¢ dontsim
verimi ITO/Alg3/C60/Al tabakalarindan olusan yapida gozlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Organik elektronik, foto voltaik olay, yenilenebilir eneriji, eksiton, acik devre gerilimi, kisa devre akimi
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Cisem ELBASAN

Fizik Programi

Karbon Nanoserit Simiilasyonu

Tez Danismani: Prof.Dr.Giilay DERELI

Tek duvarh karbon nanotiiplerin elektronik 6zellikleri TDKNT'nin ¢apina ve kiralitesine baglidir. Yapisal parametrelerine bagl
olarak metalik, yariiletken veya metalik yariiletken olabilirler. Bu tez ¢alismasi 2003 yilinda Prof. Dr. Giilay Dereli tarafindan
kurulan Yildiz Teknik Universitesi Fizik B&liimii Karbon Nanotiip Bilgisayar Simiilasyon laboratuvarinda yapilmistir. Tez calis-
mamda Prof. Dr. Glilay Dereli tarafindan gelistirilen ve karbon nanotiiplere basari ile uygulanan Paralel, N Mertebeli Siki-Bag
Molekiler Dinamik Similasyon Programi kullanildi. (10,0), (11,0), (13,0), (14,0), (17,0), (28,0) zigzag nanoserit TDKNT'lerin
herbiri icin Fermi enerji seviyeleri, elektronik durum yogunluklari ve enerji bant araliklari hesaplandi. (10,0), (11,0), (13,0),
(14,0), (17,0), (28,0) nanoserit seklindeki KNT'lerin fiziksel ozellikleri (bag-agisi, bag-uzunlugu radyal dagilim fonksiyonlari ve
atomik koordinasyon sayisi) hesaplandi.Sistem 50000 MD adimda kararli enerji seviyesine ulasiktan sonra segilen (17,0) ve
(28,0) zigzag nanoserit TDKNT Uzerine 10000 adim molekiler dinamik adim siresince gerinim uygulanarak, secilen tiplerin
elektronik 6zellikleri incelendi.

Anahtar kelimeler: Karbon nanotilip, Nanoserit, karbon nanotliplin elektronik 6zellikleri, bant araligi enerjisi,
Fermi enerjisi, Siki-Bag Molekuler Dinamik
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Sivi Sistemlerinin Yapisal Ozelliklerinin Molekiiler Dinamik Yontemi ile incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Hasan TATLIPINAR

Teknolojinin gelismesi ile dogayi anlamakta kullandigimiz yéntemler ve cihazlarda gelisti. Daha 6nce bir doga olayini anlamak
icin onu fiziki bir sistemle modellerken, ginimizde bilgisayar ortamlarinda sanal olarak modellemek miimkindur. Bu calisma
icerisinde, cok parcacikli sistemleri incelerken en ¢ok kullanilan yontemlerden biri olan Molekiiler Dinamik yonteminin ne ol-
dugu, bu yontemin nasil kullanilabilecegi, ne gibi sonuglar elde edilebilecegine dair konulara yer verilmistir. Molekiler Dina-

mik yonetiminin nasil kullanilabilecegi ile ilgili bilgi verildikten sonra da bu yontem ile tg farkh sistem incelenmis ve elde edi-
len sonuglar, laboratuvar ortamlarinda elde edilen sonuglarla karsilastiriimistir.

Anahtar kelimeler: Molekiler dinamik, sivi-hal, NaCl, H20, Argon, simiilasyon
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Probertit, Elektrokoagiilasyon Termal Atik ve Elektrokogiilasyon Bor Atigin Dielektrik Ozelliklerinin Empedans
Spektroskopisi Yontemi ile incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Orhan ICELLI

Radyoaktif radyasyondan korunmak icin elektrokoagtilasyon termal atik (ECTW), elektrokoagtilasyon bor attk (ECBW) ve Pro-
bertit malzemeleri elektrostatik dagitma veya elektromanyetik zirhlama gibi bircok endustriyel uygulamalar igin kullanilabilir.
Yiiksek dielektrik 6zellik gdsteren malzemeler, yiiksek enerji kaybina sahiptirler ve yiiksek sogurma 6zellikleri gdsterirler. ima-
jiner dielektrik sabiti yliksek olan atik malzemelerin arastirilmasi bu acidan énem arz etmektedir. Elektrostatik dagitma veya
elektromanyetik zirhlama gibi bir¢cok endistriyel uygulamalar icin ¢cimento ve betona katilan ECTW, ECBW ve Probertitin die-
lektrik 6zelliklerinin bilinmesi materyal karakterizasyonu agisindan énemlidir. Ayrica ¢cimento ve betona agrega olarak insaat
sektoriinde kullanilan bu materyallerin elektriksel 6zelliklerini karsilastirilarak bir kiyaslama yapmak istedik. Yaptigimiz ¢alis-
mada, dusik frekanslarda Probertitin ile ECBWnin dielektrik sabiti ayni degerlerdeyken, ECTWnin yaklasik 10 kat daha yiksek
seviyede oldugunu tespit ettik. Bu durum, ECTWnin bilesimindeki dielektrik malzeme olan % 77.98 oraninda Al203den kay-
naklandigini sdyleyebiliriz. Bu durum ECTW igin kararli dielektrik glic degerini en yiksekte olmasini saglamaktadir. Oda sicakli-
ginda en ideal radyasyon zirh malzemesi ECTW iken yuksek sicakliklarda ECBW daha iyi sonug vermektedir. Ayrica Probertit ile
yaptigimiz calismalarda, frekans artisi ile daha iyi dielektrik davranis sergiledigi elektriksel dl¢timler ile ortaya konmustur. Bun-
dan yola ¢ikarak, malzemede sicaklik ve frekans artisi ile oksit yapinin ortadan kalkma egiliminde oldugu ve elektriksel olarak
iletken davranis sergiledigini sdyleyebiliriz. Bu durumda iyi bir dielektrik Probertit malzemesinin oda sicakhgi (25 C) ve 50 C
sicakhkta elektriksel iletkenligi optimumdur. Ancak bu sicakliklardan sonra dielektrik gliciin azalmasini Probertitin yapisinda
bulunan B203iin oda sicakligi ve 50 C ye kadar olan kisminda dielektrik glicline katki yaptigini sdyleyebiliriz. Sonug olarak ger-
cekten ucuz, etkin ve alternatif bir elektromanyetik zirhlama malzemesi olarak ECTWnin dusik elektriksel iletkenligi ya da
ylksek diren¢ gostermesi elektromanyetik zirhlama ve elektrostatik dagitma gibi uygulamalar icin kullanilabilir ve hatta en-
distriyel bir 6neme haiz oldugunu soyleyebiliriz.

Anahtar kelimeler: Elektrokoagitilasyon, elektromanyetik zirhlama, bor atik, dielektrik sabiti, elektriksel gegirgenlik
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Makbule TAMKAS

Fizik Programi

12C(p,y)13 N Reaksiyonunun Tesir Kesiti Ol¢iimleri

Tez Danismani: Dog¢.Dr.Ayse DURUSOY

CNO ¢evrimi, 12C ve proton etkilesimi ile baslayip 4He,160 ve foton olusumlari ile sonuglanan bir zincirleme flizyon reaksiyon
dizisidir. Bliytk katleli yildizlardaki niikleer enerji olusumunda 6nemli rol oynayan CNO ¢evriminin ilk reaksiyonu C12(p, y)N13
tdr. Dlistk mermi pargacik enerjisi degerlerinde, bu reaksiyona ait deneysel veri gériilmemektedir. Bu ¢alisma, Tiirkiye Atom
Enerjisi Kurumu (TAEK) Cekmece Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezinde (CNAEM) bulunan SAMES T-400 lineer hizlandirici
kullanilarak 200 keV ve 250 keV i1sinlama enerji degerlerinde proton demetiyle gerceklestirilmistir. Literatiirde dusik enerjide
verilen tesir kesitleri genellikle yliksek enerjilerde o6lgiilen verilerin ekstrapolasyonu ile hesaplanan degerlerdir. Bu ¢alismada
dusik enerjideki tesir kesitleri olgtilmis ve lineer davranisi nedeniyle daha kullanisli olan astrofiziksel S(E) faktori deneysel
verilerden hesaplanmistir.

Anahtar kelimeler: Tesir kesiti, S(E) faktor, SAMES T-400 lineer hizlandirici
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Emel SUZEN GINAR

Fizik Programi

No6tron Bakimindan Zengin Atom Cekirdeklerinde Dev Coklu Rezonanslarin incelenmesi

Tez Danigmant:

Dog.Dr.Kutsal BOZKURT

Bu calismada, Dev Coklu Rezonanslar nétron bakimindan zengin atom gekirdekleri olan Ca ve Ni, ¢ekirdekleri igcin Skyrme kuv-
veti SLy4 kullanilarak hesaplanmistir. Hesaplamalar, 6z-uyumlu alan teorisi olarak bilinen Hartree-Fock (HF) ve Bagimsiz Faz
yaklasimi (RPA) yontemleri kullanilarak yapilmistir. Yapilan hesaplar sonucu, Skyrme kuvveti igin dev ¢oklu rezonans eneriji

degerleri karsilastirilmistir ve genelde deneysel verilerle uyustugu goézlenmistir.

Anahtar kelimeler: Dev ¢oklu rezonans, Skyrme kuvveti, Hartree- Fock, bagimsiz faz yaklasimi
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Pinar KUTUKCU

Fizik Programi

izole Notron Yildizlarinin T-tSNR Yas Uyusmazlhigi Problemine Bagh Evrimi

Tez Danismani: Dog.Dr.Kutsal BOZKURT

izole nétron yildizlarinin manyetik alanlarinin dogasinin ve evriminin anlasiimasi icin pek ¢ok calisma yapilmistir. Ciinkii bu
derece blylik manyetik alanlari laboratuvar ortaminda elde etmek mimkin degildir. Radyo pulsarlarinin manyetik alanlari
10712-10713 G mertebesinde, magnetarlarinki ise 10214-10715 G mertebesindedir. Bu yiizden bu kadar yiliksek manyetik
alanlarin fiziginin anlasiimasi 6zellikle astrofizik icin 6nemli bir problemdir.Bu problemi siipernova kalintilarina fiziksel olarak
bagl izole pulsarlari inceleyerek tartistik. Pulsarlarin karakteristik yaslari ve fiziksel olarak bagl olduklari siipernova kalintilari-
nin olgllen yaslari arasinda ¢ok buytk fark olan bir grup izole X-isini ve/veya radyo pulsari inceledik. Ankay vd. tarafindan [8]
yapilan daha 6nceki bir gcalismada 1E 1207.4-5209 gibi, evrimleri siirecinde baskin etki olarak B-bozunmasi gésteren baska
geng pulsarlar oldugu goésterilmistir. Radyo pulsarlara kiyasla bu tip pulsarlarda manyetik dipol 1sima torku c¢ok etkili degildir
ve karakteristik bozunma zamanlari yaklasik olarak 1000 yil mertebesindedir. Bu pulsarlar igin periyodun, periyodun zamanla
degisimine bagl grafiginde basit evrim cizgileri 6nerildi ve bu yeni sinif nétron yildizlari icin olasi fiziksel yorumlar yapildi.

Anahtar kelimeler:
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Muzaffer MOGULKOC

Fizik Programi

Al / AL203 / CdS MIS Yapisinin Yapisal ve Elektriksel Ozelliklerinin incelenmesi

Tez Danismani: Dog.Dr.Merih SERIN

Bu calismada, farkli oksit kalinliklari ile olusturulan Al/AI203/CdS MIS Schottky diyotlarin akim-gerilim (I-V) ve kapasitans-
gerilim (C-V) karakteristikleri £5V araliginda incelendi. Elde edilen dlgiimler ile yapinin idealite faktori (n), bariyer yiksekligi
(B), seri direnci (Rs), tastyici yogunlugu (NA) ve arayiizey durumlarinin sayisi (Nss) belirlendi. Sicakhk artisi ile birlikte B ve Rs
degerlerinde diisUs, n degerinde artis gozlemlenirken NA ve Nss degerlerinde incelenen sicaklk araliginda belirgin bir degisim
gorilmedi. Diyotun nem algilama 6zelliginin incelenmesi icin nem ortaminda |-V 6l¢limleri yapildi. Bu olglimler sonucunda
nem etkisi ile diyotun direncinde azalma meydana geldigi gorildi. Bu nedenle diyotun sensér uygulamalari igin uygun bir dav-
ranis gosterdigi anlasildi.

Anahtar kelimeler: CdS, metal-yalitkan-yariiletken, MIS, Schottky eklem, diyot, araylizey durum yogunlugu,
Al203, Anodik Oksidasyon, sensor

#3296901 #

I YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

FiziKk ANABILIM DALI

Nursel YAVUZ

Fizik Programi

Kadmiyum Sulfur (CdS) ince Filmlerin Fotovoltaik Hiicre Uygulamalarinda Kullanilmasi

Tez Danismani: Dog.Dr.Serap GUNES

Bu tezde; 6ncelikle CdS ince filmlerin hazirlanmasi, hazirlanan filmlerin fiziksel ve optik 6zelliklerinin belirlenmesi ve CdS ve
yariiletken polimerler kullanilarak tersine cevrilmis (inverted type) hacim heteroeklemine dayali fotovoltaik hiicrelerin tretil-
mesi hedeflenmistir. Fotovoltaik hiicrelerin tretilmesi saglanarak; CdS ince film kalinlik etkisi, PEDOT:PSS varliginin etkisi, fark-
I metal kontak etkileriyle beraber morfolojik ve fotofiziksel 6zellikler incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Fotovoltaik hiicre, organik fotovoltaik hiicre,
tersine g¢evrilmis (inverted) hacim heteroeklemine dayali fotovoltaik hiicreler
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Aren YAZMACIYAN

Fizik Programi

Yariiletken Polimerler Kullanilarak Cift Eklemli Organik Giines Pillerinin Hazirlanmasi

Tez Danismani: Dog.Dr.Serap GUNES

Diunya'nin eneriji ihtiyaci her gegen giin katlanarak artmakta ve bu baglamda dogal kaynaklar giderek azalmaktadir. Daha te-
miz bir enerji Uretip tiketmek adina, organik elektronik gelecek vaat eden bir alandir. Disiik maliyetli tiretim ve birgok aygita
kolay entegrasyon gibi avantajlari ile organik yariiletken malzemeler son ¢eyrek yiizyilda biyiik bir 6Gnem kazanmistir. Bu mal-
zemeler; organik fotovoltaik (OPV), organik alan etkili transistérler (OFET), organik LEDler (OLED) gibi uygulama alanlarina
sahiptir. Ozellikle organik giines pili (OSC) arastirmalari bu zaman diliminde diinya ¢apinda biiyiik ilgi uyandirmistir. Son yillar-
da da bu konudaki arastirmalarda tesvik edici sonuglar elde edilmis ve bu ¢alismalar isiginda glines pillerinin verimini arttiran
tandem yapisi kullanilmaya baslanmistir. Bu tez ¢alismasinda, kimyasal yapilari sekilde gosterilen p-tipli (elektron veren) poli(3
-hekzil)tiyofen (P3HT), poli[N-9-heptadekanil-2,7-karbazol-alt-5,5-(4,7-di-2-tienil-2,1,3-benzotiadiazol)(PCDTBT), bakirftalosi-
yanin (CuPc) ve poli[2-metoksi-5-(3,7-dimetiloktiloksi)-1,4-fenilenvinilen] (MDMO-PPV) ile n-tipli (elektron alan) Buckminster-
fulleren (C60) ve 1-(3-metoksikarbonil) propil-1-fenil[6,6]C61) (PCBM) fulleren tirevi kullanilarak hazirlanan tandem fotovol-
taik hiicrelerinde farkli aktif tabaka konsantrasyonlari ve kalinliklarinin, farkli rekombinasyon katmanlarinin verime etkisi ince-
lenmis ve optimizasyon icin sicakhgin etkisi gdozlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Organik guines pilleri, tandem, P3HT, PCBM, MDMO-PPV
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Husnu KARA

Fizik Programi

Kuantum Sifreleme

Tez Danismani: Dog.Dr.Zeynel YALCIN

Kuantum fiziginin dogusundan sonra fizikgiler ve diger bilim insanlari onun biyileyici dogasindan etkilenmistir. Bunun sonu-
cunda kuantum fiziginin bilim diinyasina kazandirdigi temel disiinceler fiziksel sistemlerde uygulanmaya baslanmistir. Ote
yandan, bir kisim bilim insanlari da iletisim teknolojisinde bilgi iletimi i¢in foton ve benzeri bazi kuantum nesnelerinin kullani-
mini tasarlamislardir. Bu distincenin kullaniimasiyla bilgi iletisim yontemlerinde ¢ok daha givenli iletisim saglanmaktadir.
GilnlUmizde bilgi iletisim glivenligi son derece 6nem kazanmistir ve 6nemi her gecen gilin artmaktadir. Bu nedenle kuantum
sifreleme, kuantum bilgi teorisindeki en 6nemli alt dallardan biri olmustur. Bu tez ¢alismasinda, birinci bolim literatir 6zeti,
tezin amaci ve hipotez alanlarini icermektedir. ikinci béliimde kuantum sifreleme igin gerekli olan kuantum bilgi, 1sigin ve foto-
nun kutuplanmasi olaylari, kuantum mekaniginin bazi prensipleri ve kuantum kopyalanamama teoremi verilmistir. Ugiincii

boélimde ise simetrik, asimetrik sifre sistemleri ve bu alanda temel teskil eden li¢ kuantum anahtar dagilim protokoli sunul-
mustur.

Anahtar kelimeler: Kuantum nesneleri, Kutuplanma, Bilgi iletisimi, iletisim giivenligi, Kuantum kopyalanamama teoremi
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Emine Esra AGCABAY

Fizik Programi

Anadizasyon Kosullarinin Gézenekli Silisyum Esasli Hidrojen Pili Parametrelerine Etkisi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Cigdem ORUC LUS

Bu tezde boyutlari nano mertebesinden mikro mertebesine kadar degisen ve verimli Metal-Gézenekli silisyum (GS) esasl hid-
rojen pili yapilmasi hedeflenmistir. 196011 yillarin sonundan itibaren diinyanin her tarafinda gorilen hizli nufus artisi, kentles-
me, sanayilesme, 1sinma gibi durumlar artan bir elektrik tiketimini ve buna bagh olarak da yakit tiiketimini beraberinde getir-
mistir. Petrol fiyatlarinin yikselmesi, kaynaklarinin sinirli olmasi ve ¢evre problemleri nedeniyle, petrol ve kémiire dayah klasik
yontemlerle elektrik enerjisi Gretimine alternatif olarak yenilenebilir kaynaklarin kullanimi giin gectikce 6nem kazanmaktadir.
Hidrojen enerijisi yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde dnemli élglide yer almaktadir. Gézenekli silisyum hidrojen pili bu tir
kaynaklarin uygulamalarina 6rnek olarak verilmektedir. Gézenekli silisyum (GS), kristal yapili, bosluklarin nanometre/
mikrometre boyutlu silisyum bir ag ile cevrelenmis ve genis yizey alani (~103 m2cm-3) ile karakterize edilen, tek kristal silis-
yumdan elektrokimyasal anodizasyon yontemi ile elde edilen bir malzemedir. Elektrokimyasal asindirma (anodizasyon) ile
Uretilen gézenekli silisyumun (GS), asindirma kosullari ve tek kristal silisyumun iletkenlik tipi, katki konsantrasyonunun degisti-
rilmesi ile gézenek boyutlarinin ayarlanabilir olmasi (mikrometre-nanometre) dikkat cekmektedir. Yapinin gézenekliligi, Me-
tal/Go6zenekli Silisyum/Silisyum yapilarin hidrojen pili olarak kullaniimasina yeni bir bakis agisi kazandirmistir. Gozenekli silis-
yumun Uzeri ¢esitli metallerle kaplanarak Metal/GS/Si yapilar tretilir. Metal/GS/Si elektriksel agidan incelendiginde Schottky
tipi kontak 6zelligi gosterir. Bu yapi, farkli konsantrasyonlu, hidrojen iceren sivilara daldirildiklari zaman kendiliginden agik
devre gerilimi (Voc) ve kisa devre akim yogunlugu (Isc) olusturmaktadir. Metal-GS-Si yapi hidrojen icerikli bir siviya yerlestiril-
diginde bir tir kondansatore benzemektedir. Yapinin metal kismi H+ iyonlarini su molekiillerinden ayristirarak GS kisminda
birikmeye zorlamakta, bu birikme Si kisminda elektron birikmesine neden olmaktadir. Metal ve Si “den birer kontak alinirsa bir
potansiyel fark meydana gelmektedir. Bu bir acik devre gerilimidir (Voc). Agik devre geriliminin degisimi ortamdaki hidrojen
miktari ile orantili olarak degismektedir. Metal-G6zenekli Silisyum-Silisyum (Metal-GS-Si) yapinin hidrojen pili olarak kullani-
mina izin vermektedir. Yapilmis olan tezde gozenekli silisyumun hazirlanma kosullari (anodizasyon sartlari) degistirilmistir.
Degistirilen hazirlama kosullari isik siddeti, gdzenekli silisyum olusturma zamani, kullanilan HF konsantrasyonu derisimi ve
kullanilan akim yogunlugudur. Gozenekli silisyum 15 mA/cm? lik akim yogunlugu, 1:3 HF:dHO ¢dzeltisi kullanilarak, 1sik kaynagi
ile Si arasindaki uzaklik 8 cm tutularak ve anodizasyon siiresi 5-10-25-40-55-70-90-120 dakika olacak sekilde degistirilerek
Gretilmistir. Bu sartlar altinda olusturulan GS 6rneklerin SEM analizleri yapilmistir. Alinan kontaklar arasinda potansiyel fark
olusturarak acik devre gerilimi ve kisa devre akimi 6l¢tilmustir. Bu sartlar altinda 6lglim yapilan en ideal 6rnekte Voc=542mV
ve Isc=34,2uA olarak belirlenmistir. Gézenekli silisyum 15 mA/cm? lik akim yogunlugu, 1:3 HF:dH20 c¢ozeltisi kullanilarak, ano-
dizasyon suresi 55 dk sabit tutularak, i1sik kaynagi ile Si arasindaki uzakhk 3-6-9-12-15-20-30 cm olacak sekilde degistirilerek
Uretilmistir. Bu sartlar altinda olusturulan GS 6rneklerin SEM analizleri yapilmistir. Alinan kontaklar arasinda potansiyel fark
olusturarak acik devre gerilimi ve kisa devre akimi 6l¢tilmUstir. Bu sartlar altinda 6l¢lim yapilan en ideal 6rnekte Voc=385mV
ve Isc=20uA olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Nano yapili Gozenekli silisyum, metal-g6zenekli silisyum Schottky eklemi, hidrojen pili
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Gozenekli silisyum 1:3 HF:dH20 ¢ozeltisi kullanilarak, anodizasyon suresi 55 dk, 1sik kaynagi ile Si arasindaki uzaklik 8 cm sabit
tutularak, akim yogunlugu 4, 8, 12, 16, 20, 25, 30, 50 mA/ cm? olarak degistirilerek olugturulmustur. Olusan GS yapilarin GS
orneklerin SEM analizleri yapilmistir. Alinan kontaklar arasinda potansiyel fark olusturarak agik devre gerilimi ve kisa devre
akimi Olgtlmstir. Bu sartlar altinda 6lgiim yapilan en ideal 6rnekte Voc=170mV ve Isc=11,46 pA olarak belirlenmistir. Goze-
nekli silisyum anodizasyon siiresi 55 dk, isik kaynagi ile Si arasindaki uzaklik 8 cm, akim yogunlugu 15mA/ cm? sabit tutularak
HF:dH20 ¢ozeltisi 1:3, 1:5, 1:7, 1:10, 1:12, 1:15 olarak degistirilerek olusturulmustur. Olusan GS yapilarin GS érneklerin SEM
analizleri yapilmistir. Alinan kontaklar arasinda potansiyel fark olusturarak agik devre gerilimi ve kisa devre akimi 6lgtilmustir.
Bu sartlar altinda 6l¢lim yapilan en ideal 6rnekte Voc=150mV ve Isc=1,32 pA olarak belirlenmistir. Degistirilen bu sartlar saye-
sinde gdzenek boyutlari degismistir. Elde edilen yapilar sonucunda da pilin glicinde artis gozlenmistir.

Anahtar kelimeler: Nano yapili Gozenekli silisyum, metal-g6zenekli silisyum Schottky eklemi, hidrojen pili
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Prof.Dr.Aydogan OZDAMAR (Ege Univ.)

° Erciiment Ugur YUNCUOGLU: Giiverte Genisliginin Burulmaya Zorlamasina Etkisinin

Analizi
° Erhan ASLANTAS: Gemi Egilme Momenti ve Kesme Kuvveti Kesit Zorlarinin Bureau Veri-
tas Kurallari ve Niimerik Yéntem ile Analizi

Dog.Dr.Fahri CELIK

. Metin Kemal GOKCE: Zararli Gazlarin Gemi Makine Dairesindeki Dagiliminin Simiilasyonu
ve Etkilerinin incelenmesi

Dog¢.Dr.Fuat ALARCIN

° Hakan DEMIREL: Bir Balik¢i Teknesinin Yalpa Hareketinin Dinamik Analizi ve Kontrolii

Dog.Dr.Yasin UST

. Umit GUNES: Gemilerde Atik Isi Geri Kazanim Yéntemlerinin Teknik ve Ekonomik Yonden
incelenmesi

2013 yilinda Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Anabilim Dalindan 8 égrenci mezun olmustur.
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GEMIi iNSAATI VE GEMi MAKINELERi MUHENDISLiGi ANABILIM DALI

Yrd.Dog.Dr.ismail BAYER

. Fatih GOK: Gemi insaa Sanayisinde Proje Yonetimi ve Proje Yénetim Planina iliskin Bir
Ornek

-

Yrd.Dog¢.Dr.Muhsin AYDIN

. Ferdi CAKICI: YTU Yuvarlak Kigh Gulet Serisinin Denizcilik Analizi

Yrd.Dog.Dr.Ugur Bugra CELEBI

. Serhat Hazar SAGLAM: Gemi Uretiminde is Akislarinda Dar Bogazlarin Analizi ve C6ziim
Onerileri

2013 yilinda Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Anabilim Dalindan 8 égrenci mezun olmustur.
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Ercliment Ugur YUNCUOGLU

Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Programi

Giverte Genisliginin Burulmaya Zorlamasina Etkisinin Analizi

Tez Danismani: Prof.Dr.Aydogan OZDAMAR

Gemilerde burulma momentleri, 6zellikle, gemi omuzluklarindan gelen dalgalardan ve gemi boy eksenine gére simetrik olma-
yan ylklemelerden olusurlar. Konteyner gemileri gibi bliylk gliverte agiklikli gemilerde, bu burulma momentlerinden kaynak-
lanan kayma gerilmeleri, dikkate deger buyikliklere ulasmaktadir. Gemi omuzluklarindan gelen dalgalarin olusturdugu burul-
ma momenti, gemi boyunca degismektedir. Ayrica, gemi ambarlarinin basladig enine kesit oldukga rijit oldugu i¢in, gemi boy
eksenindeki sismeler engellenmektedir. Bu nedenlerle, Giniform burulma teorisinin sabit burulma momenti ve enine kesitlerin
boy ekseninde serbest sisebilmesi 6n sartlari gerceklesmemekte, gemi enine kesitinde kayma gerilmelerinin yaninda, gemi
boyu ekseninde sisme normal gerilmeleri olusmaktadir. Bu galismada, gemi boy eksenine egik gelen dalgalarin ve simetrik
olmayan yiiklerin olusturdugu burulma momenti etkisindeki gemi enine kesitine sahip bir dubada olusan kayma gerilmelerine
ve boyuna sisme normal gerilmelerine, gliverte genisliginin (a) etkisi incelenmistir. Bu amag icin, duba, statik burulma mo-
menti, dalgalardan kaynaklanan burulma momenti ve simetrik olmayan yiiklerin olusturdugu burulma momenti etkisinde bi-
rakilmistir. Ardindan da, tGniform burulma teorisi ve iniform olmayan burulma teorisi baz alinarak, gliverte genisliginin gemi
genisligine oraninin (a/B) 0 (tam agik kesit); 0,219; 0,250; 0,281; 0,313; 0,344; 0,999 (yaklasik kapali enine kesit) veya 1(tam
kapali enine kesit) olmasi durumlari icin kayma gerilmelerinin ve normal gerilmelerin enine kesitteki degerleri hesaplanmistir.

Anahtar kelimeler: Gemi mukavemeti, gemi elemanlari, genis gliverte aciklikli gemiler
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Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Programi

Gemi Egilme Momenti ve Kesme Kuvveti Kesit Zorlarinin Bureau Veritas Kurallari ve Niimerik Yontem ile Analizi

Tez Danismani: Prof.Dr.Aydogan OZDAMAR

Gemilerin 6n dizayn asamasi genel olarak, deneyimlerden toplanan ve ¢ok sayida klas kurulusu tarafindan da kural olarak ya-
yinlanmis olan ampirik formillere dayanmaktadir. Bu formiiller, dizayn ofisleri icin zaman kaybini engellemekte ve ayni za-
manda klas onayini temin etmede de yararl olmaktadir. Bu formiillerin, basitlestirilmis ¢cok sayida kabill icermesi nedeniyle,
klas kuruluslari, kendilerini glivence altina almak igin, glivenlik payi birakmaktadirlar. Bu giivenlik payi, geminin gereginden
daha agir olmasina ve bu nedenle de, olabileceginden daha az yiik tasiyabilmesine yol agmaktadir. Glivenlik payinin blykla-
gunin irdelenmesi, bu ¢alismanin amacini olusturmaktadir. Bu irdelemede, dalga kaynakli egilme momenti ve kesme kuvvet-
leri, 6rnek olarak segilmistir. Bilindigi gibi, bir doga olayi, ic ana yéntem ile incelenebilmektedir: 1. Deney Yontemi, 2. Analitik
Yontem, 3. Nimerik Yontem. Bu calismada, klas kuruluslarindan olan Bureau Veritas tarafindan ampirik formdillerle verilen
dalga kaynakli egilme momenti ve kesme kuvvetleri, niimerik yontem kullanilarak bulunan degerler ile karsilastirllmistir. Ni-
merik yontem, doga olayinin matematiksel ifadesi olan diferansiyel denklemin yaklasik yontemle ¢6ziilmesinden olugsmakta-
dir. Bu ¢alismada ise, glivenlik payinin blyuklGgl, problemin niimerik olarak ¢ézildigiu tg boyutlu panel yontemini kullanan
bir ticari paket program yardimiyla, bes farkli L/B=5.56, 5.40, 6.10, 6.12, 5.25 oraninda olan ve ayni CB= 0,66 katsayisina sahip
gemi ylzeyleri kullanilarak irdelenmistir.

Anahtar kelimeler: Gemi mukavemeti, gemi elemanlari, dalga yikleri, dalga kaynakli egilme momenti ve kesme kuvvetleri
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Zararh Gazlarin Gemi Makine Dairesindeki Dagiliminin Simiilasyonu ve Etkilerinin incelenmesi

Tez Danismani: Dog.Dr.Fahri CELIK

Gemi makine daireleri gerek ortam kosullari gerekse yapilan isin zorlugu bakimindan ¢ok agir ¢alisma sartlarina sahip alanlar-
dir. Personelin saghigini siirekli olarak etkileyen sicaklik, nem, girilti ve titresim gibi etkenlerin yaninda is kazalari agisindan
da oldukea riskli bolgelerdir. Bu durum gemi makine dairelerinin bir gergegi olup, yapilmasi gereken bu etkenlerin ve risk fak-
torlerinin en aza indirgenmesidir. Bu tez ¢alismasinda bir gemi makine dairesi ticari bir HAD (Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi)
programinda ana hatlariyla modellenmistir. Daha sonra gemi ana makinesinden bir egzoz kagagl oldugu varsayilmis, egzoz
gazi icerisindeki kisa siirede en zararli gaz olan karbonmonoksit gazinin makine dairesi igerisindeki dagilimi, farkli havalandir-

ma hizlarinda incelenmistir. Bunun neticesinde bu havalandirma hizlarinin yeterli olup olmadigi insan sagligi agisindan irdelen-
mistir.

Anahtar kelimeler: Gemi makine dairesi, HAD, emisyon, CO
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Hakan DEMIREL

’4 Gemi insaati ve Gemi Makineleri Mithendisligi Programi

Bir Balikgi Teknesinin Yalpa Hareketinin Dinamik Analizi ve Kontrolii

Tez Danismani: Dog¢.Dr.Fuat ALARCIN

Gemiler mevcut kurallarin getirdigi gereklilikleri saglamalarina ragmen stabilite konusundaki eksiklikler nedeniyle arastirmaci-
lar i¢in gecerliligini koruyan bir alan olmustur. Seyir halindeki bir geminin, zorlayici hidrodinamik kuvvetlerden dolayi yalpa
hareketinin kararl bolgenin disina ¢ikabilecegi bilinmektedir. Calismamizda yalpa hareketi i¢cin dogrusal olmayan bir yalpa
denklemi kullanilmistir. Yalpa hareketini optimum seviyelere getirmek icin yalpa dengeleyici kanat tercih edilmistir. Model
gemi olarak alinan bir balik¢i gemisi yalpa denkleminin, Lyapunov metoduyla stabilite analizi yapilmis ve sistemin kararli bol-
gede oldugu ifade edilmistir. Dogrusal olmayan yalpa denklemindeki dogrultucu moment ve séniim katsayilari ampirik for-
miillerle hesaplanmistir. Yalpa dengeleyici kanata ait kaldirma katsayilari ise StarCCM+ paket programi ile hesaplamali akis-
kanlar dinamigi (CFD) analizi yapilarak bulunmustur. Balik¢i gemilerinde avlanma ve seyir durumlari géz oniline alindiginda
stabilite konusunun daha 6nemli oldugu gorilmektedir. Bu ylizden iki farkli kontrol yéntemi kullanilarak yalpa dengeleyici
kanat sayesinde dogrusal olmayan yalpa hareketinin ve kararliiginin optimum degerlere gelmesi saglanmistir. PID ve MPID
kontrol yontemleriyle yalpa hareketi minimize edilmistir. Kontrollii ve kontrolstiz durumlardaki yalpa agisi ve hiz diyagramlari
¢izilmis ve sonuglar mukayese edilmistir. Similasyon sonuglarindan, balik¢i gemisi yalpa dengeleyici kanat sisteminde MPID
kontrol yonteminin PID’ye gore daha verimli bir kontrol yéntemi oldugu géralmustar.

Anahtar kelimeler: Lyapunov yéntemi, PID, Yalpa
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Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Programi

Gemilerde Atik Isi Geri Kazanim Yontemlerinin Teknik ve Ekonomik Yonden incelenmesi

Tez Danismani: Dog.Dr.Yasin UST

GulnlUmizde enerji verimliligi giderek daha da buyiik bir 6neme sahip olmaya baslamistir. Bunun sebepleri arasinda gevreye
olan zararh etkileri azaltmak icin uygulanmasi gereken kurallar ve yakit fiyatlarinin giderek artmasi bulunmaktadir. Gemilerde
enerji ekonomisi uygulamalari gdz 6niine alindiginda ilk akla gelen konu enerji kaybinin yaklasik %25ini olusturan egzoz gazla-
ridir. Egzoz gazindan enerji geri kazanim yéntemleri giderek daha da 6nemli olmaktadir. Gemilerdeki isletme maliyetleri disi-
nildiginde giderlerin biyik bir kismini yakit masraflan olusturmaktadir. Egzoz gazindan geri kazanim yontemleri uygulandi-
ginda ise yakit tasarrufu saglanacagi gibi birim yakit basina ¢evreye salinan toplam CO2, NOx ve SOx emisyonlari miktarinda
da bir azalma gorilecektir. Bu ¢calismada gemilerden gevreye salinan emisyonlar ve bu emisyonlar hakkindaki kurallar ile ge-
milerde kullanilmakta olan Asiri doldurma, Gli¢ Turbin Jeneratori, Buhar Tirbin Jeneratori ve Kombine atik isi geri kazanim
yontemleri teknik ve ekonomik agidan incelenmistir. Bunun yani sira karasal sistemlerde uygulanmakta olan Organik Rankine
Cevrimi sisteminin gemilerde uygulanabilme potansiyeli arastiriimistir. Analizler yapilirken 6éncelikle var olan egzoz gazi potan-
siyeli ve bu potansiyele etki eden cevre kosullari ve motor yiikleri de incelenmistir. inceleme igin disiik, orta ve yiiksek giiglii
li¢ adet, iki zamanh motor segilmis olup bu motorlara hangi tip geri kazanim ydontemi uygulanmasinin teknik ve ekonomik ola-
rak uygun oldugu arastirilmistir.

Anahtar kelimeler: Atik 1s1 geri kazanim yéntemleri, emisyonlar, gaz tirbini, buhar tiirbini, organik rankine ¢evrimi

# 343862 #

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

GEMI iINSAATI VE GEMi MAKINELERi MUHENDISLiGi ANABILIM DALI

Fatih GOK

Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Programi

Gemi insaa Sanayisinde Proje Yonetimi ve Proje Yonetim Planina iliskin Bir Ornek

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.ismail BAYER

Ulkemizde ve diinyada son yillarda yasanan ekonomik krizlerden en ¢ok etkilenen sektérlerden biri de gemi insa sanayi olmus-
tur. Gerek yurtiginde gerekse yurtdisindaki daralan pazarlardan pay alma yarisindaki firmalarin iginde bulundugu rekabet or-
tami, onlari rakiplerinden daha kaliteli ve daha az maliyetli tGrin/hizmet tGretmek zorunda birakmistir. Bu durum firmalarin
klasik yiiklenici anlayisindan uzaklasip, elindeki kaynaklari verimli bir sekilde yonetmesini ve kullanmasini gerektirmektedir.
GilnlUmizde her sektorde oldugu gibi gemi insaat sektoriinde de ¢agdas yonetim anlayisiyla birlikte kurulan proje yonetim
sistemleri, tersanelerin karmasik faaliyetlerini planl, diizenli ve kontrollii bir sekilde yerine getirmelerini; Ustlenilen projeleri
ongorilen sire, kalite ve maliyette tamamlamalarini miimkiin kilmaktadir. Bu tez kapsaminda yukarida bahsedilen proje yo6-
netimi sistemi kavramlari (izerinde durularak proje (yénetim) plani ve hazirlanisi hakkinda bilgi verilecektir. Ornek bir proje,
proje yonetimi perspektifinde incelenerek proje yonetim plani olusturulacaktir. Sorunlarin ana kaynagi olarak; proje yonetim
sistematiginin yeterince kavranilmamis olmasindan ve planlama kultirinin eksikliginden dolayi, proje (yonetim) plani hazir-
lanmadan uygulama asamasina gegildigi tespit edilmistir.Sorunlarin proje (yonetim) plani ile ¢oziilecegi savi ortaya atilarak
proje(yonetim) planinin, sorunlarin ¢ézimindeki 6nemi agiklananacaktir. Calisma ile Glkemizdeki tersanelerimizde yeteri ka-
dar yayginlasmamis proje yonetim sisteminin tanitilmasi, planlama bilincinin olusturularak sirketlerin kurumsal kimlige ve
etkin yonetim anlayisina kavusmalarina galisilacak olup ayrica,tersanelerin taahhlidii altinda bulunan projeleri daha verimli
ylriitmesi ve proje yonetim islevini standardize ederek etkinligi saglamak amaciyla kendi biinyesinde kuracagi planlama de-
partmani ve gelistirecegi bilgisayar destekli proje yonetim sistemi icin bir 6n ¢alisma olmasi hedeflenmistir.

Anahtar kelimeler: proje yonetim plani, proje yonetimi
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YTU Yuvarlak Kigh Gulet Serisinin Denizcilik Analizi

Tez Danismani: Yrd.Dog¢.Dr.Muhsin AYDIN

Tekne dizayn asamasinin en 6nemli adimlarindan biri form optimizasyonudur. Bu optimizasyon genellikle; stabilite, direng ve
sevk Uzerine yapiimaktadir. Dogada ayna gibi diiz bir su ylzeyi bulunamayacagindan teknelerin karisik denizdeki cevaplarinin
da belirlenmesi tasarim agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Gemi operatérii deniz durumuna goére istemli veya istemsiz hiz
kesebilir. Dalgali denizde hiz kaybi, dalgalardan kaynaklanan ek direng, sevk veriminin diismesi ve en énemlisi deniz tutmasi
gibi dnemli etkenler, mithendisleri daha denizci bir tekne insa etmeye ydneltmistir. Bu yiiksek lisans tez calismasinda YTU yu-
varlak kigli gulet serisinin denizcilik davranislarina etki eden deplasman degerleri, ana boyutlari ve oranlari, tekne form para-
metreleri detaylica incelenmistir. Gulet tipi tekneler glinimuzde 6zellikle Akdeniz ve Ege Denizinde gezinti tekneleri olarak
kullanilmakta olup, denizcilik kabiliyetlerinin gelistirilmesi blylk 6nem kazanmistir. Yiiksek lisans tez ¢calismasinin ilk kisminda,
seride yer alan 21 farkl deplasmana ait teknenin denizcilik hesaplari yapilarak, salon-kaptan késki diisey ivmelenme ve bas-
ki¢c vurma hareketi i¢in yasanabilirlik indeksi degerleri hesaplanmistir. Her bir tekne icin yasanabilirlik indeks degerleri grafik-
lerle gdsterilmistir. ikinci kisimda ise tiim tekneler es bir deplasmana indirgenip; tekne form parametrelerinin belirlenen gemi
hareketlerine etkileri saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Dilim Teorisi, Diisey Diizlemdeki Gemi Hareketleri, Polar Diyagramlar, Yasanabilirlik indeksi
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Gemi Uretiminde is Akislarinda Dar Bogazlarin Analizi ve ¢6ziim Onerileri

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Ugur Bugra CELEBI

GUnUmuziin rekabetci ortaminda isletmelerin ayakta kalabilmeleri ve verimli galisabilmeleri icin maliyetlerini distiriici konu-
lar Gzerine yonelmeleri gerekmektedir. Yatirimlarin yapildigi gemi insa sektériinde maliyetleri dislirlici 6nlemler almak igin
sirketler bir dizi faaliyetlerde bulunmaktadir. Eliyahu Goldratt 1984 yilinda yazdigi bir kitap ile bircok Gnli firmaya, imalat bi-
rimlerinde uygulanan bir teori ile ilgili olarak kaynak olusturmustur. Bu teori, kisitlar teorisidir. Kisitlar teorisi, bir isletmeyi ya
da 6rgiitii yonetmek ve iyilestirmeler saglamak tizere gelistirilmis bitiinsel bir yaklasimdir. Uretim planlamasinda, tretim sii-
recinin iyilestiriimesi asamasinda, kisitlar teorisinin temel prensiplerini olusturan kritik zincir veya darbogazlar bulunarak, lre-
tim suregleri ve teslim siresinin kisalmasi gozlenebilecektir. Bu ¢alismada seri liretime yatkin anlayisla gemi Ureten bir tersa-
nenin is akisi ve yapacagl gemi tipine gore istasyon bazindaki verileri incelenmis ve kritik zincir, proje ve besleme stoklari he-
saplanmistir. Hesaplanan bu veriler tersane lretimi sirasinda ortaya ¢ikan gergek verilerle karsilastirilmis ve Giretimin bitis za-
manindan daha basarili sonuglar elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kisitlar teoremi, Kritik zincir, Darbogaz, Tersane is akisi, Seri Gretim
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Yakup CANSIZ

Geomatik Programi

Ag-RTK Uygulamalarinda Uydu Yiikseklik Agisi ve Epok Sayisinin Konum Duyarliligina Etkisi

Tez Danismani: Prof.Dr.Halil ERKAYA

GNSS teknolojisi glinlimiizde bir ¢ok uygulamada kullanilmaktadir. Klasik RTK yéntemine gore; zaman, 6l¢iim mesafesi, tek
alicinin ve tek kullanicinin 6lgiim icin yeterli olmasi gibi avantajlari olan Ag-RTK, ¢ok fazla kullanilan konum belirleme yontemi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu aglardan elde edilen 6lglimlerin konum dogrulugu ve duyarliligi uygulamalar agisindan 6nem-
lidir. Bu tezde Ag-RTK agindan, iki farkl noktada cesitli zaman araliklarinda elde edilen 6lgiimler yardimiyla her bir diizeltme
yontemi icin uydu ylkseklik agisinin ve epok sayisinin konum duyarliligina etkileri arastirilmistir. Uygulamalarin biri etrafi ta-
mamen aclk bir noktada, digeri ise iki etrafi acik iki etrafi kapali olan bir noktada yapilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde
SPSS (Statistical Packages For The Social Sciences) veri analiz programi kullanilmistir. Veri setleri olusturularak bagimh ve ba-
gimsiz degiskenler belirlenmistir ve regresyon analizleri, istatistiksel anlamhlik testleri gibi testler yapilarak her bir degiskenin
birbiriyle olan iliski oranlari belirlenmis ve elde edilen test sonuglarinin istatistiksel olarak anlamliliklari tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ag-RTK, uydu yukseklik agisi, epok sayisi, SPSS
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Utkan Mustafa DURDAG

Y Geomatik Programi

Nivelman Aginda Kaba Hatali Ol¢iilerin Denk Uzay Yaklasimi ile Belirlenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Serif HEKIMOGLU

Jeodezide oldugu gibi bircok miihendislik dalinda da uyusumsuz 6lgllerin parametre kestirimi tlizerinde 6nemli dlglide etkisi
oldugu iyi bilinmektedir. Jeodezide kaba hatali 6lclilerin belirlenmesi icin klasik uyusumsuz 6l¢i testleri ve robust yontemler
onerilmektedir. Denk uzay yaklasimi model tabanli kaba hata belirleme ve ayristirma teknigidir. Bu ¢alismada; denk uzay yak-
lasiminin dogrusal regresyona ve jeodezik nivelman agina uygulanabilirligi ele alinmistir. Bu amagla, dogrusal regresyonda bir
model ve jeodezik aglardan nivelman agi yapay olarak Gretilmistir. Yaklagimlarin ortalama basari oranlari (OBO) farkli anlamli-
lik dlzeyleri icin Monte Carlo similasyon yontemi kullanilarak hesaplanmistir. Matris ayrisirma yontemlerinden; katsayilar

matrisinin tekil deger ayrisimi ve katsayilar matrisinin QR ayrisimi, standart denk uzay ve en uygun denk vektor yaklasiminda
kullanilan Potter algoritmasina alternatif olarak kullaniimistir.

Anahtar kelimeler: Denk uzay, uyusumsuz 6lgilerin (kaba hatalarin) belirlenmesi, jeodezik nirengi agi, guivenilirlik
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FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2013 YILI

YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

HARITA MUHENDISLiGi ANABILIM DALI
UZAKTAN ALGILAMA VE CBS PROGRAMI

Prof.Dr.Fatmagiil KILIC

temlerin incelenmesi

. Ramazan Alper KUCAK: Tarihi Eserlerin Dékiimantasyonunda Cesitli Veri Toplama Yon-

Dog.Dr.M.Umit GUMUSAY

° Tolga BAKIRMAN: Web Tabanh CBS, Sokak Goriiniimii ve Sanal Gergeklik

2013 yilinda Uzaktan Algilama ve CBS Programindan 2 6grenci mezun olmustur.
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FEN BiLIMLERi ENSTIiTUSU

2013 YILI
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

HARITA MUHENDISLiGi ANABILIM DALI

Ramazan Alper KUCAK

Uzaktan Algilama ve CBS Programi

Tarihi Eserlerin Dokiimantasyonunda Cesitli Veri Toplama Yoéntemlerin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Fatmagl KILIC

Tarihi eserler gegmisten gliniimiize gelene kadar, dogal ya da dogal olmayan birgok tahribata maruz kalmaktadir. Bu nedenle;
kiltlrel mirasin korunmasi ve bir sonraki kusaklari, tarih hakkinda bilgilendirmek amaci ile yapilan galismalar, tim diinyada
gln gectikge hizlanmakta ve 6nemi blyiik él¢iide artmaktadir. Artan bu 6nem, kiiltliirel miras lizerine yapilan bu g¢alismalarin
daha kolay ve daha detayli olmasi icin teknolojiyi de tesvik etmekte, bu da kullanilan élgme sistemlerinin gelismesini sagla-
maktadir. Tarihi yapilarin bakim ve onarimi, korunmasi icin altlik olacak verilerin (rélove ve ti¢ boyutlu model) hazirlanmasin-
da fotogrametrik yontemler uzun yillardir kullanilmaktadir. Lazer tarayicilarin gelismesi de bu yontemlere zenginlik katmis,
detay ve dogrulukta artislar olmustur. Bu ¢alismada, tarihi eserlerin {i¢ boyutlu (3B) modelinin hazirlanmasinda yersel fotogra-
metri ve lazer ile tarama yontemleri kullaniimistir. Bu yontemler, jeodezik dlgiimler referans alinarak dogruluk agisindan ince-

lenmistir. Calisma alani olarak Almanya-Karlsruhe’de bulunan tarihi bir bina segilmistir ve kiiltlirel mirasin dokiimantasyonu
icin yapilacak ¢calismalara bir katki saglanmasi amaglanmistir.

Anahtar kelimeler: 3B Modelleme, Yersel Lazer ile tarama, Yersel fotogrametri
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2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

HARITA MUHENDISLiGi ANABILIM DALI

Tolga BAKIRMAN

Uzaktan Algilama ve CBS Programi

Web Tabanl CBS, Sokak Gériiniimii ve Sanal Gergeklik

Tez Danismani: Do¢.Dr.M.Umit GUMUSAY

Googlein 2007 yilinda kullanima sundugu Sokak Gorlinlim servisi, yerytziinde bir yer ve mekani kesfetmek icin ideal bir arag-
tir. Bu servis, kullanicilara mekanlar hakkinda hem bilgi vermekte, hem de sanal gergeklik hissi saglamaktadir. Maalesef bu
servis, lilkemizde hizmet vermemektedir. Bunun yaninda, Google’in sagladigi Google Maps API for Javascript ile, kisisel pano-
ramik gorintilerle, sokak gériinimu sistemi olusturmak midmkindir. Calisma, tGlkemizde mevcut olmayan bu servis, Yildiz
Teknik Universitesi Davutpasa Kampiisiiniin taniimina katki saglayacak sekilde kullanima sunulmustur. Servis farkli gériinti
tiplerinde olusturularak, bu goérinti tiplerinin servisin performansina etkisi irdelenmistir. Sokak gortiinimiinin kullanimini
daha kolay bir hale getirmek ve kullaniciya daha fazla bilgi saglamak amaciyla, bu sistem internet tabanli cografi bilgi sistemi-
ne entegre edilmistir. Ayrica, sokak gériiniimiiniin sanal gercgeklik boyutuna yeni bir anlam kazandirmak amaciyla, hareket
sensori kullanilarak, sokak gériniminin vicut hareketleriyle kontrolii de saglanmistir.

Anahtar kelimeler: Sokak gériinimi, panorama, internet tabanli cbs, hareket sensor, sanal gergeklik
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FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

iNSAAT MUHENDISLiGi ANABILIM DALI
GEOTEKNiK PROGRAMI

Dog¢.Dr.Havvanur KILIC

. Babak ROUZEGARI: Kumlarin Dinamik Ozelliklerini Bender-Extender Elemanlar Kullanila-
rak Belirlenmesi

Dog.Dr.Mehmet BERILGEN

Lale ONER: Kuru Kumlarin Diisiik Sekil Degistirme Kayma Modiiliiniin Piyezoelektrik Ben-
der Elemanlar ile Belirlenmesi

Yrd.Dog.Dr.Pelin OZENER

. Selcuk DEMIR: Kil ve Kum Zeminler iginde Olusturulmus Geopier Kolonlarinin davranisi-
nin Model Deneylerle incelenmesi

Ogr.Gor.Dr.Cem AKGUNER

Necip Fazil FIDAN: Surdiiriilebilir Yasama Yonelik Geoteknik Uygulamalar

2013 yilinda Geoteknik Programindan 4 6grenci mezun olmustur.
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YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

iNSAAT MUHENDISLIGi ANABILIM DALI

Babak ROUZEGARI

('/,: ‘ /p Geoteknik Programi

Kumlarin Dinamik Ozelliklerini Bender-Extender Elemanlar Kullanilarak Belirlenmesi

Tez Danismani: Dog¢.Dr.Havvanur KILIC

Zeminlerin kiglik deformasyon duzeyinde rijitliklerinin belirlenmesinde piezoelektrik elemanlarin (bender eleman, extender
eleman, bender-extender eleman) kullanimi oldukga yararhdir. Bu elemanlar, yaygin olarak silindirik formda hazirlanan bir
zemin numunesinin Ust ve alt ylzeylerine -verici ve alici olarak- yerlestirilir. Bir ugtaki eleman, verilen elektrik voltajini meka-
nik harekete donustirerek zemin icerisinde ilerleyen bir dalga olusturur. Diger uctaki eleman ise, gelen dalga tarafindan sekil
degistirmeye maruz kalir ve bunun sonucu olarak bir elektrik voltaji olusturur. Olusturulan dalganin bir ugtan diger uca yolcu-
lugu icin gecen siire ve elemanlar arasindaki uzaklik dikkate alinarak mevcut yerlesim kosullarindaki zemin igin dalga hizi belir-
lenir. Dalga hizinin belirlenmesi ile zeminin kiicik deformasyon diizeyindeki rijitlik modili elastik teori dikkate alinarak hesap-
lanir. Piezoseramik elemanlar gonderdikleri dalga tiriine gore (daha dogrusu gonderdikleri dalga nedeni ile maruz kaldiklari
sekil degistirmeye gore) adlandirilirlar. Sikisma dalgasi gonderen elemana Extender Eleman, kayma dalgasi gonderen elemana
Bender Eleman ve her iki dalgayl da gonderebilen elemana Bender Extender Eleman denmektedir. Piezoelektrik elemanlarin
kullanimi tahribatsiz bir ydntemdir ve bunun yani sira deneyin gerceklestiriimesi oldukca pratiktir. Yildiz Teknik Universitesi
Zemin Mekanigi Laboratuvarinda zeminlerin kiicik deformasyon diizeyinde rijitliklerinin belirlenmesi amaci ile bir bender/
extender deney sistemi kurulmustur. Bu ¢alismada farkli baslangi¢c bosluk oranlarinda hazirlanan uniform dane dagilimli (SP)
kaba kum numuneleri Gizerinde bir dizi deney yapilmistir. Bu deneylerden elde edilen sonuglara gore (i) baslangi¢ bosluk orani
arttikca, kayma dalgasi ve sikisma dalgasi hizlarinin azaldig (ii) efektif cevre gerilmesi arttik¢a , kayma dalgasi ve sikisma dalga-
st hizlarinin arttigr (iii) efektif cevre gerilmesi (hem izotropik ve hem de anizotropik gerilme durumlarinda) arttikga Poisson
Oraninin azaldigi (iv) giris frekansinin blinye dalgasi hizlar Gzerindeki etkisinin goz ardi edilebilir oldugu (v) drenajli kesme
sirasinda biinye dalga hizlarinin belirli bir eksenel sekil degistirme diizeyine kadar arttigl ve sonrasinda azalan bir egilim izledi-
gi (vi) drenajsiz kesme sirasinda -beklenildigi gibi- eksenel sekil degistirme arttikca binye dalga hizlarinin arttigi gérilmustur.

Anahtar kelimeler: Bender elemanlar, Extender elemanlar, kiigiik sekil degistirmeler, zemin dinamigi, Poisson Orani,
kumlarin dinamik davranisi, dalga hizi, maksimum kayma modull, maksimum sikisma modula
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FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

iNSAAT MUHENDISLIGi ANABILIM DALI

Lale ONER

Geoteknik Programi

Kuru Kumlarin Diisiik Sekil Degistirme Kayma Modiiliiniin Piyezoelektrik Bender Elemanlar ile Belirlenmesi

Tez Danismani: Dog.Dr.Mehmet BERILGEN

Zeminlerin yUk altindaki gerilme sekil degistirme davranisinin elasto-plastik olmasi yaninda sekil degistirme araligi cok genistir.
Genel olarak kayma sekil degistirmeleri olarak g6z 6niine alinan bu sekil degistirme araligi %10-6-%10 arasinda olup dogrusal
bir dagilim gostermemektedir. Pratikte ¢ogu statik problem igin bu aralik yerine %10-4 den daha bilylk kayma sekil degistir-
melerini géz online almak yeterli olmaktadir. Oysa dinamik gerilme sekil degistirme analizleri ve kazilar gevresindeki zemin
hareketlerinin belirlenmesi gibi statik analizler icin bu genis araligi dikkate almak gerekir. Boylesi analizlerde ihtiya¢ duyulan
en dnemli malzeme parametresi baslangic elastisite veya kayma modilidiir. Bu modiillerin belirlenmesi igin arazi ve laboratu-
var deney yontemleri gelistirilmistir. Bu galismada piyezoseramik bender elemanlarin laboratuvar (¢ eksenli diizeneginde
kullanilarak kuru bir kum zeminin farkli sikilik ve ¢evre gerilmeleri altinda baslangi¢ kayma modiliiniin belirlenmesi amaglan-
mistir. Tez galismalari kapsaminda biyik sekil degistirme degerleri ( =%10--4) dinamik basit kesme deneyleri ile 6lglilmus kot
derecelenmis bir kuru kum zeminin kiigiik sekil degistirmelerdeki kayma dalgasi hizi belirlenmistir. Deneylerde Sile Kumu kul-
lanilmistir. Piyezoseramik bender elemanlarin yerlestirilebilecegi 6zel bir li¢ eksenli basing hiicresi kullanilarak gevsek (Dr=%
30), orta siki (Dr=%50) ve siki(Dr=%70) hazirlanmis numunelerde 0, 50, 100, 150 ve 200 kPa hiicre basinci uygulanmistir. De-
neyler kuru kum numuneler (izerinde gerceklestirilmistir. Deneylerde dalga kaynagindan (function generator) seri bagl verici
bender elemana gonderilen 20 Vp-p gerilim ve farkh giris frekanslari altindaki (1-1.5-2-4-6-8-10-12-15 ve 20 kHz) tek sinis
dalgasi giris sinyali ve seri bagh alici bender elemandaki ¢ikis sinyali osiloskop yardimi ile dl¢iilmiistiir. Olgiilen giris sinyallerin-
deki seyahat zamani ilk varis zamani (ta) ve ilk pikten pike (tp) yontemleri ile belirlenmistir. Bu iki yontemden 6lgiilen seyahat
zamanlari kullanilarak elde edilen kayma dalgasi hizlari arasindaki farkin % 1.4-1.6 arasinda degistigi gozlemlenmistir. Deney-
lerden elde edilen kayma dalgasi hizlari ile maksimum kayma modiillerinin kumun relatif sikiligi, hiicre basinci ve uygulanan
sinyalin frekansi ile arttigi gortlmustar.

Anahtar kelimeler: Bender elemanlar, kigik sekil degistirmeler, zemin dinamigi, kumlarin dinamik davranisi,
dalga hizi, maksimum kayma moddli
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2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

iNSAAT MUHENDISLIGi ANABILIM DALI

Selguk DEMIR

—
: 4 Geoteknik Programi

Kil ve Kum Zeminler iginde Olusturulmus Geopier Kolonlarinin davranisinin Model Deneylerle incelenmesi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Pelin OZENER

Zamanla artan niifus ile birlikte dogru orantili olarak yapi ihtiyacida artmaktadir. Ozellikle biiyiik niifuslara sahip kentlerde, yer
sikintisindan dolay! ihtiya¢ olunan yapilar cogunlukla zayif zeminlere yapilmak zorunda kalinilmaktadir. Boyle bir durumda
yumusak/zayif mukavemete sahip zeminlerin iyilestiriimesi 6nemli bir konu haline gelmektedir. Darbeli tas kolonlarin (DTK)
ingaat siirelerinin kisa olmasi ve yumusak zeminlerde 6nemli 6l¢lide mukavemet artisina neden olmalari, onlari glinimiize
siklikla kullanilan bir iyilestirme yontemi olmalarini saglamistir. Darbeli tas kolonlar zeminde oturmalari azaltmak ve tasima
glclnU artirmak gibi yumusak zeminlerin iyilestiriimesinde giderek artan bir egimle kullanilmaktadir. Bu zemin iyilestirme
teknigi blylik oturmalarin beklendigi radye temeller, dolgular, depolama tanklari gibi yapi temelleri altinda basariyla kullanil-
mistir. Bu ¢alismada ¢api 110 cm, yiiksekligi 90 cm olan biiyik 6lcekli bir model deney tanki icerisine hazirlanmis yumusak killi
kum zeminlerde darbeli tas kolon (DTK) olusturularak bir sira seri deneyler yapilip sonuglari sunulmustur. Model deney tan-
kinda DTKlarin olusturulmasi YTU geoteknik laboratuvarinda gelistirilen kolon olusturma ve yiikleme makinasi ile gerceklesti-
rilmistir. Yumusak killi kum yatagi %60 kum %40 kilin karistiriimasi ile slurry (akici) bir kivamda olusturulmustur. Su miktar
kumlu kil karisiminin likit limitinin 1.5 kati alinarak belirlenmistir. Hazirlanan slurry kivamdaki zemin degisik basinglarda konso-
lide edilmistir. Konsolidasyonda alt ve Ust drenaja izin verilmistir. Konsolidasyon basincini verebilmek icin ylksek basinglarda
hava yastigi, diistik basinglarda 6li yik kullaniimistir. Konsolidasyon tamamlandiktan sonra killi kum numune igerisine 10 cm
capinda ve 60 cm boyunda darbeli tas kolon imal edilmistir. Daha sonra kolonun tizerine 30 cm’lik yiikleme plakasi yerlestirile-
rek disey dogrultuda yik uygulanmistir. Deneylerde enstriimantasyon olarak farkl derinliklere yerlestirilen gerilme 6lgerler
kullanilmistir. Deneylerin sonunda yik-deplasman iliskileri ve gerilme olcerlerden elde edilen okumalar degerlendirilmistir.
Yapilan bu tez ¢alismasinda olusturulan model seri deneyler ile darbeli tas kolonlar tretilmis, farkli mukavemete sahip zemin-
lerde nasil davranis gosterdigi, cevre zeminde meydana getirdigi gerilme artislari ve eksenel yiiklenmesi durumunda yiik aka-
tarma mekanizmasinin nasil gelistigi belirlenmeye ¢alisilmistir.

Anahtar kelimeler: Tas kolon, ylzey iyilestirmesi, zemin iyilestirilmesi, darbeli tag kolon, model test
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iNSAAT MUHENDISLIGi ANABILIM DALI

Necip Fazil FIDAN

Geoteknik Programi

Siurdiiriilebilir Yagama Yonelik Geoteknik Uygulamalar

Tez Danismani: Ogr.Gor.Dr.Cem AKGUNER

Bu ¢alismanin amaci, ispanya'nin Granada sehri civarinda uzanan Betic Cordillera siradaglari icerisinde yer alan bir heyelan
bolgesinin arastirilmasidir. Bu amagla, dncelikle heyelan tirleri ve sireci etkileyen unsurlar ile ilgili literatlr bilgisi verilmistir.
Ayni amagla, heyelan bolgesi ve ¢evresi jeolojik ve tektonik olarak incelenmistir. Morfolojik ve jeolojik haritalama, sondaj uy-
gulamasi ve Schmidt testlerini iceren detayl bir arazi ¢calismasindan sonra, galisma alanin geoteknik karakteristigini belirlemek
icin laboratuvar calismalari yapilmistir. Elde edilen laboratuvar ve arazi verileri, SLOPE/W yaziiminda heyelan alani igin sev
stabilite analizinde kullanilmistir. Heyelan bélgesinin baslangi¢c durumu, ankraj ve kazik stabilizasyon uygulamalarini da kapsa-
yan durumlari i¢im statik ve dinamik kosullar altinda glivenlik sayilari hesaplanarak, glivenlik performansi karsilagtirmasi yapil-
mistir. Ayrica bu ¢alismada her durum igin olasilik analizi ile kritik parametrelerin etki derecesini incelemek icin duyarlilik ana-
lizi gerceklestirilmistir. Son olarak, ankraj ve kazik stabilizasyon uygulamalarinin maliyetleri karsilastirilmistir. Sonug olarak,
calisma alaninda yapilan varsayimlara gore stabilite sorunlarinin 6zellikle dinamik kosullar altinda meydana geldigi ve kitle
hareketlerinin 1. ve 3. katmanlar arasinda yer alan ezik zon tabakasinda oldugu anlasiimaktadir. Bu zon tabakasinin residuel
kayma gerilme parametreleri, kiitle hareketinde 6nemli rol oynamaktadir. Bu ¢alismanin bir kismi, Erasmus degisim programi
dgrencisi olarak Granada Universitesi'nde (Granada, ispanya) gergeklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: Heyelan, sevin geoteknik incelemesi, deterministik stabilite analizi, olasilik ve duyarlilik analizi,
stabilizasyon
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2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

iNSAAT MUHENDISLiGi ANABILIM DALI
HiDROLIK PROGRAMI

Prof.Dr.Yalgin YUKSEL

. Selahattin KAYHAN: Acik Tipten Rihtimlarda Etkili Gemi Pervanelerinin Hidrodinamigi

2013 yilinda Hidrolik Programindan 1 6grenci mezun olmustur.
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2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

iNSAAT MUHENDISLIGi ANABILIM DALI

Selahattin KAYHAN

Hidrolik Programi

Acik Tipten Rihtimlarda Etkili Gemi Pervanelerinin Hidrodinamigi

Tez Danismani: Prof.Dr.Yalgin YUKSEL

Gelisen diinya sartlari ile birlikte deniz tasimaciligl da uluslararasi pazarin degisen taleplerini yerine getirmek amaciyla liman-
larda da sirekli bir gelisim yasanmaktadir. Son yillarda tasimacilik sektériindeki dncelikli amag tasima kapasitesini artirmak
olmustur. Bunun igin gemiler daha biiylik boyutlarda tasarlanarak yliksek yik kapasitelerine ulagsmistir. Bu durumlar limanlar
izerinde de etkili olmus, liman igindeki derinlikler zamanla artmis, rihtim duvarlari uzatilmis ve ulasim kanallari genisletilmis-
tir. Gemilerin boyut arttirimi ile beraber gemi pervanelerinden ¢ikan su jetleri deniz tabaninda, seyir yollarinda, limanlarin
egilimli kiyilarinda ve rihtim duvarlari ile rihtim kaziklari etrafinda oyulmaya neden olarak ciddi hasarlara neden olmaktadir.
Bu nedenle gemilerin, yanasma yapilarina yanasma ve ayrilmalari sirasinda olusturdugu su jetine ait hiz dagilimlarinin belir-
lenmesi tasarimcilar icin dnemli bir problem haline gelmistir. Bu ¢alismada, serbest pervane jet akiminin silindirik kaziklar et-
rafinda meydana getirdigi oyulma etkisi ve hiz dagiliminin deney sistemi yardimiyla belirlenmesi amaglanmis ve ADV hiz dlger,
CTA yardimiyla farkh sev egimleri etkisi altinda kazikl yapilar etrafinda serbest pervane jet akimlarinin etkisi altinda hidrodina-
mik yapisi anlasilmaya galisiimistir.

Anahtar kelimeler: Serbest pervane Jeti, Hub’li pervane jeti, ADV, Kazikl yapilar, Pervane erozyonu
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2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

iNSAAT MUHENDISLiGi ANABILIM DALI
KIYI VE LIMAN MUHENDISLIGi PROGRAMI

Prof.Dr.Yalgin YUKSEL

Remziye ilayda TAN: Risk Altindaki Kiy1 Alanlarinin Yénetimi ve Karasu Ornegi
Anil ULUSAN: Keson Tipi Rihtim Yapilarinin Sismik Davranigi
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Remziye ilayda TAN

Kiyi ve Liman Mihendisligi Programi

Risk Altindaki Kiyi Alanlarinin Yonetimi ve Karasu Ornegi

Tez Danismani: Prof.Dr.Yalgin YUKSEL

Sakarya ili Karasu ilgesi binlerce yilda olusan bir kiyi alanina sahiptir. Bu kiyi alaninda akinti ve kati madde kaynagi olarak nite-
lendirilebilecek yapiya sahip Sakarya nehri kiyi alanini kontrol eden en 6nemli hidrodinamik etken olarak degerlendirilmekte-
dir. Karasu kiyi alani; Bati Karadeniz boélgesinde Sakarya Nehri agzinin batisinda 30km, dogusunda ise 25kmlik bir plaj alanina
sahip, Bati Karadeniz Bolgesinin nadir kumsal plajlarindandir. Marmara bdlgesinin Kuzeydogusunda, Sakarya ili sinirlari igeri-
sinde Karasu ve Kaynarca ilceleri arasinda yer alan Tirkiyenin tek parca halindeki en bilyiik longozu (subasar ormani) olan
Acarlarin da bu boélgede bulunmasi kiyi alanini oldukga 6nemli kilmaktadir. Dolayisiyla Karasu kiyi kesimi sucul ekosistemi,
kumul ekosistemi, longoz ekosistemi ve orman ekosistemi ile birlikte bir bitlin olarak disiiniilmelidir. Kiyit mihendisliginde
herhangi bir bolgeye ait dalgalarin hidrodinamik etkisinin bilinmesi olduk¢a 6nemlidir. Kiyi yapilarinin planlanmasi, tasarimi,
uygulamasi asamasinda ve kiyi gizgisi gelisiminin belirlenmesinde o bolgeye ait dalga ikliminin olusturulmasi icin uzun dénemli
dalga verilerine ihtiya¢ duyulmasi nedeni ile yeni nesil dalga tahmin modelleri kullanilmaktadir. Bu ¢alisma Karasu bolgesinde-
ki hidrodinamik yapinin anlasiimasi ve kiyi morfolojisinde meydana gelen degisimlerin belirlenebilmesi i¢cin saha ¢alismalarinin
yani sira Danimarka Hidrolik Enstitist (DHI) tarafindan gelistirilen sayisal model ile benzestirilmesini icermektedir.Karasu kiyi
alaninin hidrodinamik yapisi ile morfolojisini daha iyi modelleyebilmek ve sinir kosullarini olusturmak icin énce MIKE 21 HD
sayisal modeli ile Karadeniz bolgesine ait hidrodinamik bir model olusturulmustur. Model sonuglari literatiirde daha énce or-
taya konulan Karadenizin genel sirkiilasyon yapisi ile kalibre edilmis ve sonucunda elde edilen sinir kosullarinin degerlendiril-
mesiyle Karasu kiyi alaninin iyi anlasilmasi igin yeni sinir kosullari tanimlanmis, akinti ve dalga kosullari birlikte gdz 6nine ali-
narak daha detayli bir benzesim yaratilmasi amaci ile Mike 21 Coupled Model FM (Birlesik Model) kullanilmistir. Karasu bolge-
sine ait kurulan daha detayh ve kiiclik 6l¢ekteki model sonucunda kati madde tasinimlari, dalga iklimi ve akinti kosullarini ve-
ren saglkli bir benzesim olusturulmus, Yiiksel Y., ve Saragoglu E., [22] de yaptigi calismada dalga modeli 6lgtimleri ile kalibre
edilmistir. iki boyutlu morfoloji modellemesi yapilarak katt madde tasinim iklimleri elde edilmistir. Kurulan hidrodinamik mo-
dellerin yani sira Sakarya Nehri agzinin batisinda kalan yaklasik 30 kmlik kiyi alaninda kiyr boyu kati madde tasinimi ile kiyi
cizgisi ve kiyiya dik profillerin degisimini inceleyebilmek igin LITPACK sayisal modeli olusturulmus ve LITDRIFT, LITLINE,
LITPROF modiilleri kullanilarak benzesimleri saglanmistir. Bu modellerde saglikh girdi olusturabilmek amaciyla saha olgtimleri
gerceklestirilmistir. Ornegin kumul, basamak ve batimetri dl¢iimleri yapiimistir. LITDRIFT sayisal modelinin sonuglari ayrica
Kamphius (1991) ve CERC (1984) yontemleri ile yapilan hesap sonuglari ile karsilastirilarak kalibre edilmistir. Kiyi gizgisi degisi-
mi icin olusturulan LITLINE sayisal model sonuglari GPS dl¢iimleri ve sayisallastiriimis uydu goriintileri ile dogrulanmistir. Kiyi
cizgisinin belirlenmesinde hidrodinamik dalga modelinden elde edilen dalga parametreleri kullanilmistir. Kiyiya dik profillerin
degisimlerinin anlasilabilmesi icin kullanilan LITPROF sayisal modelinin sonuglari sayisallastiriimis uydu gortintileri ile LITLINE
modelinin sonuglari ile kiyaslanarak yorumlanmistir. Olusturulan sayisal modellerde ECMWF (European Centre for Medium-
Range Weather Forecast) ten alinan meteorolojik veriler, SHODBdan alinan batimetrik veriler, EiEiden alinan Sakarya nehrine
ait debi ve akim degerleri ile saha ¢alismasindan elde edilen verilerin yani sira kullanilmistir.

Anahtar kelimeler: Hidrodinamik, MIKE 21 HD, Birlesik modelleme, kiyi boyu kati madde tasinimi,
kiyi gizgisi degisimi, LITLINE, LITDRIFT, LITPROF
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Saha calismalari katt madde 6zelliklerinin belirlenmesi amaci ile bélgeden cesitli katt madde 6rneklerinin alinarak laboratuvar
ortaminda gergeklestirilen elek analizi deneylerini ve kiy1 boyunca kiyi arkasinda kalan kumullarin yiksekliklerin Gergek Za-
manli Kinematik (RTK) GPS uygulamasi ile dlgiimlerini icermektedir. Bu ¢alismanin sonucunda risk altinda kabul edilen Karasu
kiyr alaninin morfolojik yapisi, akinti ve dalga iklimi elde edilmistir. Ayrica risk analizi igin kiresel iklim degisikligi ile yapilarin
etkisi incelenmistir. Bu tip dogal ve dogal olmayan etkilerin kiyi alani ve sulak alan {izerinde risk olusturdugu belirlenmistir.

Risk azaltici dnlemler elde edilen sonuglar altinda tartisiimistir.

Anahtar kelimeler: Hidrodinamik, MIKE 21 HD, Birlesik modelleme, kiyi boyu kati madde tasinimi,
kiyi gizgisi degisimi, LITLINE, LITDRIFT, LITPROF
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Anil ULUSAN

Kiyi ve Liman Mihendisligi Programi

Keson Tipi Rihtim Yapilarinin Sismik Davranigi

Tez Danismani: Prof.Dr.Yalgin YUKSEL

Bu calismada, keson tip yanasma yapilarinin deprem esnasindaki davranislari deneysel ortamda incelenmistir. Farkh frekans
degerlerinde rijit taban Gzerinde yapilan deneyler, tek boyutta harekete izin veren sarsma tankinda H/B=2/3 4/3 boyutlarinda
iki keson model ile gergeklestirilmistir. Geri dolgu malzemesi olarak birinci tip keson modelde iri ve ince malzeme (d50=2.2 ve
0.9 cm), ikinci tip keson modelde ise sadece ince malzeme kullanilmistir. Deneylerde ivme, toprak basinci, konum ve bosluk
suyu basing degerlerinin zamanla degisimi 6l¢tilmistiir. Keson modellerin performanslari taban ivmesi, boyut etkisi ve geri
dolgu malzemesinin 6zelliklerine gore degerlendirilmistir Geri dolgudaki oturmalar deney 6ncesi ve sonrasinda yapilan profil
olglimleriyle belirlenmistir. Toprak basinci degisiminin diizenli ve ¢alkanti bilesenleri MathCAD programinda yazilan bir yazi-
limla belirlenmistir. Deney verileri incelenerek kesonlarin sismik davranisini tanimlayan boyutsuz davranis parametreleri elde
edilerek bu tip yapilarin sismik performanslari hakkinda bilgi edinilmistir.

Anahtar kelimeler: Agirlik tipi yanagma yapilari, keson, sismik davranis, sarsma tanki
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Kadir ORHAN

Kiyi ve Liman Mihendisligi Programi

Agirlik Tipi Yanagma Yapilarinin Kayan Blok Yontemi ile Analizi

Tez Danismani: Prof.Dr.Yalgin YUKSEL

Bu calismada, agirlik tipi yanasma yapilarina etkiyen kuvvetleri hesaplamak, bu yapilara etkiyen dinamik kuvvetler arasindaki
faz iliskilerini analiz etmek ve biitin bunlari géz 6nlne alarak bu yapilarin yaptigi yatay yer degistirmeleri hesap edebilmek
amaciyla bir basitlestirilmis dinamik analiz yontemi 6nerilmistir. Yontem, Newmarkin kayan blok analizi yontemini temel al-
maktadir. Esdeger deprem ivmesi katsayisinin zamansal degisimine bagl olarak degiskenlik gésteren etkin kuvvetler lizerin-
den hesaplanan yenilme ivmeleri yardimiyla duvarlarin yaptigi yatay yer degistirmeler hesaplanmistir. Hazirlanan algoritma-
nin kolay uygulanabilir olmasi amaciyla hesaplamalarda kullanilan bilgisayar programlari MATLABda yazilmistir. Analizler iki
farkh keson model ve bir adet L tipi model i¢in yapilmistir. Birinci tip keson modelde, geri dolgu malzemesi olarak iki farkh
malzeme g6z 6niine alinmistir (d50=2.2 ve 0.9 cm), ikinci tip keson modelde ise tek bir malzeme (d50=0.9 cm) dikkate alinarak
analizler yapilmistir. L tipi model icin yapilan analizlerde de, hesaplamalarda tek malzeme (d50=0.9 cm) g6z 6nline alinmistir.
Sayisal modellerden elde edilen degerler, 1g sarsma tanki testleri ile kiyaslanarak énerilen modelin dogrulugu kontrol edilmis-
tir ve karsilastirma sonucunda modelin gergege yakin sonuglar verdigi gorilmustir. Ayrica s6z konusu modeller icin determi-
nistik bir yontem kullanilarak da analizler yapilmis ve minimum hasar ile kontrollii hasar performans diizeyleri gz 6niine ali-
narak onerilen model ile deterministik yéntem kullanilabilirlik agisindan karsilastiriimistir.

Anahtar kelimeler: Agirlik tipi yanagma yapilari, keson, sismik performans, kayan blok yontemi
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iNSAAT MUHENDISLiGi ANABILIM DALI
MEKANIK PROGRAMI

Prof.Dr.irfan COSKUN

° Neslihan SAIM: Elastik Zemine Oturan Kademeli Timoshenko Kirisinin Serbest Titresimle-
rinin incelenmesi

Dog.Dr.Mesut SIMSEK

. Sinan CANSIZ: Birbirlerine Viskoelastik Bagli Fonksiyonel Derecelendirilmis Kirislerin Ha-
reketli Yiikler Alainda Dinamik Davranisinin incelenmesi

Yrd.Dog.Dr.Begiim SERTYESILISIK

. Durmus AKKAYA: insaat Sektdriinde Yapi Bilgi Modellemesi Hakkinda inceleme

2013 yilinda Mekanik Programindan 3 6grenci mezun olmustur.
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Neslihan SAIM

Mekanik Programi

Elastik Zemine Oturan Kademeli Timoshenko Kirisinin Serbest Titresimlerinin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.irfan COSKUN

Bina temelleri, otoyol ve demiryolu yapilari ve geoteknik uygulamalarinda elastik zemine oturan kiris problemi ile sik¢a karsi-
lasiimaktadir. Bu nedenle konuyla ilgili cok sayida ¢alisma yapilmistir. Statik veya dinamik yuk etkisindeki bu kirisler sabit veya
degisken kesitli olabilmektedir. Kesiti kademeli olarak degisen kirisler, malzeme agirligini azaltmak veya miihendislik gereksi-
nimlerini karsilamak amaciyla olusturulmaktadir. Bu ¢alismada en kesiti ani olarak degisen ve iki par¢adan olusan, agikligi bo-
yunca elastik zemine oturan bir konsol kirisin serbest titresimleri Timoshenko kiris teorisi ¢ercevesinde incelenmistir. Sonucla-
mistir. Kiris hareket denklemlerindeki ¢okme ve donme ile ilgili girisimler kaldirildiktan sonra diferansiyel denklemlerin kapali
¢ozlimleri trigonometrik ve hiperbolik fonksiyonlar yardimiyla elde edilmistir. Probleme ait sinir ve stireklilik kosullari kullani-
larak elde edilen homojen denklem takiminin sayisal ¢c6ziimiinden sistemin dogal frekanslari ve bu frekanslara ait mod sekille-
ri elde edilmistir. Sayisal sonuglar kirisin zemine oturmamasi durumu igin de elde edilmis olup, Timoshenko ve Euler-Bernoulli
kirisi icin elde edilen sonuglarla karsilastirmali olarak ilgili tablolarda ve sekillerde verilmistir.

Anahtar kelimeler: Elastik zemin, Timoshenko kirisi, titresim, kademeli kiris, Euler-Bernoulli kirigi
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Sinan CANSIZ

Mekanik Programi

Birbirlerine Viskoelastik Bagl Fonksiyonel Derecelendirilmis Kiriglerin Hareketli Yiikler Alinda Dinamik Davraniginin
incelenmesi
Tez Danismani: Do¢.Dr.Mesut SIMSEK

Bu tez ¢alismasinda birbirine visko-elastik olarak paralel baglanmis kiris sisteminin sabit bir hizla hareket eden harmonik yik
etkisindeki dinamik analizi incelenmistir. iki fonksiyonel derecelendirilmis kiris birbirine siirekli elastik yaylar ve séniim cihazla-
riile baglanmistir. Farkli sinir kosullarina sahip alti kiris modeli belirlenmistir. Kirislerin uglarindaki noktasal yaylarin rijitligi cok
yiksek kabul edilerek mesnet gorevi saglanmistir. Malzeme 6zellikleri kiris kalinhigl boyunca fonksiyonel olarak degismektedir.
Sisteme ait hareket denklemleri Lagrange denklemleri yardimiyla elde edilmistir. Kirislere ait yer degistirmeleri gosteren bilin-
meyen fonksiyonlar icin polinom fonksiyonlari segilmistir. Hareketli ylike maruz kirisin dinamik davranisi icin Newmark meto-
du kullanilmistir. Hareketli yiikiin hizi, zorlama frekansi, malzeme degisim katsayisi, ara elastik baglanti yaylarinin rijitlik sabit-
leri, ara baglanti soniim cihazlarinin fonksiyonlari ve farkli sinir kosullarina ait kiris modelleri dikkate alinarak dinamik analizler
yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Fonksiyonel derecelendirilmis malzemeler, dinamik analiz, hareketli yuk, kirisler, Lagrange denklemi
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Durmus AKKAYA

Mekanik Programi

insaat Sektériinde Yapi Bilgi Modellemesi Hakkinda inceleme

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Begiim SERTYESILISIK

insaat sektdrii rekabet yogun bir sektdrdiir. insaat firmalarinin rekabet yogun ortamda hayatta kalabilmeleri etkin proje yéne-
timi yapmalarini, kaynaklarini etkin ve verimli kullanmalarini gerektirmektedir. Bu durum gelisen teknolojinin proje yonetimi-
ne adapte edilmesi ihtiyacini vurgulamaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda gelismis olan llkelerde 6zellikle son 5 yil igerisinde kul-
laniimaya baslanmis olan ve 6nemi git gide artan Yapi Bilgi Modellemesi (YBM) sistemi incelenmistir. Bu ¢alismanin amaglari: -
Tirk insaat sektoérinde kullanim alani ve yayginligini tespit etmek ve -Sistemin gelistirilerek, kaynak taramasinda karsilasiima-
mis oldugundan dolayi daha 6nce uygulamasi yapilmadigi diistiniilen beton atigl azaltma igin kullanilir hale getirmektir. Xiii Bu
calismada ozellikle beton atigina odaklanilmasinin sebebi betonun insaat projelerinde yaygin olarak kullaniimasi ve maliyeti-
nin yiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Beton atigi engelleme ve azaltma analizi YBM yazilimi olan Allplan programi araci-
hgiyla yapilacaktir. Allplan programinin metraj listelerini olusturmasi uygulamada bu programin segiminde buyiik katki sagla-
mistir. Allplan programi hali hazirda beton atiginin minimize edilmesi amaciyla daha kullanilmamis olmasi ¢alismada yeni bir
uygulama olarak yerini almistir. Bu analizler sirasinda gergeklesmis bir proje ele alinmistir. Bu proje, Allplan programinda tek-
rar modellenerek beton miktarinin program komutlari yardimiyla metrajinin hesaplamasi yapilmistir. Bu yéntem sayesinde bir
insaat projesinde a¢iga ¢ikan beton atiklarinin ve insaat maliyetinin azaltilmasi saglanabilecektir. Boylece maliyeti diisen pro-
jenin kar payi artabilecegi gibi firmanin rekabet avantajini da arttirmasina katkida bulunacaktir. Ayrica insaat sektorinin hem
ingaat sireci (malzeme, yonetim vs.) hem de kullanilan binalarin enerji harcamasi gibi nedenlerle kiiresel isinmaya olan etkisi-
nin bliyik olmasi nedeniyle, beton atiginin azaltilmasi siirdiirilebilir cevreye, Uretim asamasinda ortaya ¢ikan CO2 saliniminin
azaltilmasina destek olarak katkida bulunabilecektir. Calisma anket uygulamalari ile desteklenmistir. Literatiirden ve uygula-
ma safhalarinda elde edilen bilgiler isiginda olusturulacak anket sorulari sektdrde bu sistem ile galisan ve galismayan firmalara
uygulanarak bir analiz ve raporlama yapilmistir. Anket sonuglarina goére YBM sistemini kullanan ve fiili olarak hentiz kullanma-
yan sirketler arasinda fark olmadigi tespit edilmistir. Sonug olarak da YBM sisteminin insaat sektori icin gerekli bir yenilik ol-
dugu, sirketlerin bu sistemi kullanmalarinin kendilerine avantaj saglayacagi konusunda hemfikir oldugu kanisina varilmistir.

Anahtar kelimeler: Allplan, yapi bilgi modellemesi, metraj, atik, rekabet, stirdurulebilirlik
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Prof.A.Zafer OZTURK

° Abdurrahman DAGDEVIREN: Cok Katli Celik Yapilarda Performansa Dayali Tasarim Esasla-
ri ve Dogrusal Olmayan Davranisin incelenmesi
° Taner OZER: Cok Kath Celik Yapilarin Yangin Etkisinde Davranislarinin incelenmesi

Prof.Dr.Haluk CECEN

Fares M. R. ALMASSRI: Yapim Kesiminde Risk Yonetimi

Prof.Dr.Nabi YUZER

. Blsra UCARKOSAR: Piring Kabugu Katkili Yiiksek Dayanimli Betonun Yiiksek Sicaklik Per-
formansi

Dog.Dr.Bilge DORAN

Selim MURTAZAOGLU: Karbon Esasli Lifli Polimerler (CFRP) ile Giiglendirilmis Betonarme
Kolonlarda Sargili Beton Basing Dayaniminin Bulanik Mantik Yaklasimi ile Tahmini

2013 yilinda Yapi Programindan 5 6grenci mezun olmustur.
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Abdurrahman DAGDEVIREN

Yapi Programi

Cok Katli Celik Yapilarda Performansa Dayal Tasarim Esaslari ve Dogrusal Olmayan Davranisin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.A.Zafer OZTURK

Calismada yapi sistemlerinin dogrusal olmayan davranisi, performans kavrami, performans degerlendirilmesinde kullanilan
yontemler ve celik yapilarda uygulanmasi gereken kurallar hakkinda bilgi verildikten sonra gelik gcergeveli yapi sistemi tGzerine
uygulama yapilmistir. Uygulamada 9 katli ¢elik cergeveli yapi ele alinmistir. Yapi sistemi slineklik diizeyi yiiksek olarak segilmis
ve DBYBHY 07'ye uygun bir sekilde tasarlanmistir. DBYBHY 07'de belirtilen siddetli depremlerde can glivenligi performans
seviyesi Kapasite Spektrumu Yontemi ve Deplasman Katsayilari Yontemi ile irdelenmistir.

Anahtar kelimeler: Performansa dayali tasarim, performans analizi, kapasite spektrum yéntemi,
deplasman katsayilari yontemi
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Cok Katli Celik Yapilarin Yangin Etkisinde Davranislarinin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.A.Zafer OZTURK

Muhendislik malzemelerinin dayanimi artan sicaklik ile azalmaktadir. Celik icin de durum ayni iken, geligin avantaji yanici ol-
mamasidir. Yanginin ardindan dayanimini tamamen geri kazanabilmektedir. Yangin esnasinda, celik onemli bir miktar isi ener-
jisini emer. Yanginin ardindan, celik ortam sicakligina sogudugunda tekrar eski haline donmektedir. Bu isitma ve sogutma cev-
rimleri esnasinda, tekil olarak celik elemanlar biikiilebilir veya zarar gorerek tasiyici ozelligini kaybeder. Mevcut yanginlann
incelenmesi sonucunda, korumasiz celik elemanlarin yangin dayanimini konu alan deneyler ve hesaplama yontemleri iizerine
calismalar yapilmistir. Ayrica, celik yapilarda yangin guvenligi icin belli ozelliklerde celik turleri gelistirilmistir. Bu celikler
"Yangina Direncli Celikler" (YDC) diye adlandirilmaktadir. Bunlar temel olarak termomekanik olarak islem gormus, bu sekilde
siradan yapi celiklerine gore daha iyi performans gosteren malzemelerdir. YD celik turleri de, siradan celiklerin ferrit-perlit
mikro yapisina sahip olmak ile birlikte yapilarindaki molibden ve krom mevcudiyeti mikro yapiyi 600 °C'de bile kararli hale
getirmektedir. Bu celikler yaklasjk 600 °C sicakliga maruz kaldiklannda akma dayanimlannin en az iicte ikisine kadanni sergiler-
ler. Bu acidan bakildiginda, YD celiklerinin yangina karsi tabii bir korumasi vardir.Yangindan korunma esas olarak, yanginda
binen yiik, yanginin sjddeti ve kullanilan yapi elemanlannin turune bagli olarak; celik kolon ve kirisjerin boya koruma, celik
kolon ve kirislerin tabanca ile pliskurtulerek uygulanan koruyucu malzeme ile kaplanmasi, celik kolon ve kiri§lerin beton icine
alinmasi veya siva ile kaplanmasi, celik kolon ve kirisjerin yangina dayanikli alcipan plakalaria kaplanmasi celik kolon ve kirisje-
rin yangina dayanikli yalitim plakalari ile kaplanmasi gibi yontemlerle de yapisal direnc saglanabilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kimeleme yaklasinlari, bulanik kimeleme, Bulanik C-ortalamalar, Gustaffson-Kessel, Gath-Keva,
K-Ortalamalar, K-Medoids, Kime Gegerliligi

#329684 #

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

iNSAAT MUHENDISLIGi ANABILIM DALI

Fares M. R. ALMASSRI

[“ e . Yapi Programi

Yapim Kesiminde Risk Yonetimi

Tez Danismani: Prof.Dr.Haluk CECEN

Hizla degisen, gelisen ve her gegen giin kiiresellesen diinyamizda, teknolojik, ekonomik ve politik degisimler, dolayisiyla her
gecen giin artan belirsizlikler ve riskler, firmalarin alacagi karar mekanizmalarinda etkin rol oynamaktadir. insaat isinin doga-
sinda var olan risklere bakildiginda, riskin tanimlanmasi, analiz edilmesi ve tepki verilmesi icin kullanilan yénetim tekniklerinin
bu enduistride son yillarda kullanilmaya baslanmis olmasi sasirticidir. Pek ¢ok kimse, riskin is diinyasinin karar alma mekaniz-
malarinda kilit roller oynadigina dair goérus birligine varacaktir. Kayip riski, getiri beklentisini daha ¢ok kuvvetlendirecektir.
Riski neyin olusturdugu konusunda ise pek ¢ok fikir bulunmakla beraber, bu konuda bir fikir birligi yoktur. Bu konu, ¢ok fazla
gundemde olmasina ve hakkinda ¢ok konusulmasina ragmen somutlasmamistir. Risk, kendini zaman icinde ve siiregler boyun-
ca degisen pek ¢ok bicimde ortaya koyabilir. Riskler 6zellikle, belirsizlikten dogmakta ve buna bagh olarak bilgi eksikliginden
kaynaklanmaktadir [1]. insaat faaliyetlerinin her béliimiinde ve her aninda, riskin kaynagi ve sonuglari ile ilgili, ister isveren
tarafindan verilen yatirim kararlari olsun, ister mimar ve mihendisler tarafindan uygulanan tasarim kararlari olsun ya da yati-
rim ve finans uzmanlari tarafindan dnerilen ekonomik kararlar olsun; alinan kararlar, sayisiz performans hedefleri icermekte-
dir. Bu hedefler genellikle, zaman, para veya teknolojik kabiliyetler gibi kisith kaynaklar icin talep yaratarak, birbirleriyle celi-
sirler. Bir sonuca nasil ulasildigi ya da karar alma eylemi igin segilen yaklasimin kullaniminin dogrulanmasi ise ¢ok seyrek ola-
rak akildan gegirilir [2]. Insaat sektdriinde yer alan firmalar ve profesyoneller; gerceklestirdikleri projelerin biiyiikligiine, kar-
masikligina, gerceklestirildigi ortama ve projelerde kullanilan tekniklere bagh olarak her projede cesitli risklerle karsi karsiya-
dirlar. Karsilagilan ayni riskli durum igin farkh projelerde firmalar farkh risk tutumlari sergileyebilmektedirler. Risk hakkindaki
her hangi bir karar, karari alan kisi veya kurulusun tutumundan 6nemli 6l¢lide etkilenecektir. Bu ¢alismanin amaci, yapim pro-
jelerinde karsilasilan riskleri ve risk yonetimini irdelemek. Bunun igin bir anket olusturup bu anket aracihigiyla; Turkiye’de ve
yurtdisinda galisan yapim firmalarinin risk yonetimi sistemini uygulayip uygulamadiklarini arastirip uyguluyorlarsa ne tir risk-
lerle karsilastiklarini ve bu risklere karsi hangi dnlemleri nasil aldiklarini saptamak. Ve yeni alinabilecek énlemler sunmaktr.
Anket calismasi piyasada 20 yil ve (zeri is deneyimi olan firmalar tzerinde yapilmistir. Tez ¢alismasi, bes bolimden olusmakta-
dir. Birinci bolimde, tez ¢alismasinin amaglari ve bolimleri anlatilarak giris yapilmistir. Riskin kaynaklari ve insaat sahalarinda
meydana gelebilecek riskler dzetlenmektedir. ikinci bélimde, risk ve belirsizligin arasindaki farki gosterip, belirsizligin riske
nasil donlsturilecegi anlatilmaktadir. Risk yonetiminin amaci ve énemi belirtilerek, bir risk yonetimi yapisinin olusu ve gelis-
tirmesi hakkinda bilgi verilmistir. Risk yonetiminin siireci anlatilarak bolimiin sonunda riskin sonucu ve gesitli risk tepkileri
incelenmistir. Uclincii bdlimde, insaat projelerindeki riskler ele alinmaktadir. insaat projelerinin genel tanimi; sirasiyla insaat
projelerinin 6zellikleri, insaat projelerinin siireci ve insaat projelerinde gorev alan katilimcilari agiklanmistir. Ayrica risk kay-
naklari ve paydaslar arasinda dagilimi da anlatilmaktadir. Dérdiinci bolimde, belirli ekonomik, mali, teknik ve donanim biriki-
mine sahip ve uluslar arasi yapim projelerinde faaliyet gosteren firmalardan daha saglikli ve evrensel bilgiler alinabilecegi yak-
lasimi esas alarak anket calismasi olusturulmustur. Otuz firmayla gériserek anket yapilmistir. Besinci bolimde, anket sonugla-
ri degerlendirilmis ve neticede yapim projelerindeki riskler karsisinda alinabilecek dnlemler 6nerilmistir.

Anahtar kelimeler: Risk, risk yonetimi, risk stiregleri, insaat ve risk, risk kaynaklari, risk sonucu, belirsizlik,
insaat projeleri, riskten kaginma, risk 6nlemleri
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Piring Kabugu Katkili Yiiksek Dayanimli Betonun Yiiksek Sicaklik Performansi

Tez Danismani: Prof.Dr.Nabi YUZER

Bu galisma, yiksek dayanimli betonun yiksek sicaklik etkisi altindaki davranisi ile ilgili tespit ve ¢6ziim 6nerisi sunmay! he-
defleyen bir galismadir. Gliniimiizde, modern yapilasmanin artmasi ve teknolojinin de ilerlemesi ile birlikte, yliksek dayanima
sahip, daha iyi beton tUretmek (6rn:ytiksek sicaklik etkisi) bir amag haline gelmistir. Yiiksek dayanimin yani sira, dayanikhlik da
ayrica irdelenmesi gereken ve son zamanlarda Uzerinde durulan konulardan biridir. Yiiksek sicaklik etkisi altinda normal daya-
niml betonlarla yapilan ¢alismalar, 1920’lere dek uzanirken, yiksek dayanimli beton ile ilgili calismalar daha yakin zamanda
baslamistir. Yiiksek sicaklik etkisi altinda, betonda yiiksek buhar basinglari meydana gelmekte, 6zellikle yiksek dayanimli be-
tonlar, dolu yapilari itibari ile bu basinca karsi par¢a atma ve patlama davranislari gostermektedir. Betonlarda bu sorunu orta-
dan kaldirmak igin diisiik ergime sicakliklarina sahip, polipropilen vb. sentetik lifler kullanmak en g¢ok bilinen yontemlerdendir.
Polipropilen lifler, gerek liretim siirecinde yol agtiklari gevre kirliligi, gerekse yangin sirasinda bozunmalari ile ortaya ¢ikardik-
lari zararh gazlar nedeni ile siirdlrilebilir bir malzeme degildir. Dogal olmasi, Gretimi-elde edilisinin kolay olmasi ve yangin
sirasinda bozunmasi ile zararli gaz miktarini azaltabileceginin tahmin edilmesinden dolayi, piring kabugunun betonda kullanil-
masinin, polipropilen liflere bir alternatif olabilecegi distinilmektedir. Piring kabugu ayni zamanda kimyasal yapisi geregi ad-
sorbanlik 6zelligine de sahiptir ve bu 6zelligi sayesinde yangin sirasinda zararli gazlari adsorbe edebilecegi tahmin edilmekte-
dir.

Anahtar kelimeler: Yiksek sicaklik, yliksek dayanimli beton, polipropilen lifler, piring kabugu

# 343872 #

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

iNSAAT MUHENDISLIGi ANABILIM DALI

Selim MURTAZAOGLU

Yapi Programi

Karbon Esasli Lifli Polimerler (CFRP) ile Giiclendirilmis Betonarme Kolonlarda Sargili Beton Basing Dayaniminin Bulanik
Mantik Yaklagimi ile Tahmini

Tez Danismani: Dog.Dr.Bilge DORAN

Tlrkiye, dinyanin en etkin deprem kusaklarindan birinin Gzerinde bulunmaktadir ve Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi'na
(1996) gore nifusunun yaklasik %95’i bu bolgelerde yasamaktadir. Bununla beraber gegen yuzyil icindeki nifus artisina ve ig
goclere bagli olarak ortaya ¢ikan plansiz yapilasma sonucunda depreme dayaniksiz yapi stogu gdze carpmaktadir. Ozellikle
1990’h yillarda ise mevcut binalarin gliclendirilmesi kavrami deprem mihendisliginin glindemine diinyadaki uygulamalara
paralel bir sekilde taginmigtir. 1995 Dinar depremi ile 1998 Adana Ceyhan depremleri ¢ok siddetli olmasalar bile can kaybi ve
onemli maddi hasara yol agmalari nedeni ile bilim adamlarini mevcut yapi stogunun giiclendirilmesi konusunda galismaya
zorunlu kilmistir. Bu nedenle 1974 yonetmeligi, edinilen yeni bilgi ve tecriibeler kapsaminda degistirilerek 1997 deprem yo-
netmeligi hazirlanmistir. Bu yénetmelik de 1999 depremi sonrasi ortaya ¢ikan pek ¢ok hasarli yapinin belirli standartlar kapsa-
minda degerlendirilmesi gerekliliginden yola ¢ikilarak 2007 yilinda mevcut yapi stogunun depreme karsi performansinin belir-
lenmesi ve bu dogrultuda yapilarin giclendirilmesi Tirk Deprem Yoénetmeligi (2007) kapsamina alinmistir. Betonarme yapl
elemanlar igin, gliclendirme ve/veya sistem iyilestirmesinde kullanilmak tizere onerilen bircok teknik ve yapi malzemeleri
dikkati cekmektedir. Yeni bir malzeme olarak, uzun yillar ugak ve otomobil tiretiminde kullanilan, betonarme elemanlarda ise
ilk olarak Fardis ve Khalli (1981) tarafindan uygulanan lif takviyeli polimerler érnek olarak verilebilir. Lif takviyeli polimer (LP)
sistemler, betonarme vyapilarin giliclendirilmesinde bilinen ydntemler olan ¢elik lamalarla sarma ve kesit biyiltme
(mantolama) yontemlerine gore, uygulanmasi daha kolay ve hizl bir segenektir. Literatiirde, LP ile giiglendirilmis elemanlarin
davranisi ile ilgili bircok calisma dikkati cekmektedir. Eksenel ve /veya eksantrik yiike maruz mevcut betonarme kolonlarin
glclendirmesinde LP’nin kullanimi ile saglanan pasif kusatma etkisi, tasima gilicline ulasma durumunda elemanin eksenel ba-
sin¢ dayanimini ve 6zellikle de stinekligini artirmaktadir. Literatiirde, gesitli arastirmacilar tarafindan LP ile gliclendirilmis beto-
narme (BA) elemanlarin eksenel basing dayanimini veren birgok analitik baginti 6nerilmistir. Tezin 1. Boliminde, kisa literatir
Ozeti ile tez ¢alismasinin amaci verilmistir. 2. ve 3. Béliimlerde, karbon esasl lifli polimerlerle (CFRP) giiglendirilmis dikdértgen
kesitli betonarme kolonlarin eksenel yiikler altinda davranisi incelenmis ve sargili betonun basing mukavemetini veren analitik
bagintilar irdelenmistir. 4. Bolimde, yapay zeka esasl modelleme calismalari ile ilgili genel bilgiler verilmistir. 5. Bolimde,
CFRP ile kusatilmis kolonlar ile ilgili arastirmacilar tarafindan gerceklestirilen deneyler ve deney sonuglari esas alinarak yapay
zeka esasli bir model 6ne siirtilmustir. Son olarak 6. Bolimde, elde edilen sonuglar tartisilmistir., deneysel veri seti esas alina-
rak CFRP ile gliclendirilmis betonarme kolonlarda sargili beton basing dayanimini bulanik mantik kurami ile tahmin edecek
yapay zeka esasli yeni bir algoritma sunulmus ve ayrica dogrusal olmayan regresyon analizi esasli modelleme ¢alismalari yapil-
mistir. Modelleme galismalarindan elde edilecek tahminler, CFRP ile giglendirilmis dikdortgen kesitli betonarme kolonlarin
eksenel basing dayanimini veren ampirik ifadelerin sonuglari ile karsilastirilarak ve segilen spesifik ¢ikti degiskeninin tahminin-
de en uygun matematik model belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Betonarme kolonlar, Lifli polimer, Yapay zeka esasli modelleme, bulanik mantik,
non-lineer regresyon analizi
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istatistik Programi

Yapisal Esitlik Modellemesi Cergevesinde Haber Sitelerinin Kullanici Sadakatinin Olgiilmesi

Tez Danigmant: Yrd.Dog.Dr.Filiz KARAMAN

internetin diinyamiza vazgegilmez bir unsur olarak girmesiyle zaman ve mekan mefhumlari ortadan kalkmistir. Teknolojinin
gelismesiyle birlikte adeta kiiglik bir kdy haline gelen diinyada bireylerin haberlesme ihtiyaci giin gectikge artmaktadir. Haber-
lesmeye olan bu talep, arzi da beraberinde getirmis olup diinya genelinde irili ufakli milyonlarca haber sitesi kurulmustur.
internet (izerindeki tiklanma istatistiklerine baktigimizda, haber siteleri ¢cok ciddi bir yer tutmakta ve bu durum reklam veren
sirketlerin dikkatini fazlasiyla cekmektedir. Her isletmede oldugu gibi medya isletmelerinin de nihai amacinin kar maksimizas-
yonu oldugunu disiinirsek, reklam gelirlerini artirmak hayati bir rol oynamaktadir. Haber sitesi kuruculari ve yoneticileri de
reklam pastasindan ciddi bir pay alabilmek igin cesitli yontemler gelistirmektedirler. Yeni misteri kazanma harcamalarinin,
mevcut misterileri kaybetmeme maliyetlerinden ¢ok yiiksek oldugu glinlimiiz kosullarinda, misteri sadakati kavrami 6nemini
arttirmistir. Yapilan bu ¢alismada haber sitelerinin kullanici sadakati 6l¢lilerek, haber sitelerinin kullanici sadakati kazanmalari-
ni saglamada yol gosterici olmak amaglanmistir. Bu baglamda internet Gizerinden 537 haber sitesi kullanicisina anket uygulan-
mis olup, elde edilen veriyle kullanici sadakati modellenmeye ¢alisiimistir.

Anahtar kelimeler: Yapisal esitlik modeli, agimlayici faktor analizi, dogrulayici faktor analizi, haber siteleri, misteri sadakati
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° Hiirmiis GURSU: L-Trozin'in Magnezyum ve Aliiminyum Komplekslerinin Sentezi, Karak
Sentezi ve Metal iyonlariyla Olusturdugu Komplekslerin Karakterizasyonu

° Enise KAHRAMAN: Suyun Elektrolizinden Hidrojen Gazi Uretimi icin Yeni Bir Yontem Ge-
listirilmesi

Dog¢.Dr.Sevgi KOCAOBA

. Medet ZOR: Marmara Bdlgesi’nde Satilan Ispanak, Marul Ve Maydanozun Metal igerigi-
nin Analizi

2013 yilinda Analitik Kimya Programindan 3 6grenci mezun olmustur.
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Hiirmis GURSU

Analitik Kimya Programi

L-Trozin'in Magnezyum ve Aliiminyum Komplekslerinin Sentezi, Karak Sentezi ve Metal iyonlariyla Olusturdugu
Komplekslerin Karakterizasyonu

Tez Danismani: Dog.Dr.ikbal KOYUNCU

Bu c¢alismanin ilk boliimiinde, amino asitler, L-tirozin ve L-tirozin amino asidinin metal selat komplekslerinin sentezi, karakteri-
zasyonu ve tayin yontemleriyle ilgili bir dokiim yapildi. Calismanin ikinci bolimiinde, ligand olarak kullanilan L-tirozin amino
asidinin magnezyum ve aliminyum metal iyonlariyla selat kompleksleri sentezlendi. Daha sonra elde edilen bu komplekslerin
yapilari UV-Vis, FT-IR, 1H-NMR ve kitle spektrumlari ile karakterize edildi. Calismanin son asamasinda ise, potansiyometrik
titrasyon ile Irwing- Rossotti ve Yari-n yontemleri kullanilarak L-tirozin ve L-tirozinin metal selat komplekslerinin kararlilik sa-
bitleri hesaplandi. Buna gore, L-tirozinin dissosiasyon sabitleri log K1 = 9,271 ve log K2 = 2,220 olarak belirlendi. Elde edilen
metal selat komplekslerinin olusum sabitleri ise Mg(ll)-L-tirozin selat kompleksi icin log K1 = 2,660 ve log K2 = 2,998, Al(lll)-L-
tirozin selat kompleksi icin log K1 = 7,268 ve log K2 = 7,597 olarak bulundu. Elde edilen deneysel sonuglardan metal selat
komplekslerinin 2:1 (ligand-metal) oraninda olusan yapisi aydinlatildi.

Anahtar kelimeler: Magnezyum-L-tirozin selat kompleksi, Aliminyum-L-tirozin selat kompleksi, Yari-n yontemi,
Irwing- Rossotti ydontemi
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Enise KAHRAMAN

Analitik Kimya Programi

Suyun Elektrolizinden Hidrojen Gazi Uretimi igin Yeni Bir Yontem Gelistirilmesi

Tez Danismani: Dog.Dr.ikbal KOYUNCU

Hidrojen, dogal bir yakit olmayip, birincil enerji kaynaklarindan yararlanarak uretilebilen, enerjinin depolanmasini, tasinmasini
ve istenilen tiirden bir enerjiye ¢evrilmesini saglayan sentetik bir yakittir. Hidrojenin bir enerji tasiyicisi olarak avantajlarindan
en 6nemlisi toksik olmayan ve korozyona neden olmayan bir element olusudur. Bu yiizden hidrojenin kullaniimasi tehlikesiz
ve ¢ok basittir. Kirlilige neden olmayan hidrojen, geri dénisiimiinde su lreterek dogal ¢evrime girer. Bu ¢alismada, suyun
elektrolizi igin yeni bir metal oksit elektrot denenmistir. Bu amagla; metalik titanyum 6zel kosullarda yiizey oksidasyonuna
tabi tutularak Gzeri metal oksit ile kaplanmis olan titanyum metali elektrot olarak kullaniimistir. Elektrolite daldirilmis titan-
yum metaline alternatif akim verildiginde bu elektrot metal/ metal oksit/ elektrolit yapisinda bir diot davranisi gostermistir.
Elektrolite gecen akim ise dogru akim olmustur. Boylelikle karsisina konulan inert bir elektrot (6rnegin grafit elektrot) ile ¢o-
zeltideki iyonlar elementel hale gegmistir. Yapilan 6n ¢alismalarda bu verim %99 akim verimine kadar gikilabilmistir. Isi proble-
mi olmadigindan bu olusturulan diot sisteminden ¢ok yiiksek akim gegirme olanagi vardir. Boylece ¢ok kisa bir zaman dilimin-
de biyik miktarda hidrojen gazi liretilebilmistir.

Anahtar kelimeler: Hidrojen, hidrojen tretim yontemi, elektroliz, titanyum, diot
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Marmara Bolgesi’nde Satilan Ispanak, Marul Ve Maydanozun Metal iceriginin Analizi

Tez Danismani: Dog.Dr.Sevgi KOCAOBA

Yesil yaprakli sebzeler gidalar icinde en ¢ok besleyici 6zellige sahip olanlaridir. Hiicrelerimizin zarar gérmesinden ve yaslanma-
ya bagli problemlerden bizi koruyan mineraller (demir, kalsiyum, potasyum ve magnezyum), vitaminler (K, C, E ve bir¢cok B
vitamini tlrd) ve fitobesleyiciler (betakaroten, lutein ve zeaksantin) bakimindan zengindirler. Ayrica yag bakimindan oldukga
az yogunluklu olan lif ve karbonhidratlar icermekle birlikte milkemmel bir protein kaynagidirlar. Kirlilik; kott tarim uygulama-
lari, madencilik, endistriyel ve kentsel atiklarin atilmasi gibi nedenlerle toprakta olusmaktadir. Buna ek olarak zararl bitkilerin
oldirtlmesinde kullanilan herbisitler ve bocekleri zehirlemede kullanilan pestisitler vasitasiyla da toprak kirlenmektedir. Bu-
nun sonucunda; gida Uretim zincirine agir metallerin bulasmasi gerceklesmektedir. Clinki kirli toprak, hava ve suda bulunan
kirleticiler bitkiler tarafindan absorbe edilmektedir. Genel olarak, agir metaller biyolojik olarak bozunabilir degildir ve bundan
dolayi insanlarin 6nemli organlarina da niifuz ederler. Gida lretim zincirine girme kapasiteleri nedeniyle insan saglig agisin-
dan agir metallerin bulasmasi hususu biyiik bir nem tasimaktadir. Sebzeler insan beslenmesinde 6nemli yere sahiptir ve her
biri siklikla karsilasilan agir metalleri icermektedir. Ug farkli sebzenin agir metal bulasmasina dair insanlarin kronik maruz kal-
ma riskini arastirmak amaciyla, bu ¢alisma ispanak, marul ve maydanozun mineral ve agir metal igeriginin analizine odaklan-
mistir. Ocak 2013’de; 1spanak, marul ve maydanoz numuneleri Marmara Bolgesinden toplam 54 numune olacak sekilde top-
lanmis ve numune alinacak yerler illerin nifuslarina gore belirlenmistir. Mikrodalga ile pargalama isleminden sonra ICP-MS
cihaziyla olgiimler yapilmis ve numunelerin metal igerigi (Na, Mg, Al, P, K, Ca, Fe, Cu, Zn, As, Se, Cd, Sn, Hg, Pb) tespit edilmis-
tir. Her bir numuneden iki paralel analiz numunesi hazirlanmis, li¢ tekrarl olarak analizleri yapilmis ve yapilan analizlerin orta-
lama degerleri raporlanmistir. Mikrodalga ile pargalama sonrasinda ICP-MS ile yapilan metal icerigi analizlerinden, agir metal-
lerin bulunma sirasi Cu>Pb>Cd>As>Sn>Hg seklindedir. Cu, Pb, Cd, As ve Sn’in ortalama degerlerinin en yiiksek goruldigu
(p<0,05) bitkinin 1spanak oldugu tespit edilmistir. Analiz sonuglarina gore; ispanak numunelerinde Cu, Pb ve Cd iceriginin en
yuksek oldugu numuneler sirasiyla Tekirdag (5,1 £0,3 mg/kg), Edirne (0,106 +0,007 mg/kg) ve Tekirdag (0,080 +0,004 mg/kg)
dan alinan numunelerdir.

Anahtar kelimeler: Agir metal, ICP-MS, mikrodalga pargalama, yesil yaprakli sebzeler
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Kirmizi Giil Yapraklarindan Farkli Eskstraksiyon Yontemleri ile Dogal Boyar Madde Eldesi ve Tekstil Alaninda
Uygulanabilirligi

Tez Danismani: Prof.Dr.Mahmure OZGUR

Dogal boyalarda, dogadan elde edilen pigmentler kullanildig i¢in, dogal boyamalar géze daha hos gorinir ve huzur verici bir
etkiye sahiptir. Ayrica bu boyalar cevre kirliligini azaltip, insan sagligina da zarar vermezler. Turistlerin dogal boyanmis Grinle-
re gosterdikleri asir ilgi, Ulkemize doviz girdisi agisindan da dogal boyamaciligin 6nemini bir kez daha ortaya koymaktadir.
Dogal boyamacilik, dogadaki boyarmaddelerden yararlanilarak yapilir. Son yillarda yapilan arastirmalarin, yapay renk madde-
lerinin insan saghgl Gzerindeki olumsuz etkilerini ortaya koymasindan sonra, dogal renk maddelerine olan ilgi glinden giline
artmaktadir. Ayrica yapilan bazi arastirmalar, antosiyaninlerin insan sagligi Gizerine ¢ok olumlu etkileri oldugunu ortaya koy-
mustur. Antosiyaninler, antioksidan potansiyellerinden dolayi gida Griinlerinde ve ayrica ilag trtinlerinde dogal gida boyalari
olarak artan bir ilgiye sahiptir. Antosiyaninler, gidalarin parlak kirmizi rengini saglayan ve bircok gidanin boyanmasinda sente-
tik boyalara karsi 6nemli bir alternatif olarak kabul edilmektedir. Literatir bilgileri, antosiyanin ekstraktlarinin gidalara yalniz-
ca cekici renk ozellikleri kazandirmadigi, ayni zamanda yiiksek antioksidan kapasiteleri nedeniyle saglik acisindan ¢ok yararli
bilesikler oldugunu goéstermistir. Giinimuzde dogal renklendiriciler gosterdikleri gesitli antioksidan, anti-bakteriyel, anti-
mikrobiyal vb. aktivitelerden ve bazi sentetik renklendiricilerin insan saghgi tizerinde olumsuz etkilerinin giin ylziine ¢gikmasin-
dan bu yana ilgi odagi haline gelmislerdir. Antosiyaninler, ticari dogal pigmentlerin en 6nemlisidir. Kirmizi gil yapraklarindan
elde edilen ve dogal boyarmadde olan antosiyaninler, bircok meyve ve sebzede bulunmaktadir. Antosiyaninler tGziim, kiraz,
visne, cilek gibi meyvelere rengini veren (kirmizi, mor, pembe, mavi) ayrica cesitli cicekler ve bitki koklerinde de bulunan, en
iyi dogal renklendiricilerdir. Antosiyaninlerin renkleri molekiiler yapilarina ve bulunduklari ortamin pH degerine gore degisim
gosterirler. Bu ¢alismada; farkl ekstraksiyon yontemleriyle dogal boyarmadde elde edildi ve pigment kaynagi olarak kirmizi
gil secildi. Ekstrakte edilen antosiyaninlerin boyarmadde olarak kullanilmasi durumunda maksimum boyarmadde verimi, bo-
yama kuvveti ve stabilitenin elde edilmesi icin optimum kosullar arastirildi. Ekstraksiyon islemlerinden elde edilen antosiya-
ninlerin kantitatif tayini icin absorpsiyon, tiirev spektroskopik, fark spektroskopik ve pH diferansiyel yontemleri gelistirildi ve
her bir yontem igin ayri ayri validasyon islemleri uygulandi. Ekstraksiyon veriminin arttiriimasi, boyarmadde bozunmasinin en
aza indirilmesi, kisa slirede ve ekonomik olarak boyanin 6zitlenmesi icin kullanilacak ekstraksiyon yontemlerinde ¢oziict etki-
si, ekstraksiyon siiresi ve kati-sivi orani gibi parametreler denendi ve ¢alismalarda ¢6ziicli olarak Etanol/0,1 N HCI (90/10, v/v)
¢ozlict karisimi, Solid/likid orani olarak 1/40 ve ekstraksiyon siresi olarak 10 dakika secildi. Elde edilen boyar maddelerin gi-
dalarda kullanilabilirliginin incelenmesi icin isiya, UV 1s1ga, pH'a, indirgen ve ylikseltgenlere karsi direnci ve boyarmadde (izeri-
ne hava oksijenin etkisi incelendi Boyarmaddenin; isiya, UV i1siga ve hava oksijenine karsi direngli oldugu; indirgen ve yiikselt-
genlere karsi direngsiz oldugu, ancak ¢oziici karisimiyla hacmine tamamlandiktan sonra eski rengine geri déndigi saptandi.

Anahtar kelimeler: Kirmizi giil, antosiyaninler, ultrasonik ekstraksiyon, tiirev spektroskopik yontem, fark spektroskopik
yontem, pH-diferansiyel yontem, tannik asit, mordan tuzlari, yiin kumas, haslik testleri, antibakteriyel 6zellik
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Bu sonuglar, ¢alismada kullanilan ¢oziici karisiminda boyarmaddenin oldukga kararli oldugunu gosterdi. Bu ¢alismada, kirmizi
gil yapraklarindan elde edilen dogal boyarmadde, gesitli gecis metali tuzlari mordan maddesi olarak kullaniimak suretiyle, on
farkh boyama yontemine gore, 100°C de, pH: 4 tampon ¢0Ozeltisiyle, kapali sistemde, yunli kumaslara uygulandi. Tannik asi-
din, halilardaki ufak kurtlarin ve diger alerji yapan maddelerin giderilmesi amaciyla yiin boyamada kullanildigi, antibakteriyal,
antiviral ozelliklerle birlikte daha iyi 15tk ve yikama hashgi sagladigi bilindiginden, ¢calismamizda kullanilmasi uygun bulundu.
Boyanan yiinli kumaslarin renk kodlari, renk farkliliklari ve reflektans degerleri tespit edildi. Boyanan kumaslara isik, surtiin-
me ve ter hasligi testleri yapildi. AgNOs ve tannik asidin antibakteriyel 6zellikte olup olmadigi kontrol edildi ve Mordan+Tannik
asit Boya (1. Yontem) ve Boya Mordan+Tannik asit (2.yontem) in antibakteriyel 6zellik gosterdigi saptandi. Isik hasligi test so-
nuglarinin nadiren 4, birkag boyamada 7-8 arasinda ve ortalama olarak da 4-6 arasinda oldugu bulundu. Bu sonuglarin litera-
tur arastirmalarindaki dogal boyamalara gore iyi oldugu saptandi. Surtiinme hashgi test sonuglarinin, FeCl;.6H,0, FeS0O,.7H,0
ve AgNOs; mordan tuzlari haricinde kalan diger tim mordan tuzlari ile yapilan boyamalarda 4-5 arasinda oldugu ve bu sonucun
dogal boyamaciligin en ¢ok uygulandigi alan olan yer sergileri (hali ve kilimler) i¢in ¢ok ideal oldugu anlasildi. FeCl3.6H,0, Fe-
S$0,4.7H,0 ve AgNO3; mordan tuzlari ile yapilan boyamalarda ise strtiinme hasliginin ortalama 3-4 arasinda oldugu saptandi.
BUtin mordan tuzlari ile yapilan boyamalarda, ter hashgi test sonuglarinin, genellikle 5 nadiren 4-5 arasinda, oldugu, ve bu
sonuglarin literattir arastirmalarindaki dogal boyamalara gore iyi oldugu saptandi.

Anahtar kelimeler: Kirmizi giil, antosiyaninler, ultrasonik ekstraksiyon, tiirev spektroskopik yontem, fark spektroskopik
yontem, pH-diferansiyel yontem, tannik asit, mordan tuzlari, yiin kumas, haslik testleri, antibakteriyel 6zellik
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Periferal Konumlarda Hacimli Substitiientler iceren Porfirazinler

Tez Danismani: Prof.Dr.Sabiha MANAV YALCIN

Porfirinler, ftalosiyaninler, tetrabenzoporfirinler ve porfirazinler, tetrapirol tirevleri olarak adlandirilirlar. Porfirinler ve ftalosi-
yaninler oldukca iyi calisiimalarina ragmen, porfirazinler elli yil dnce ilk sentez edilmelerinden bu yana daha az ¢ahlisilmislardir.
Teraazaporfirinler porfirinlerden farkl olarak, mezo-azot atomu makrohalkanin elektronik karakterini degistirir. Porfirazinlerin
ve ftalosiyaninlerin elektronik karakterleri ve genis sistemleri periferal metal koordinasyonu ile birlestirilmesi, yeni spektros-
kopik, manyetik ve elektronik 6zellikli komplekslerin hazirlanmasina izin verir. Bu yapilarin elektrofotografi, optik veri toplan-
masl, gaz sensor, sivi kristal, timarlerin fotodinamik terapisi, pigment ve boya gibi pek ¢cok alanda uygulamasi vardir. Porfira-
zinler gosterdikleri yiksek simetri, diizlemsel yapi ve elektron delokalizasiyonu nedeniyle, kimyacilar ve spektroskopistler icin
calisma konusu olmustur. Porfirin, ftalosiyanin ve porfirazinler merkezi kavitelerinin igerisinde ¢ok cesitli metal iyonlarini ko-
ordine edebilirler. Bu ¢alismanin amaci, Mg metaliyle birlikte 1,4-ditiyo-2-sikloheptil grubu tasiyan yeni bir porfirazin tirevi
hazirlandiktan sonra trifloroasetikasitle dnce metalsiz porfirazin (hidrojen porfirazin) ve ardindan farkli metallerin tuzu saye-
sinde bu metallerin turevinin elde edilmesidir.

Anahtar kelimeler: porfirazin, tetraazaporfirin, porfirin, ftalosiyanin
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TNT'nin Duyarsizlastiriimasinda Nano V2 05'in Etkisinin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Ulvi AVCIATA

Patlayicilar; ani bir reaksiyon sonucu ortama yiksek miktarda isi ve gaz agiga c¢ikaran maddelerdir. Genellikle tahrip edici ve
askeri amaglar icin kullanilirlar. Bilinen en eski patlayici, glinUimizde de havai fiseklerde kullanilan kara baruttur. Roket, flize
vb. mihimmat sistemlerinin kolay depolanmasi, tasinmasi, cephede maruz kaldigi etkiler ve kullanimi durumlarinda yangina,
mermi carpmasina, cevresindeki patlamalara vb. etkilere karsi cevreye ve askeri personele zarar vermemesi istegi duyarsiz
mihimmat kavramini ortaya cikarmistir [1]. Duyarsiz miihimmat kavrami; istenildiginde glvenilir bir sekilde tam performans
gosterebilen, kullanima hazir bulunan ve operasyonel ihtiyaclari karsilayan; kazara ateslenme ihtimali azaltilmis, cephede ve
herhangi bir kaza durumunda ortaya ¢ikan tehditlerin silah platformlarinda, lojistik sistemlerde ve askeri personelde olustura-
bilecegi muhtemel hasari azaltilmis mithimmatlardir. Modern ordularda hem iyi termal kararliligi sahip, darbe ve soklara karsi
duyarsiz olan hem de yiiksek performansa sahip patlayicilara son derece ihtiyag vardir [1]. Yiiksek performans elde etme ama-
c1, askeri savas basliklarinda kullanimi bulunan patlayici bilesenler alanindaki ¢alismalarin arkasinda itici gli¢ olarak yillardir
bulunmaktadir. Yiiksek patlayicilarin diistiigii tehlikeli durumlar genel olarak 3 baslikta toplanir: en sik olani darbe ile alevlen-
me, ikincisi termal 1sinma ve Uglincisl de soklardir. Patlayicilarin fiziksel, kimyasal ve elektriksel etkilere maruz kalmasi sonu-
cu olusturdugu bu olumsuzluklar patlayicilarin duyarsizlastiriimasini kaginilmaz kilmaktadir. Birgok lke askeri ve 6zel ortakhkli
kurum ve kuruluslar tarafindan var olan patlayici envanterinin duyarsizlastirilmasi ve yeni nesil duyarsiz patlayicilarin elde
edilmesi titizlikle ve 6nemle yuritilmektedir. Turkiye Cumhuriyeti de Ulke gikarlarini gdzeterek bu konuda galismalarini hiz-
landirmali ve sonug alinabilecek sekilde bu konudaki arastirmalarini yogunlastirmasi hayati 6neme sahiptir. Aksi takdirde hem
askeri acidan geri kalacak hem de olusabilecek kazalarda biyiik kayiplara sahip olabilecektir. Ayrica 2000'li yillarin teknolojik
gelismelerinde bliyik 6neme sahip olan ve gelecek yillarin en 6nemli arastirma alanlarindan birisi olacak nanoteknoloji yeni
nesil, daha etkili ve kompleks askeri Urlinlerin gelistiriimesinde yavasta olsa kullanilmaya baslamistir. Ginliimiizde var olan
nanoteknolojik gelisimler 1siginda elde edilen bilgiler nano yapiya sahip trinlerin Gstlin 6zelliklerini (iletim 6zellikleri; momen-
tum, enerji ve kitle) ortaya g¢ikarmis ve bu Ustiin 6zelliklerin kullaniimaya baslandigi en dnemli alanlardan biriside askeri yeni
nesil Grin gelistirilmesidir. Bu ¢alismada TNT'nin nano vanadyum pentaoksit ve diger katki maddeleri ile hazirlanan karisimlari
hazirlanmis ve bu karisimlarin darbe hassasiyetleri 6lglilmustir. Yapilan dlgiimler sonucunda hazirladigimiz karisimlarin darbe
hassasiyetleri saf TNT ve Barutsan TNT'sine gore darbelere karsi daha duyarsiz olmustur.

Anahtar kelimeler: Duyarsiz mithimmat, nanoteknoloji, yiiksek patlayicilar, termal kararlilik, darbe
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Asetilen Grubu igeren Yeni Ftalosiyanin Tiirevlerinin Sentezi, Karakterizasyonu ve Elektrokimyasal Ozelliklerinin
incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Ulvi AVCIATA

En az dokuz liye ve en az li¢ heteroatom iceren bilesiklere makrohalkali bilesikler denir. Makrohalka tasiyan koordinasyon
bilesiklerinden olan ftalosiyanin kompleksleri,20. ylzyilin basinda bir rastlanti sonucu bulunmustur. Cok iyi mavi ve yesil pig-
ment 6zelliklerinin yaninda, kimyasal ve isisal olarak kararli, kuvvetli oksitleyiciler harig, kuvvetli asit ve kuvvetli bazlara karsi
¢ok dayanikli olup organik ¢6ziicilerle suda ¢oziinmeme 6zellikleri vardir. Siibstitiie ve siibstitiie olmamis ftalosiyaninler, pig-
ment ve boya olarak genis 6l¢lide kullanilirlar. Fotokopi makinelerinde fotoiletken eleman, elektrokromik goriinti cihazlarin-
da, kanserin fotodinamik terapisi ve diger tibbi uygulamalarda kullanilirlar. Ayrica bilgisayar optik okunan-yazilan diskler ve
ilgili veri depolama sistemlerinde, lazer boyalarinda, sivi kristal renkli ekran uygulamalarinda, fotovoltaik hiicre elemanlarinda,
kiikirtlli gaz atiklari kontrol etmede, doymus hidrokarbonlari diisiik sicaklikta yikseltgemede ve benzinin oktan sayisini arttir-
mada katalizér olarak kullanim alanlari vardir. Son zamanlarda, hizh, tekrarlanabilir, dislik yan Grlinli ve yiiksek toleransli
reaksiyon kosullari ile kullanisli bir sentetik metot olan azidler ve alkinler arasindaki 1,3-dipolar halka katilmasi, click reaksiyo-
nu olarak biyuk ilgi gormektedir. Cu(l) katalizli click reaksiyonuyla yeni makromolekillerin hazirlanmasi ile ilgili cok sayida
calisma rapor edilmesine karsin ftalosiyaninlere uygulanmasi ile ilgili birkag 6rnek mevcuttur. Bu galismada; éncelikle propar-
gil alkol ve 3-nitroftalonitril baslangic maddeleri kullanilarak yeni ftalonitril tiirevi madde sentezlenmistir. Bu maddenin ginko
(1) ve kobalt(ll) metal tuzlari varliginda klasik metotla siklotetramerizasyonu sonucunda metalliftalosiyaninler elde edilmistir.
Ayrica ginkoftalosiyanin igin klasik metoda alternatif olarak mikrodalga yontemiyle de bu madde sentezlenmistir. Sentezlenen
bu yeni maddelerin molekil yapilari UV-Vis, FT-IR, 1H NMR, 13C NMR ve MALDI-TOF kiitle spektrumlari ile karakterize edil-
mistir. Son olarak sentezlenen bu bilesiklerin elektrokimyasal ve spektroelektrokimyasal 6zellikleri karsilastirmali olarak ince-
lenmigstir.

Anahtar kelimeler: Ftalonitril, cinko, kobalt, mikrodalga, elektrokimya
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Yeni Ftalsiyonin Tiirevlerinin Sentezi, Karakterizasyonu ve Elektrokimyasal Ozelliklerinin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Ulvi AVCIATA

Ftalosiyaninler, birbirlerine mezo konumlardaki azot atomlariyla baglanan doért izoindol {initesinden olusan makroheterohal-
kali bilesiklerdir. Ftalosiyaninler genellikle ftalonitril ve bunlarin gesitli tiirevlerinden (6rnegin; ftalimid, ftalik asit vb.) veya
bunlarin stibstitiisyon Urinlerinden metalsiz olarak ve metal tuzlari ile de genellikle yiiksek sicakliklarda sentezlenmektedir.
Merkezde bulunan metal iyonu ve periferal stbstitlientler degistirilerek yeni ftalosiyaninler elde edilebilmektedir. Tamamen
sentetik Urinler olan ftalosiyaninlerin boyarmadde ve pigment olarak degerlendirilmesi yaninda enerji donlisiimi, elektrofo-
tografi, optik veri depolanmasi, gaz sensor, sivi kristal, lazer teknolojisi igin kizil 6tesi boyarmadde ve tek boyutlu metaller gibi
pek ¢ok uygulamasi bulunmaktadir. Kimyasal reaksiyonlarda mikrodalga ile 1sitma teknolojisi, son zamanlarda, daha kisa stireli
reaksiyon imkani ve kolay kontrol edilebilir yliksek verimli reaksiyon olanagi saglamak gibi avantajlarindan dolay: geleneksel
Isitma yontemlerine alternatif olarak ortaya ¢ikmistir. Yeni sentezlenmis ftalosiyanin komplekslerinin elektrontransfer 6zellik-
lerinin incelenmesi ileri uygulamalarinin ¢alisilabilmesi icin gereklidir. Ftalosiyaninlerin elektrontransfer 6zellikleri ftalosiyanin
halkasinin sahip oldugu konjuge -elektron sistemi ile merkez metal atomu arasindaki etkilesim eve sahip olduklari stibstitlien-
tin tlr ve sayisina baglh olarak degismektedir. Bu ¢alismada ilk olarak propargil alkol ve 4-nitroftalonitril den yola gikilarak yeni
alkil uglu ligant sentezlenmistir. Bu madde metal tuzlari ile klasik metot sartlarinda reaksiyona sokularak ftalosiyaninler elde
edilmistir. Ayrica ginkoftalosiyanin icin klasik metoda alternatif olarak mikrodalga yontemiyle de bu madde sentezlenmistir.
Sentezlenen bu yeni maddelerin molekdl yapilari UV-Vis, FT-IR, 1H NMR, 13C NMR ve MALDI-TOF Kitle spektrumlari ile karek-
terize edilmistir. Son olarak sentezlenen bu bilesiklerin elektrokimyasal ve spektroelektrokimyasal 6zellikleri karsilastirmali
olarak incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Ftalosiyanin, ginkoftalosiyanin, kobaltftalosiyanin, mikrodalga, elektrokimya
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Hacimli Suibstitiientlere Baglh Ftolasiyaninlerin Sentezi ve Karakterizasyonu

Tez Danismani: Dog.Dr.ibrahim ERDEN

En az dokuz lye ve en az ¢ heteroatom igeren bilesiklere makro halkal bilesikler denir. Makro halka tasiyan koordinasyon
bilesiklerinden olan ftalosiyanin kompleksleri, 20. ylGzyilin basinda bir rastlanti sonucu bulunmustur. "Phthalocyanine" sézci-
gl "naphtha" (kaya yagi) ve "cyanine" (koyu mavi) s6zciiklerinin Yunanca karsiliklarindan tiretilmistir. Ftalosiyanin (Pc) ismi ilk
kez 1933 yilinda Imperial Bilim ve Teknoloji Kolejinde ¢alisan Profesor Reginald P.Linstead tarafindan metalsiz ve metalli ftalo-
siyaninler ve bunlarin tlirevlerinden olusan organik bilesikler sinifini tanimlamak icin kullaniimistir. Cok iyi mavi ve yesil pig-
ment Ozelliklerinin yaninda, kimyasal ve isisal olarak kararli, kuvvetli oksitleyiciler harig, kuvvetli asit ve kuvvetli bazlara karsi
cok dayanikl olup organik ¢ozicilerle suda ¢oziinmeme 6zellikleri vardir. Stibstitlie ve siibstitiie olmamis ftalosiyaninler, pig-
ment ve boya olarak genis 6l¢lide kullanilirlar. Fotokopi makinelerinde fotoiletken eleman, elektrokromik goriinti cihazlarin-
da, kanserin fotodinamik terapisi ve diger tibbi uygulamalarda kullanilirlar. Ayrica bilgisayar optik okunan-yazilan diskler ve
ilgili veri depolama sistemlerinde, lazer boyalarinda, sivi kristal renkli ekran uygulamalarinda, fotovoltaik hiicre elemanlarinda,
kikirtli gaz atiklari kontrol etmede, doymus hidrokarbonlar disiik sicaklikta yiikseltgemede ve benzinin oktan sayisini arttir-
mada katalizor olarak kullanim alanlari vardir. Deneysel ¢alismamizda ilk olarak ¢ézliniir 9- Fenantroksi sentezi, okso titanyum
(IV), ¢cinko, magnezyum ve nikel (DMSO ve Toluen icinde) ftalosiyaninlerine siibstitlie edildi. Olusan yeni bilesikler elementel
analiz, FT-IR, 1H-NMR spektroskopisi, elektronik ve kitle spektroskopileriyle karakterize edildi.

Anahtar kelimeler: Ftalosiyaninler, fotoiletken eleman, fotodinamik terapi, lazer boyalari
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Fulya AYTAC

Biyokimya Programi

B Galaktozidazin Cesitli Tastyicilarda immobilizasyonu ve Bazi Ozelliklerinin incelenmesi

Tez Danismani: Dog¢.Dr.Aysegtil PEKSEL

Galaktozidazlar, ekzoglikozidazlarin en iyi bilinen sinifidirlar. Glikozidik bagin - veya R- cesidine etki etmelerine gore -
galaktozidazlar ve B-galaktozidazlar olmak Gzere iki alt gruba ayrilirlar. B-galaktozidaz, R-D-galaktozil gruplari iceren oligosak-
karitleri hidroliz edebildigi gibi galaktozil kalintilarinin bir molekilden diger molekile aktariimasini saglayarak transferaz akti-
vitesi de gosteren bir glikozidazdir. B-Galaktozidaz endistride; siitln hidrolizinde, laktozsuz siit Urilinlerinin eldesinde, dondur-
ma Uretiminde, peynir alti suyunun hidrolizinde, hayvansal besin uygulamalarinda kullanilir. Bu ¢alismada R-galaktozidaz kuf
mantari Hypocrea jecorina' dan kismi olarak saflastirildi. H. jecorina B-galaktozidaz ilk defa gesitli tasiyici materyallere bagla-
narak adsorbsiyon yontemiyle immobilize edildi. Calismada kullanilan tasiyicilar cam buncuklar, kitosan boncuklar, PEG 6000
kaph kitosan boncuklar, amberlit XAD-16, bentonit, deniz kumu, silika, hidroksi apatit, selit ve aliminadir. H. jecorina R3-
galaktozidaz' 1 igin uygun immobilizasyon metodu segildikten sonra immobilize enzimin optimum pH, optimum sicaklik, termal
stabilite, Km ve Vmax degerleri belirlendi. Karakterizasyon g¢alismasi igin segilen immobilizasyon yontemi kullanilarak, immobi-
lize B-galaktozidaz lizerine gesitli iyon ve bilesiklerin etkisi incelendi. immobilize enzimin depo kararliligi belirlendi. Calismanin
sonucunda, B-galaktozidazin immobilizasyonu igin uygun olan yéntem kitosan boncuklara adsorbsiyon olarak belirlendi. Kito-
san boncuklara adsorbsiyon yontemine gore, immobilize B-galaktozidazin karakteristikleri; optimum pH' 1 8, optimum sicakligi
80°C, Km degeri 1,026.10-3 g/ml, Vmax degeri 0,1447 U/ml olarak bulundu. Depo kararliligi 50 giin olarak bulundu. Co+2, Cu+2,
Ag" iyonlarinin ve tritonX-100 yiizey aktif maddesinin immobilize R-galaktozidazin aktivitesini %100' in tizerinde arttirdigi tes-
pit edildi.

Anahtar kelimeler:
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Cagla ATAN
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Zn0 Nanorod Temelli Glukoz Biyosensorii Hazirlanmasi ve Kan Serumunda Glukoz Tayininde Kullanilmasi

Tez Danismani: Dog¢.Dr.Emine KARAKUS

Son yillarda nano boyutlarda Uretilen malzemelerin gosterdikleri olaganisti 6zellikler, maliyeti disiik, kolay tretilebilen ve
analitik 6zellikleri gelismis nanoteknolojiye dayali biyosensorler Gizerine yapilan galismalari arttirmistir. Glukoz metabolik reak-
siyonlarda ara Urln olarak kullanilan ve hiicrelerin enerji kaynagi olan bir monosakkarittir. Ayrica fotosentezin ana trinlerin-
den biridir ve hicresel solunum glukozla baslar. Glukoz tayini, kan glukoz degerlerine bagli olarak olusan hastaliklarin teshisi
icin bliylk dnem tasimaktadir. Bu ¢alismada glimus tel Gzerine ginko oksit nanorod kaplanarak elektrot hazirlanmistir. Cinko
oksit nanorod kaplanan elektrot yiizeyine; glukoz oksidaz enzimi immobilize edilerek glukoz biyosenséri hazirlandi ve Biyo-
sensOr G olarak adlandirildi. Ayrica, ZnO nanorod kapli elektrot ylizeyine glukoz oksidaz enzimi kitosan kullanilarak immobili-
zasyonuyla da glukoz biyosensoéri hazirlandi ve Biyosensér GK olarak adlandirildi. Biyosensoérlerin optimum galisma kosullarini
belirlemek amaci ile tampon konsantrasyonu, tampon pHsi ve ortam sicakhiginin elektrot cevabi lzerine etkileri incelenmis,
enzim elektrodunun raf 6mri, tekrarlanabilirligi, tayin araligi belirlenmistir. Biyosensor GK olarak adlandirdigimiz glukoz biyo-
sensord kullanilarak standart katma yontemi ile kan serumunda glukoz tayini gergeklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: Biyosensor, glukoz, glukoz oksidaz, ¢inko oksit nanorod, potansiyometrik, kitosan, glukoz biyosensorii
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Fatih Mehmet EYNUR
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Hypocrea Jecorina Saf Kiiltiiriinden Glutamat Oksidaz Enziminin Uretimi

Tez Danismani: Dog¢.Dr.Emine KARAKUS

L-Glutamat oksidaz( L-glutamat Oksidaz EC 1.4.3.11), L-Glutamati alfa ketoglutarat ve amonyum iyonuna donistlren reaksi-
yonu katalizleyen dnemli bir enzimdir. Azot metabolizmasinda 6nemli bir role sahiptir. Son yillarda bu enzime olan ilgi terap6-
tik agidan karaciger ve kalp hastaliklarindaki etkilerinin incelenmesi bu enzimin aktivitesine dayandirilmaktadir. Ayrica hazir
gidalardaki mono sodyum glutamat iceriginin iler ki yaslarda Alzheimer hastaligini tetikledigi g6z 6niinde bulunursa glutamat
oksidazin aktivitesinin incelenip biyosensor Uretimine 1sik tutmasi blylik 6nem arz etmektedir. Glutamat oksidaz aktivitesi
yaygin olarak bitkilerde, hayvansal dokularda, bakteri, maya ve kiifleri kapsayan mikroorganizmalarda goézlemlenmistir. Hy-
pocrea Jecorina saf kiltiirinden glutamat oksidaz enziminin mikrobiyal olarak Gretimi, tiretilen enzimin optimum kosullarinin
belirlenmesi ve kinetik parametrelerinin hesaplanmasi hedeflenmistir. Calisma sonucunda elde edilen glutamat oksidaz enzi-
minin optimum pH degeri 8.5 ve optimum sicakhgi 37 - 40°C olarak bulunmustur. Ayrica Uretilen glutamat oksidaz enziminin
termal kararlihg ve depolama kararliliginin oldukga yiliksek oldugu tespit edilmistir. Hypocrea Jecorina saf kiltlriinden Ureti-
len enzimin kinetik parametreleri olan Km ve Vmax degerleri Lineaweaver-Burk grafigi cizilerek sirasiyla Km degeri 2.58mM ve
Vmax degeri 83.33 U/mg protein olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Glutamat oksidaz, Hypocrea jecorina, enzim lretimi, L-glutamat oksidaz
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2013 yilinda Fizikokimya Programindan 4 6grenci mezun olmustur.
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Vinil Asetat —Dialkilmaleat Kopelimer Latekslerinin Kompozitlerinin Hazirlanmasi Fiziksel ve Mekanik Ozelliklerinin
incelenmesi
Tez Danigmant: Prof.Dr.Huseyin YILDIRIM

Basinca duyarh yapistirici olarak kullanimlarinin arastirilmasi icin su bazh poli(vinil asetat-ko-dioktil maleat) (VAc-ko-DOM)
lateksleri yari kesikli emilsiyon polimerizasyon prosesi ile bes farkli monomer oraninda sentezlendi. Monomer oraninin, elde
edilen kopolimer latekslere ve bunlarin filmleri (izerine yarattigi etkiyi ortaya koyabilmek icin farkl karakterizasyon yontemleri
uygulandi. VAc-ko-DOM latekslerinin fiziksel ve yapisma 6zelliklerinin iyilestiriimesi amaciyla, silika tanecikleri kopolimer la-
tekslere 5 farkli oranda direkt karistirma yontemi ile ilave edildi. Silika igeriginin, tanecik boyutu ve tanecik boyut dagilimi ile
viskozite, zeta potansiyel ve ylizey gerilim Uzerine etkileri incelendi. Kompozit latekslerin filmleri FTIR, DSC ve goniometre
cihazlari kullanilarak karakterize edildi. Karakterizasyon sonuglari farkl silika oranlarinda anorganik tanecik iceren kompozit-
lerde homojen yapinin saglandigini gosterdi. Kompozit latekslerin yapisma 6zelliklerini belirlemek amaciyla 180 soyulma ve
loop tack testleri uygulandi. Elde edilen test sonuglarina gore silikanin kompozit yapidaki oraninin artmasinin latekslerin yapis-
ma Ozelliklerini iyilestirdigi ve yapisma mukavemetini arttirdigi saptandi.

Anahtar kelimeler: Basinca duyarli yapistirici, yari-kesikli emiilsiyon polimerizasyonu, kompozit, vinil asetat, silika

# 343867 #

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

KiMYA ANABILiM DALI

Nikolaos SARIYANIDI

Fizikokimya Programi

Biikiilmiis —Cekirdekli Mosegenlerin Yapi ve Sivi Kristal Ozelliklerinin Kuantum Mekaniksel Yontemlerle incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Zekiye CINAR

Sivi kristaller, dzellikleri kristal bir kati ile izotropik bir sivi arasinda olan maddenin bir agregat halini olustururlar. Sivi kristaller
bir sivi gibi akabilmekte, fakat anizotropik oluslari nedeniyle katilar gibi yerel/y6nelimsel dizen olusturabilmektedirler. Bu
ender 6zellikler minimum enerjiyle disaridan gelen uyaricilara karsilik verebilen tstiin mekanik ve manyetik 6zelliklere sahip
maddelerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, sivi kristaller gosterge cihazlarinda yaygin olarak kullaniimakta-
dirlar. Son yillarda, ferroelektriklik, antiferroelektriklik, akiral molekillerden kiral mezofaz olusturabilme gibi tstiin 6zellikleri
nedeniyle bukilmus-cekirdekli sivi kristaller sivi kristal alaninda yeni bir madde grubu olusturmuslardir. Bu molekillerin ka-
rakteristik 6zelligi simektik tabakalar halinde dizilmelerini saglayan bikilmus sekilleridir. Bikiilmis-cekirdekli LC molekilleri-
nin sivi kristal 6zellikleri molekil yapilarina ve molekdllerarasi kuvvetlere baghdir. Yeni sentezlenen bikilmus-cekirdekli sivi
kristal molekiillerinin ¢ogu yapisal olarak birbirlerine ¢ok benzemekle birlikte her molekiiliin 6zelliklerini belirleyen yapi tasi
gruplarin dizilisi farklidir. Ancak, bikiilmis-cekirdekli mezogen molekillerinin 6zellik ve davranislarina iliskin eldeki deneysel
bilgi son derece kisithdir. Bu nedenle, bikiilmis-cekirdekli LC molekdllerinin 6zelliklerini belirleyebilmek ve bu 6zellikleri mo-
lekiiler yapilya dayanarak agiklayabilmek icin teorik hesaplamalara biyiik 6l¢liide ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢alismada, substi-
tlent etkisinin, alkoksi zincir uzunlugunun ve dallanmasinin etkilerini belirlemek amaciyla substitiientleri farkh ve alkoksi zin-
cir uzunluklari 1 den 8 karbon atomuna kadar degisen 8 ayri 1,3-fenilen bis[4-4-(metoksi) benziloksi]benzoat tipi molekdl seri-
sinin yapilari teorik olarak incelenmistir. Her molekiliin en dayanikh konformeri molekiiler mekanik MMFF hesaplari ile kon-
formasyon analizi yapilarak bulunmustur. En dayanikli konformerlerin geometri optimizasyonlari 6nce yari-ampirik PM3, daha
sonra da Yogunluk Fonksiyoneli Teorisi DFT ile yapilmistir. DFT hesaplamalari hibrit B3LYP fonksiyoneli ve 6-31G(d) temel seti-
nin kullanimi ile gergeklestirilmistir. Her molekiliin optimum geometrik parametreleri, termodinamik ve elektronik 6zellikleri
hesaplanmistir. Kuantum mekaniksel hesaplama sonuglarina dayanilarak substitiientlerin, ¢ekirdek uzunlugunun, molekiler
uzunlugun ve dipol momentin karakteristik biikiilme agisina etkileri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bikiilmus-cekirdekli sivi kristaller, kuantum mekaniksel yontemler, Yogunluk Fonksiyoneli Teorisi (DFT),
substitlient etkisi, geometri optimizasyonu
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Reaktif Azo Boyalarin TiO2 Nanopartikiilleri ile Fotokatalitik Degradasyon Kinetiginin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Zekiye CINAR

Azo boyarmaddeler, tekstil endistrisinden salinan atik sulardaki kirliligin dnemli bir kismini olusturmaktadir. Reaktif boyar-
maddeler, kovalent bag olusturarak liflere baglanabilmeleri sayesinde oldukga genis kullanim alanina sahiptirler. Azo boyar-
maddeler, degrade olmalarini zorlastiran reaktif gruplarla birlesmis iki aromatik halkaya bagli bir veya daha fazla (N=N) azo
bag ile karakterize edilirler. Reaktif boyarmaddeler, aerobik degradasyona karsi direnclidirler ve bu boyarmaddelerin degra-
dasyon Urinleri oldukca kanserojeniktir. Geleneksel aritma yontemleri ise boyarmaddelerin atik sulardan uzaklastirilmasinda
yetersizdir veya boyarmaddeleri bir fazdan baska bir faza tasiyarak ikinci bir kirlilige sebep olurlar. Atik sulardaki boyarmadde-
lerin dekolorizasyonu igin alternatif bir yontem olan TiO, fotokatalizi, TiO, partiklllerinin UV 15181 ile aydinlatilmasi sonucu ¢ok
yiiksek derecede reaktif olan hidroksil radikalleri ve ylk bosluklarinin olusmasina dayanir. Bu ¢alisma, azo boyarmaddelerden
olan reaktif, sentetik Reaktif Mavi 221'in fotokatalitik dekolorizasyon-degradasyonu ile ilgilidir. Fotokatalitik degradasyon re-
aksiyonlari sabit sicaklikta, stireksiz tip bir fotoreaktérde, UV-A 15181 altinda ticari TiO, Degussa P25 fotokatalizorii kullanilarak
gerceklestirilmistir. Boyarmaddenin TiO, partikiilleri tGzerindeki adsorpsiyonu incelenmistir. Katalizor miktari, pH ve boyar-
maddenin baslangi¢ konsantrasyonu gibi ¢esitli parametrelerin dekolorizasyona ve degradasyona etkileri belirlenmistir. Reak-
siyon karisimindan alinan érnekler, UV-vis, FTIR ve GC-MS teknikleri ile analiz edilmistir. Hedef molekilin degradasyon reaksi-
yonuna, Kavramsal Yogunluk Fonksiyoneli teorisi uygulanmistir ve bu teorinin DFT/B3LYP/6-31G* seviyesi kullanilarak reakti-
vite gostergeleri hesaplanmistir. Sonug olarak, OH radikalinin saldirida bulunacagi molekilin reaktif merkezleri belirlenmistir.
DFT hesaplarinin sonuglari, deneysel FTIR ve GC-MS analiz sonuglari ile birlestirilerek bir reaksiyon mekanizmasi 6nerilmistir.
Bu ¢alismanin sonuglar TiO,/UV fotokatalizi, tekstil endustrisindeki seyreltik atik sular icin bir aritma metodu olarak kullanila-
bilecegini gostermektedir. Titanyum dioksitin UV-A 15181 ile aydinlatilmasi, gercekten boyarmaddenin isik etkisi etkisiyle deko-
lorize olmasina neden olmustur. Cozeltinin pH degerinin degismesi boyarmaddenin TiO, lzerindeki adsorpsiyonunda énemli
olgiide farkhhk olusturmaktadir. Maksimum adsorpsiyon pH=3 degerinde elde edilmistir. Fotokatalitik degradasyon reaksiyo-
nunun sonuglarini agiklamak icin gortiniir birinci mertebeden kinetik model kullanilmistir. Hiz sabitinin, baslangi¢ konsantras-
yonunun tersi ile dogru orantili oldugu elde edilmistir. FTIR analizleri, adsorpsiyonun boyarmadde molekilinin silfo ve kar-
bonil gruplari ile gergeklesirken; dekolorizasyonun kromofor grubundaki N=N cifte baglarinin kirilmasiyla gergeklestigini gos-
termektedir.

Anahtar kelimeler: Reaktif Mavi 221, adsorpsiyon, heterojen fotokatalitik degradasyon, TiO2,
Kavramsal Yogunluk Fonksiyoneli Teorisi (DFT) , DFT reaktivite gostergeleri
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Gaz ve Sulu Fazda Organofosforlu Pestisitlerin Kuantum Kimyasal Reaktivite indislerinin DFT Yontemiyle Hesaplanmasi

Tez Danismani: Dog.Dr.Arzu HATIPOGLU

Organofosforlu bilesikler (OP) pestisitlerin dnemli bir sinifini olusturmaktadir. Organofosforlu pestisitler kisa stirede bozun-
duklari ve geriye az kalinti biraktiklari igin diinya genelinde yaygin olarak tarimda kullanilirlar. Bu pestisitler yiiksek toksisitele-
ri, disiik kimyasal stabiliteleri ve hiicrede birikmeleriyle karakterize edilirler. Zamanla kullanimlarindaki artisla birlikte, yer alti
sulari, gidalar, bitkiler, su kaynaklari ve insanlar i¢in cevresel zararlar da artmistir. Bu bilesikler, fizikokimyasal 6zelliklerine
bagli olarak, degisik cevresel alanlarda yayilarak ciddi saglik sorunlarina neden olmaktadirlar. Bu nedenle, organofosforlu pes-
tisitlerin toksisitelerini belirlemek igin, molekiler indislere ihtiyag vardir. Bu ¢alismada, yirmi bir adet organofosforlu pestisit
hem gaz hem de sulu fazda modellenmistir. Her molekdl icin en kararli konformer, Molekiiler Mekanik, MMFF hesaplamalari
ile bulunmustur. Bulunan en kararl konformerlerin geometri optimizasyonlari Yogunluk Fonksiyoneli Teorisi (DFT) ile GAUS-
SIAN 03 paket programinda gergeklestirilmistir. DFT hesaplamalari, B3LYP degisim-korelasyon fonksiyoneli kullanilarak 6-31G
(d) temel setinde yapilmistir. Cozlicl etkisi ise COSMO, solvatasyon modeli ile hesaplanmistir. Kuantum mekaniksel hesapla-
malarin sonucunda, molekdllerin yik yogunluklari, sinir orbitalleri, enerji parametreleri ve termodinamik 6zellikleri belirlen-
mistir. Bu sonuglar, molekiillere ait kimyasal reaktivite indisleri, sertlik, kimyasal potansiyel, elektrofilik indis ve Fukui fonksi-
yonlarini hesaplamada kullanilmistir. Molekdillere ait toksisiteyi belirlemede kullanilacak en iyi indisi belirlemek lizere LD50
degerleriyle hesaplanan indisler arasinda lineer regresyonlar tiretilmistir .

Anahtar kelimeler: Organofosforlu pestisitler, kuantum mekaniksel metodlar, Yogunluk Fonksiyoneli Teorisi,
kimyasal reaktivite indisleri, toksisite, ¢o6zlicl etkisi
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Farkli Terminal Uglu Kiral Kalamitik Mesogenler

Tez Danismani: Prof.Dr.Belkiz BILGIN ERAN

Maddenin kati ve sivi halleri arasinda yer alan sivi kristaller, LCD ekranlar, dijital gostergeler ve sensorler gibi ¢cok cesitli uygu-
lama alanina sahiptirler. Ozellikle kiral kalamitik sivi kristaller, hizli cevrilme (switching) sergileyen gosterge cihazlarindaki uy-
gulamalarindan dolayi, hem akademik alanda ve hem de teknolojik alanda yogun olarak arastiriimaktadir. Kalamitik (cubuksu)
sivi kristaller, uzun molekiler sekle sahip mesogenlerdir ve genel olarak sert merkezi ¢ekirdek ile esnek alifatik zincirlerden
olusurlar. Kalamitik sivi kristal fazlarinda kiralite, genel olarak kiral bir grubun molekiler yapiya girisiyle elde edilir. Kiral grup,
merkezi ¢ekirdek lnitesi, alifatik zincir veya baglayici grup gibi cubuksu yapinin ¢ok farkh yerlerinde bulunabilir. Son yillarda
terminal zincir olarak florokarbon zincirleri siklikla kullanilmaktadir. Sivi kristal sistemlerinde hareketli segmenti olusturan alkil
zincirlerinin semiflorlanmis gruplar ile yer degistirmesinin mesomorfik 6zellikleri etkiledigi ve mesofaz stabilizasyonuna sebep
oldugu gozlenmistir. Bu ¢alismada, mikrosegregasyon ve kiralitenin mesomorfizm (izerine olan etkilerini incelemek amaciyla,
kiral zincirler ve florlanmis kismin ayni molekil icinde yer aldigi yeni kiral kalamitik mesogenlerin tasarimi, sentezi ve karakte-
rizasyonu gerceklestirilmistir. Mesogenik bilesiklerin yapilari spektroskopik yontemler (1H-NMR ve 13C-NMR) kullanilarak
aydinlatilmistir. Kiral mesofaz gosteren bilesiklerin sivi kristal 6zellikleri, polarizasyon mikroskobu (PM) ve diferansiyel tarama
kalorimetrisi (DSC) kullanilarak incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Sivi kristaller, Kiral kalamitik mesogenler, Semi-florlanmis bilesikler
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4-Siyano Resorsinol Merkezi Uniteli Asimetrik Muz Sekilli Mesogenlerin Sentezi, Karakterizasyonu ve Mesomorfik
Ozelliklerinin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Belkiz BILGIN ERAN

Bukilmis cekirdekli veya muz sekilli molekiller yeni tipte mesofazlar olusturmalari nedeniyle, termotropik sivi kristallerin
farkh ve yeni bir sinifi olarak temsil edilmektedir. Bukilmus cekirdekli sivi kristallerin dikkat cekici 6zelligi, molekuler kiralite
olmaksizin polar diizen olusturabilmeleridir. Blkilmus c¢ekirdekli molekillerde yapi-6zellik iliskisi polar diizen ve kiralitenin
gelisimi ve mesofaz sistemi icin 6nemli bir faktordiir. Bikilmus gekirdekli molekillerde mesofazin olusumu, gubuksu molekul-
lerdekinden daha fazla yapisal degisikliklere baglidir. Merkezi ¢ekirdek Unitesi kadar ug zincirlerin ve baglayici gruplarin da
cesitliligi mesomorfizmde dikkat ¢ekici degisimlere sebep olabilir. Muz sekilli molekiller igin ug zincirler, belirli faz yapisinin
ortaya cikisinda 6nemli rol oynamaktadir. Bu g¢alismada, 4-siyanorezorsinol merkezi Uniteli (S)-2-metilbutoksi ve (S)-3,7-
dimetiloktiloksi stibstitlie fenilbenzoat tipi gubuksu lnitelerin molekiiler yapinin bir yaninda yer aldigi simetrik olmayan bukl-
mis cekirdekli bilesiklerin dizayni, sentezi ve karakterizasyonu gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada baslica hedef, alkoksi ug zinci-
rin, molekiler kiralitenin ve molekiler yapidaki asimetrikligin, 4-siyanorezorsinol tirevi biikilmiis mesogenlerin mesomorfik
ozellkleri Gzerindeki etkisinin arastiriimasidir. Sentezlenen bilesiklerin yapilari spektroskopik yontemlerle (IR, 1H-NMR ve 13C-

NMR) karakterize edilmistir. Mesomorfik 6zellikler polarizasyon mikroskobu (PM) ve diferansiyel tarama kalorimetrisi (DSC)
ile arastirllmistir.

Anahtar kelimeler: Muz sekilli sivi kristaller, 4-siyanorezorsinol, molekiiler kiralite
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Tandospiron Analoglarinin Hidroarilasyon Reaksiyonlari

Tez Danismani: Prof.Dr.Niiket OCAL SUNGUROGLU

Bu ylzyilda yapilmakta olan organik sentez aragtirmalarinin birgogu, yeni ilag etken maddelerinin sentezlenmesi ve biyolojik
aktivite 6lcimu ile literatiire ilag olarak kazandirilmasina yoneliktir. Canli sistemlerde ¢ok énemli biyolojik ve farmakolojik
aktiviteleri olan tandospiron molekiillerine benzer analoglarin sentezlenmesini iceren ¢alismalar kaynaklarda ¢ok azdir. Tan-
dospironun ilag olarak glinimuzde kullanildigi ve biyolojik sistemlerde 5-HT1A reseptoériine yiiksek affinite ile baglanarak ank-
siyolitik ve antidepresan etki goésterdigi bilinmektedir [4]. Bu ¢alismada, tandospironun analoglarinin sentezi gergeklestirilerek
farmakolojik calismalarin ufkunun genisletilmesi ve analoglarinin daha etkin olarak sinir sistemi hastaliklari tGizerinde ¢alismasi
hedeflenmistir. Diger taraftan, Heck reaksiyonu olarak bilenen paladyum katalizérliglinde alkenlerin arillendirilmesi, alkenik
sistemleri arilalkanik yapilara tek asamada ¢evirmektedir. Asimetrik Heck-tipi hidroarilasyonlar, hem reaksiyon kolaylgi ve
hem de stereoselektif sonuglar vermesi nedeniyle, Prof. Dr. Dieter Kaufmann ve grubumuz tarafindan yogun bir sekilde ince-
lenmektedir[144], [145], [162], [140], [163]. Bilinen 6rneklerdeki ¢alismalarda trifenilfosfin ligand olusturucu olarak kullanilir-
ken bu calismalarda daha iyi verimler verebilecegi distinilen trifenilarsin denenmis ve basarili sonuglar alinmistir. Bunun yani
sira, 1,3-dipolar siklokatiima reaksiyonlari, 6zellikle yeni kiral merkezlerin olusturulabilecegi yararh bir sentez yontemi olarak
bilinmektedir. Hem farmakoloji ve hem de tarim enddstrisinde yliksek 6neme sahip asimetrik sentezleri de icermektedir. Nitril
oksitler ile gerceklestirilen 1,3-Dipolar siklokatilma reaksiyonu, biyolojik 6neme sahip yeni izoksazolin tiirevi bilesikler meyda-
na getirmektedir. Ozellikle, nitril oksitlerin alkenlere siklokatilmasiyla elde edilen izoksazolinler bazi énemli farmasétiklerin
yapilarinda bulunmalarindan dolay: dikkat ¢ekicidir [155], [156]. Bu ¢alisma, baslica dért asamadan olusmaktadir. ilk asama
baslangic maddesi olarak kullanilacak N-[4-(4-pirimidin-2-il)piperazin-1-il)bitil]-7-oksabisiklo[2.2.1]hept-5-en-2-ekzo,3-ekzo-
dikarboksimid bilesiginin hazirlanmasidir. ikinci asama, sentezlenen alkenik tandospiron bilesiginin aril ve hetaril iyodiirlerle
hidroarilasyon reaksiyonundan olusmaktadir. Uclincii asamada, baslangic maddesinin, nitril oksitlerle 1,3-dipolar siklokatilma
reaksiyonlari gerceklestirilerek izoksazolin tirevleri elde edilmistir. Son asamada ise, sirasiyla FTIR, 1H NMR, 13C NMR (APT),
LC-MS ve GC-MS teknikleri kullanilarak sentezlenen tiim yeni bilesiklerin yapilari karakterize edilmistir.

Anahtar kelimeler: Tandospiron, Heck reaksiyonu, 1,3-dipolar siklokatiima, izoksazolinler
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Ticari Aktif Karbonun Modifikasyonu ve BSA Adsorpsiyon Ozelliklerinin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Belma OZBEK

Protein adsorpsiyonu arastirmacilarin oldukga ilgisini geken bir konudur. Protein adsorpsiyon mekanizmalarini aydinlatmak ve
yeni fonksiyonel adsorbanlar bularak endistriye uygun prosesler tasarlamak énemli hedeflerden biri olmustur. Protein ad-
sorpsiyonu arastirmacilarin oldukga ilgisini ¢geken bir konudur. Protein adsorpsiyon mekanizmalarini aydinlatmak ve yeni fonk-
siyonel adsorbanlar bularak endistriye uygun prosesler tasarlamak 6nemli hedeflerden biri olmustur. Bu calismada, ticari
olarak elde edilen toz aktif karbon (TAK) 6ncelikle 6zelliklerini daha da iyilestirmek igin, 6nce sodyum karbonat ile muamele
edilerek daha sonra mikrodalga teknigi ile isil isleme tabi tutularak ve son olarak hidroklorik asit ile muamele edilerek modifi-
ye islemine tabi tutulmustur. Farkl sartlarda modifiye edilen TAK numuneleri MTAK1, MTAK2, MTAK3, MTAK4 ve MTAKS ola-
rak isimlendirilmistir. Farkh sartlarda modifiye edilmis bes numune icerisinde yapilan ylizey karakterizasyonu analizleri sonu-
cunda MTAK4'Gn en uygun numune oldugu tespit edilmistir. Uygulanan modifiye islemi sonucunda MTAK4'in TAK ile kiyasla
BET yiizey alaninda %59'luk bir artis saglanarak 2492 metrekare / gramlik ylizey alanina sahip oldugu bulunmustur. Bu neden-
le, Bovine Serum Albimin (BSA) adsorpsiyon deneyleri, TAK ve MTAK4 numuneleri kullanilarak gerceklestirilmistir. Elde edilen
deneysel verilerin izoterm modellerine ve kinetik modellere uygunluklari incelenmistir. Adsorpsiyon izotermlerini elde etmek
amaciyla yapilan deneyler; pH 4 ile 8 ve sicaklik 25 ile 40°C arasinda degisen sartlarda gergeklestirilmistir. Langmuir izoterm
modeline gore TAK icin maksimum adsorpsiyon kapasitesi pH 5 ve 40°C'de 134.77 mg/g olarak bulunurken, MTAK4 icin bu
deger pH 4 ve 40°C'de 139.37 mg/g olarak bulunmustur. Adsorpsiyon kinetik calismalari pH 4 ile 8 ve 25 ile 40°C arasinda de-
gisen sartlarda gergeklestirilmistir. Elde edilen verilerin kinetik modellere uygunluklari incelenmis ve en uygun adsorpsiyon
kinetik modelinin Yalanci 2. Derece modeli oldugu saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Ticari aktif karbon, mikrodalga 1sil islem, modifikasyon, BSA, adsorpsiyon, izotermmodelleri, kinetik
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Cimento Sektériinde Ekserji Analiz Yaparak Enerji Verimliliginin Arastiriimasi

Tez Danismani: Prof.Dr.Hanifi SARAC

Sanayi sektori enerji tiiketiminde en blylik paya sahiptir. Endlstriyel faaliyetlerde enerjinin verimli kullanilmasiyla; tiketim
azalacak, sera gazlari emisyonu diisecek ve ucuzlayan sanayi trini fiyatlari sebebiyle uluslararasi rekabet giict agisindan sa-
nayicilerimize avantaj saglayacaktir. Cimento sektori, enerji tiketimi ve maliyetleri bakimindan Tirkiye’de en buyik paya
sahip sanayi sektérlerinden biridir. Bu nedenle, enerjinin verimli kullanilmasi ve tiiketimin diistriilmesi bu sektérde oncelikli
bir yer tutmaktadir. Bu tezde, gercek ¢alisma verileri kullanilarak Adana’da bir cimento fabrikasinin enerji ve ekserji analizini
yapilmasi ve enerji verimliliginin hesaplanmasi hedeflenmistir.

Anahtar kelimeler: Cimento, eneriji ve ekserji analizi, verimlilik
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Bergama Altin Madeni Atigindan Mezogozenekli Silika Uretimi ve Uretim Parametrelerinin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Sabriye PiSKIN

Bu tez calismasinda yiksek silisyum icerigine sahip Bergama altin madeni atigindan MCM-41 sentezi ve optimum sentez para-
metrelerini belirlemektir. Bunun igin dncelikle altin madeni atiginin XRD ve XRF analizleri gerceklestirilerek; MCM-41'in sente-
zinde temel hammadde olarak kullanilan Si'yi yapisinda ylksek oranda icerdigi kanitlanmistir. XRF analizi sonucunda altin ma-
deni atiginin %77,7 oraninda SiO, icerdigi bunun yaninda baska yapilarinda (Al,05;, K20, Ca0O, TiO,, MnO, Fe,05;, MoO; ve BaO)
bulundugu saptanmistir. MCM-41 Gretimi icin gerekli olan SiO2 yapisinin altin madeni atigindan ekstraksiyonu igin ultrasonik
ve flizyon yontemi olmak Uzere iki farkli ydontem denenmistir. Farkli yontemlerle elde edilen ¢ozeltilerin ICP/OES analizleri
gergeklestirilmis ultrasonik ve flizyon yénteminden elde edilen g¢ozeltilerin sirasiyla 5470 mg/L ve 28030 mg/L Si icerdigi belir-
lenmistir. Buna gore flizyon yonteminin daha etkili oldugu goriilmis ve MCM-41 (retimi igin flizyon yontemi ile elde edilen Si
¢ozeltisi kullanilmistir. MCM-41'in Uretimini etkileyen reaksiyon siiresi, sicakligi ve pH parametrelerinin tGretim mekanizmasi
lizerine etkileriincelenmistir. Bu amacla, Gretim farkl sirelerde (15 dk., 30 dk., 60 dk., 90 dk. ve 180 dk.), farkh reaksiyon si-
cakhklarinda (30°C, 40°C, 50°C, 60°C ve 70°C) ve pH'in etkisini incelemek amaciyla farkh asidik (pH: 1-6) ve bazik pH'larda ( pH:
7-14) MCM-41 Uretimi gergeklestirilmistir. XRD ve FT-IR analizleri sonucunda optimum reaksiyon kosullari 30°C, 60 dakika ve
pH 11 olarak belirlenmistir. Calismanin devaminda altin madeni atigindan Uretilen MCM-41'in (MA) sentez mekanizmasi igin
optimum kosullar (30°C, 60 dk. ve pH: 11) belirlendikten sonra, Grinin kimyasal 6zellikleri ile karsilastirma yapmak amaciyla
saf silika kaynagi olan tetra etil orto silikat'ta (TEOS) MCM-41 (Mss) sentezi gerceklestirilmistir. Mss'in karakterizasyonu igin;
XRD, FT-IR, SEM ve TG/DTG analizleri ve MA'nin karakterizasyonu igin; XRD, FT-IR, XPS, TEM, SEM ve TG/DTG analizleri gercek-
lestirilmistir. Mss ve MA'nin XRD ve FT-IR analizleri hem kalsinasyon dncesi hem de kalsinasyon sonrasi gercgeklestirilip kalsi-
nasyonun Urilinlerin Gzerine etkisi incelenmistir. XRD ve FT-IR analizleri incelendiginde kalsinasyon islemi sonucunda ylzey
neminin, ylzey aktif madde ve silanol yapilarinin yapidan uzaklasmasini sagladigi goriilmistlr. Buna ek olarak, kalsinasyon
islemi 6ncesi Mss ve MA'nin termal analizleri gergeklestirilerek yapidaki ylzey aktif madenin bozunma kinetigi Kissenger-
Akahire-Sunose (KAS) ve Friedman (FR) kinetik modelleri kullanilarak incelenmistir. Bu kinetik modeller kullanilarak hesapla-
nan aktivasyon enerjileri (Ea) karsilastirildiginda; bu iki kinetik yontemin birbiriyle uyumlu oldugu goéralmustar.

Anahtar kelimeler: Mezog6zenekli malzemeler, Ak, MCM-41, Termal analiz, bozunma kinetig
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Emrah OZKAN
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Yeni Nesil Seramik Uzerine Uygulanacak Olan iletken Ozellikli Boyanin Yapisal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Sabriye PiSKIN

Dinya nifusundaki artig, kiiresellesme ve sanayilesme sonucu artan ticaret olanaklari, dogal kaynaklara ve enerjiye olan tale-
bi giderek artirmaktadir. Uluslararasi Enerji Ajansi (UEA), mevcut enerji politikalari ve enerji arzi tercihlerinin devam etmesi
durumunda diinya birincil enerji talebinin 2007-2030 yillari arasinda %40 oraninda artacagini belirlemistir. Yiiksek talep artisi-
nin karsilanmasi, yeterli yatirim yapilmasi ve ekonomik verimliligin arttirilmasi igin, ilkemizde 2000 yili sonrasinda enerji sek-
térinde yeni bir yapilanmaya gidilmistir. Bu noktada 6zellikle kis aylarinda isinma amagh enerji kullaniminda 6nemli bir yer
kaplayan yiksek elektrik tiiketimi ve bunun getirdigi yliksek maliyetler dolayisiyla bu yonde bir ¢alisma yapilmasi tasarruf
amaciyla bir zorunluluk olmaktadir. Ulkemizin énceliklerini karsilayabilmek ve ekonomik fayda saglamak amaciyla énerilen bu
boya ile amaglanan, dislk elektrik sarfiyati ile daha konforlu ve saglikli isinma saglamaktir. SANTEZ projesi kapsamindaki bu
calisma ile Turkiye'de ilk defa liretilen iletken 6zellige sahip boyanin viskozite, yogunluk degerlerinin bulunmasi ve kristal faz
ozelliklerinin, kimyasal bag yapisinin, termal davranislarinin, parcacik boyut dagiliminin, elementel analizinin yapilarak yapisal
ozelliklerinin belirlenmesi, ayrica uygulama sonrasi sistemden elde edilen sicaklik miktarinin ve sistemin harcadig giciin za-
mana bagl degisiminin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu sayede boyanin yeni nesil seramikler tizerine uygulanma kosullarinin
saptanmasi amaglanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Elektrik iletkenlige sahip boya, karakterizasyon
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Superkritik Su Ortaminda 2-Propanoliin Ni/AL203 ve Ru/Al203 Kataliz6érii Kullanilarak Gazlastirilmasi

Tez Danismani: Dog.Dr.Mesut AKGUN

Enerji ve cevre, son yillarda Diinyanin karsi karsiya kaldigi birbiriyle iliskili en &nemli sorunlar olarak nitelendirilmektedir. Ozel-
likle, fosil yakitlarin neden oldugu karbon salinimlari ve enerjinin strdurilebilirligi giderek artan problemler haline doniis mek-
tedir. Hidrojen, yanma ve oksidasyon reaksiyonlarinda yan rilin olarak, sadece su buhari olusumuna neden olan uzun vadeli
sirdirebilir ve temiz alternatif enerji kaynagidir. Buna ek olarak, hidrojen icten yanmal motorlarda ve 6zellikle yiiksek verim-
lilikle enerji Gretimine elverisli olan yakit pillerinde kullanilabilmektedir. Cesitli kaynaklardan hidrojen Gretimi izerine birgok
arastirma yapilmaktadir. Calismalar buhar fazinda hidrojen olusumu, kismi oksidasyon, komir gazlastirma, biyokitlenin si-
perkritik su kosullarinda gazlastiriimasi gibi konular Gizerine yogunlasmaktadir. Biyokitlenin kendi yasam dénglsi sirasinda
tukettigi CO, duslinildiginde, biyokitle kaynakli hidrojen Gretimi karbon-noétr bir teknoloji olarak siniflandirilabilmektedir.
Biyokitle kaynakli hidrojen Gretim yontemleri, gelisen endustri ile birlikte fosil kaynaklardan enerji eldesine kiyasla daha umut
vadeden teknolojilerdir. Bu anlamda biyokiitle son yillarin en énemli yenilenebilir enerji kaynagi olarak nitelendirilmektedir.
Bircok biyokitle gazlastirma yonteminde oldugundan farkh olarak su ya da nem igerikli biyokitlenin gazlastirilmasi suyun si-
perkritik kosullardaki sicaklik ve basincinin lzerinde mimkindir. Biyokitlenin stperkritik su ortaminda gazlastirilmasini
(hidrotermal gazlastirmasi) kapsayan termal gazlastirma yontemleri 6nemli oranda CO,, CH,4 ve H, icerikli singaz veya yanabilir
gaz Uretimiyle gelismekte olan bir teknolojidir. Yapilan ¢alismalarda, seliiloz, lignin, glikoz, gliserol, fenol, pirina, zeytin karasu-
yu, etanol ve metanol gibi reaktantlar kullanilmaktadir. Bu amaglarla kullanilan reaktantlar, ekonomik, yenilenebilir ve olusan
Urlinler bakimindan g¢evre dostu olmalari gibi Gnemli avantajlara sahiptir. Bu ¢alismada, organik ve ekonomik bir reaktant olan
2-propanoliin 0,5 M’lik ¢ozeltisi kullanilarak sistem basinci, reaksiyon sicakligi, reaksiyon siiresi, reaktant konsantrasyonu ve
katalizor tiirti gibi degiskenlerin gaz Uriin bilesimi ve TOK donlsiimi Gzerine olan etkisi arastirilmistir. En yiiksek hidrojen gazi
Uretimi icin en uygun reaksiyon kosullarini belirlemek amaglanmistir. 0,5 M’lik 2-propanol ¢ozeltisinin sirasiyla Ni/Al,O3 ve Ru/
Al,O; katalizorleri varhginda stperkritik su ortaminda gazlastiriimasi gergeklestirilmistir. Deneyler 250110 bar sabit basing
altinda 10, 15, 20, 25 ve 30 saniye reaksiyon sireleriyle 400, 450, 500, 550 ve 600° C reaksiyon sicakliklarinda gergeklestiril-
mistir. Calisma kapsaminda gaz Griinden saglanan enerji miktarlari ve TOK dontisimleri hesaplanmistir. Bunlara ek olarak, gaz
verimi en yliksek olan kosuldaki reaksiyon, basing¢ ve konsantrasyon degisiminin gaz lriin verimi ve bilesimi tGizerindeki etkisini
arastirmak amaciyla 100, 150 ve 200 bar basin¢ altinda ve 15000, 12000, 9000, 6000 mg TOK/ L konsantrasyonlarinda 400° C
ve 10 s’de tekrarlanmistir. Reaktorden ¢ikis TOK miktarlari alinan sivi numunelerin analiziyle belirlenmis olusturulan hiz ifade-
sinde degerlendirilmek izere mg/L’den mmol/L’ye dénlstirilmis ve stperkritik kosullara gére normallestirilmistir. Bu sonug-
lara gore Ni ve Ru katalizérleri varhginda sliperkritik su ortaminda gazlastirma reaksiyonlarinin kinetik modelleri olusturulmus-
tur. TOK cinsinden reaksiyon dereceleri sirasiyla 0,76 ve 0,80 olarak bulunmustur. Model sonuglarinin deneysel ¢alisma sonug-
larini destekler yonde oldugu gorilmastdr.

Anahtar kelimeler: Katalitik gazlastirma, stperkritik su, 2-propanol, Ni/Al203, Ru/Al203
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Meral YILDIRIM
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Sodyum Boratlardan Magnezyum Borat Uretiminin Parametrelerini Etkileyen Faktorlerin Belirlenmesi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Emek MOROYDOR DERUN

Bor basta cam, seramik, nikleer santraller olmak tzere 500 den fazla kullanim alanina sahip 6nemli bir mineraldir. Dogada
farkh oranlarda bor oksit (B,03) iceren 230’un (izerinde bor minerali mevcuttur. Diinya bor rezervinin %72,2si Tiirkiye'de,
%8,5'i Rusya’da ve %6,3’li ABD’de yer almaktadir. Ulkemiz bor rezervinin biiyiik kismina sahip olmasina ragmen magnezyum
borat rezervi bakimindan fakirdir. Yiksek 1si dayanimlari, korozyon direngleri, paslanmaya karsi direngleri magnezyum borat-
larin sanayinin bircok alaninda kullanilabilme imkanlarinin arastirilmasina yol agmistir. Seramik endustrisi, deterjan bilesimle-
ri, siper-iletken malzeme tretimleri, hidrokarbon katalizorleri, sirtinmeyi azaltici katki ve yaglari Gretimleri magnezyum bo-
ratlarin kullanildigi baslica alanlardir. Ayrica borik asit (H3BOs) icermelerinden dolayi radyoaktif atiklarin giderilmesinde de
kullanilmaktadir. Bunlarin disinda magnezyum boratlar; stiper iletken magnezyum diboririin Gretilmesi, metal yiizeyleri icin
yalitkan kaplama bilesimleri, 1siya duyarl renk veren miirekkep bilesimleri, boyalarda korozyonu 6nleyici katki olarak, kontakt
lens yikama sularinda ve alev geciktiriciler gibi alanlarda da kullanilabilmektedir. Magnezyum boratlar hidrotermal ve termal
yontem olmak Uzere baslica iki farkli yontemle Uretilebilmektedir. Hidrotermal yontemde bor ve magnezyum kaynaklari sulu
ortamda sicaklik 1s1 etkisiyle reaksiyona sokulurken olusan magnezyum boratlar kristal suludur. Ayrica bu yontem ile disiik
sicakliklarda magnezyum borat kristalleri tretilebilir. Termal yontemde ise yliksek sicaklik firini yardimi ile hava ortaminda bor
ve magnezyum kaynaklari reaksiyona sokularak susuz magnezyum borat UGretimi yapilir. Bu yiliksek lisans tez ¢alismasinda
magnezyum boratlarin hidrotermal yontemle sentezi manyetik ve ultrasonik karistirma kullanilarak yapilirken hammaddeler
magnezum kloriir hekzahidrat (MgCl,.6H20), tinkalkonit (Na,B,0,.5H,0), boraks (Na,B,0,.10H,0), borik asit (H3BO3) ve bor
oksit (B,03) tir. Yapilan deneysel ¢alismalar sonunda; hidrotermal yontem, manyetik karistirma ile 01 076 540 XRD pdf kodlu
Admontit [MgO(B,03)3.7(H,0)], 01 070 1902 XRD pdf kodlu Mkalisterit [Mg2(Bs0,(OH)¢),.9(H,0)] sentezlendigi ortaya kon-
mustur. Hidrotermal yontem, ultrasonik karistirma ile sentezlenen magnezyum borat bilesigi de XRD pdf kodu 01 076 540
olan Admontittir. Sentezlenen magnezyum borat bilesiklerinin FT-IR ve Raman spektrumlari birbirlerine benzemektedir. Ayri-
ca magnezyum borat bilesiklerine ait karakteristik bantlar hem kizilétesinde hem de gériiniir bolgede elde edilmistir. Bor oksit
analizlerinin sonuglari literatiir degerleri ile uygun ¢ikmistir. SEM goriintiilerine bakildiginda ise mikron ve nano boyutta mine-
rallerin Gretildigi goriilmustar.

Anahtar kelimeler: Admontit, mkalisterit, hidrotermal yontem, magnezyum borat, manyetik karistirma,
ultrasonik karistirma, XRD, FT-IR, Raman, SEM
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Bor, Selenyum ve Kursun Katkili Yariiletken Alasimlarin Uretimi ve Yapisal Ozelliklerinin Karakterizasyonu

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Emek MOROYDOR DERUN

Yariiletkenler elektronik cihazlarda kullanilan 6nemli malzemelerden biridir. Glines pilleri, bilgisayar islemcileri, cep telefonla-
ri, dijital mlzik ¢alarlar, lazerler gibi pek ¢ok ticari ya da bilimsel cihazda kullanilirlar. Gliniimiizde ¢evreye daha az zarar veren
ve daha verimli olan termoelektrik sogutucular ilgi ceken arastirma konulari arasindadir. Termoelektrik sogutucularda kullanil-
mak lizere gelistirilen alagimlarda en ¢ok kullanilan yariiletken elementler bizmut, telliir, selenyum, antimon gibi elementler-
dir. Yariiletkenlerin iletkenligi genellikle katki atomlarinin etkisi ve alagimlama ile iyilestirilebilir. Bu yiksek lisans ¢alismasinda,
yariiletken alasimlarin Uretiminde katki malzemesi olarak kullanilan, genis kullanim alanina sahip bor, selenyum ve kursun
elementleri kullaniimis ve bu katkilarin Uretilen yariiletken alasimlarin 6zelliklerine etkileri arastiriimistir. Deneysel ¢alismalar-
da, farkli stokiyometrik oranlarda Uretilen Sb,Te; ve Bi,Te; alasim 6érnekleri ile katkilar kuvars tiplerde vakumlanarak déner
tip firnda devamli hareketli olarak eritilmistir. Tip firindan ¢ikartilan numuneler kristal bliyitme sistemine yerlestirilerek
yariiletken alasim Uretimleri gergeklestirilmistir. Sentez sonrasi Uretilen numunelerin yapisal ve termal analizleri X-lIsini Kirini-
mi (XRD), Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ve Diferansiyel Termal Analiz-Termogravimetri (DTA-TG) cihazlari ile gercekles-
tirilmistir. Sonug olarak, bu yiiksek lisans tez ¢alismasi kapsaminda [%75 Sb,Te; + %25 Bi,Tes] ve [%75 Sb,Tes + %25 Bi,Te; +
%Te] iceren alagimlar Gretilmis, bu alasimlara %1, %3 ve %5 oraninda B, Se ve Pb katkilari eklenmis ve yapisal 6zellikleri arast-
rilmistir. Uretilen bu alasimlar yeni termoelektrik sogutucu ¢alismalarinda kullanilabilecek, kullanilan katkilarin termoelektrik
sogutucu verimini ne yonde etkileyecegi arastirilabilecektir.

Anahtar kelimeler: Yariiletken, Sb2Te3, Bi2Te3, katki
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Endiistriyel Uretimde Nar ve Elma Posalarinin Degerlendirilmesi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.ibrahim DOYMAZ

Ulkemiz meyve ve meyve suyu iiretim ve tiiketimi agisindan oldukca dnemli bir yerdedir. Bu sektérden elde edilen posalarin
degerlendirilerek ekonomiye kazandiriimasi maddi olarak, atilmasiyla olusacak gevre kirliliginin 6nlenmesi insani olarak 6nem
tasimaktadir. Calismada meyve suyu lretim sektoriinden elde edilen nar ve elma posalarinin 50, 60, 70 ve 80°C sicaklik ve
2+0,1 m/s sabit hava hizi ile kurutulmasi gerceklestirilmistir. Sonuglar on adet matematiksel modele uyarlanmis ve bu model-
lerden Midilli vd. matematiksel modelinin en uygun tahminleri verdigi goriilmiistiir. Nar ve elma posalari diflizyon katsayisi
degerleri 1,22x10-10 ile 4,40x10-10 m?*/s arasinda degismistir. Aktivasyon enerjisi degerleri ise nar posasi igin 39,67 ki/mol,
29,65 kJ/mol olarak bulunmustur. Nar ve elma posalari nemli ve kuru érneklerinin icerik analizleri yapilmistir. Sonuglar her iki
posanin diyet lif miktari agisindan zengin oldugunu gostermistir. Ayrica her iki posada farkli miktarlarda vitamin, yag, mineral
icermektedir. Elde edilen bu sonuglara ve daha 6nce yapilan literatiir ¢calismalarina dayanarak posalarin llke ekonomisine
hangi yonden katilabilecegi 6nerilmistir.

Anahtar kelimeler: Nar posasi, elma posasi, kurutma
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Gozde INAN
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Sulu Cozeltilerden Cu(ll) Adsorpsiyonun incelenmesi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Ozlem DOGAN

Bu calismada, adsorban olarak kalsiyum karbonat (CaCO3) ve kalsiyum fosfat numuneleri islak ¢oktiirme yontemi ile Gretilmis
ve FT-IR, BET ve TG/DTA analizleri ile karakterize edilmistir. Uretilen adsorbanlarin Cu(ll) adsorpsiyonuna baslangi¢ Cu(ll) kon-
santrasyonu, adsorban miktari, sicaklik ve pH gibi farkli parametrelerin etkisi incelenmistir. Kalsiyum karbonat adsorbani igin
maksimum Cu(ll) adsorpsiyon kapasitesi 1.11 mg/g olarak 5 mg/L Cu(ll) konsantrasyonunda elde edilmistir. Kalsiyum fosfat
numuneleri igin maksimum Cu(ll) adsorpsiyon kapasitesi 35°C'de ve pH 5.6'da 22.05 mg/g olarak elde edilmistir. Denge verile-
rinin Langmuir ve Freundlich adsorpsiyon izotermlerine uygunlugu arastirilmistir. Langmuir izoterm modelinin deneysel verile-
re daha uygun oldugu gortlmistiir. Hesaplanan termodinamik parametreler (G°, H° ve S°) adsorpsiyon prosesinin kendiligin-
den gerceklestigini ve endotermik oldugunu géstermistir.

Anahtar kelimeler: Adsorpsiyon, bakir, izoterm, termodinamik
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MSMPR Tipi Reaktorde Hidroksiapatit Uretimi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Ozlem DOGAN

Bu calismada, sirekli reaktérde (MSMPR Mixed Solution Mixed Product Removal) hidroksiapatit (Ca10(PO,4)6(OH),, HAP) ure-
timine reaktan konsantrasyonlari ve katki maddesi olarak kullanilan lateks polimer konsantrasyonunun etkisi incelenmistir.
Lateks polimer konsantrasyonunun arttirilmasi, elde edilen HAP kristallerinin mikro gézenek hacimlerinin ve harcanan KOH
miktarinin artmasina; kristallerin en ve boy degerlerinin ise azalmasina neden olmustur. Ayrica baslangic reaktan konsantras-
yonlarinin azalmasi ile birlikte harcanan KOH miktarinin arttigi; mikro gézenek hacminin, spesifik ylizey alaninin, kristallerin en
ve boy degerlerinin azaldigi belirlenmistir. HAP kristalleri SEM, BET ve FT-IR analizleri ile karakterize edilmistir.

Anahtar kelimeler: Hidroksiapatit, kristalizasyon, MSMPR, polimerik katki maddesi
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Sevim OKSAK

Kimya Miihendisligi Programi

Katkili Matris Polmerik Gaz Ayirma Membranlarinin Hazirlanmasi ve Gaz Ayirma Ozelliklerinin incelenmesi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Sennur DENIZ

Son yillarda membran teknolojisinin gelisimi ve kullanim alaninin artmasi ile birlikte, Gistiin 6zelliklere sahip membran malze-
melerinin Uretimine iliskin calismalar dnem kazanmistir. Membran materyalinin uygulama alanlari ters osmoz, filtrasyon, diya-
liz, pervaporasyon ve gaz ayirmadir. Son on yilda, gaz ayirma islemlerinde polimerik membranlarin ekonomik, rahat ve etkili
sekilde kullanimi biyik 6lglide artmaktadir. Havadan azot ve oksijen zenginlestirme, azot, karbon monoksit ve metan karisim-
larindan hidrojenin alinmasi, dogal gazdan karbon dioksitin uzaklastiriimasi ve havadan ugucu organik bilesenlerin uzaklastiril-
masil icin polimer membranlarin ticari kullanimlari yaygin sekilde rapor edilmektedir. Bu uygulamalarda polimerik membran-
lar, yiksek akilar ve ¢ok iyi secicilikleri ile glivenle kullaniimaktadir. Membran yapiminda kullanmak tizere materyaller segilir-
ken gecirgenlik ve segicilik 6zelliklerinin yliksek, mekanik, 1sil ve kimyasal dayaniminin istenen diizeyde olmasi ve segilen ma-
teryalin islenebilme 6zelligine sahip olmasi gerekmektedir. Materyalin segiciligi en 6nemli 6l¢iit olurken basarili ve ticari ola-
rak kullanilabilir olmasi da diger bir dnemli 6l¢lttir. Membran arastirmalarinda segilen materyaller igin bu kriterlerin saglan-
masi amaglanmaktadir. Bu nedenle, tstlin 6zelliklere sahip polimerik malzemelerin Gretimine iliskin ¢alismalar 6nem kazan-
maktadir. Yiiksek segicilik ve gecirgenlik elde etmenin bir diger yolu da polimer matrisine silika gibi nano boyutlu katki madde-
leri eklemek ya da polietilen glikol (PEG) gibi ikinci bir polimeri ana polimer matrisine ekleyerek karisim membran matrisi olus-
turmaktir. Son yillarda buna benzer ¢alismalar yapilarak membran malzemelerinin ayirma 6zelliklerinin gelistirilmesi lizerinde
durulmaktadir. Bu tez calismasinda, yliksek segicilik ve gecirgenlige sahip gaz ayirma membranlari hazirlanmis ve gaz ayirma
performanslari incelenmistir. ilk olarak farkli kalinliklardaki ticari olarak temin edilen Poli(etereter keton) (PEEK) Aptiv® filmle-
rinin Hy,, CH,4, N,, O, ve CO, gazlari igin segicilikleri ve gegcirgenlikleri incelenmistir. PEEK polimerinin siilfonasyonu yapilarak
sullfolanmis PEEK (S-PEEK) membranlari hazirlanmistir. S-PEEK polimerine poli(fenilstlfon) (PPSf) eklenerek S-PEEK/PPSf, poli
(eterimid) (PEI) eklenerek S-PEEK/PEI ve PPSf/PEI membranlari hazirlanmistir. PPSf/PEI membranlarin H,, CH, ve CO, gaz ge-
cirgenlikleri Ol¢ctilmusttr ve H,/CH,4, CO,/CH, segicilikleri belirlenmistir. Bunun yaninda, PPSf/PEl membranlarinin gaz ayirma
6zelliklerini gelistirmek amaciyla hidrofobik ylizey fonksiyonalitesi bulunan silika nanopartikilleri eklenerek PPSf/PEl/silika
nanokompozit membranlari hazirlanmistir. PPSf/PEl/silika nanokompozit membranlarin gaz ayirma 6zellikleri ve morfolojik
yapisi saf PPSf, PEI ve PPSf/PEl membranlari ile karsilastirilmistir. Silika katkisinin membranlarin gaz ayirma 6zelliklerine etkisi
incelenmistir. PPSf/PEl membranlarin ve silika nanopartikilleri katilarak hazirlanan nanokompozit PPSf/PEI/Silika membranla-
rin morfolojileri taramali elektron mikroskobu (SEM) ile incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Poli(eter eter ketone) (PEEK), Poli(fenil stlfon) (PPSf), Poli(eter imid) (PEI), gaz ayirma membranlari,
katkili matris polimerik membranlar
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Hastane Otomasyon Sistem Tasarimi

Tez Danismani: Dog.Dr.Haluk GORGUN

Akilli yapilar ve yesil yapilar glinimuzin gézde konularindandir. Yapinin akilli veya yesil bina olmasi igin gesitli kriterleri sagla-
masi gerekmektedir. Akilli bina olarak tasarlanmis bir yapida yangin algilama sistemi, acil durum uyari sistemi, CCTV, aydinlat-
ma (otomasyon sistemi ile kontrol edilen), enerji yonetim sistemi, havalandirma sistemi vb. sistemlerin bulunmasi gerekmek-
tedir. Bu sistemler biinyesinde bulundurdugu i¢in akilli bina olarak adlandirilan bu yapilarda, bu sistemlerin tasarimi uygun bir
sekilde yapilmaktadir. Ornegin yangin algilama sistem elemani olan ve yanginin tespitinde kullanilan optik duman dedektérdi,
yanhs tasarim sonucu islev disi kalmakta ve gereginden fazla kullanilmasindan dolayi maliyeti asiri arttirmaktadir. Bu ¢alisma-
da Akilli bina tasariminda kullanilan bazi sistemlerin tasarlanmasindan bahsedilmistir. Ornek olarak bir hastanenin bir katinin
elektriksel tesisatlarinin tasarimi yapilmistir. Bu sistemler kuvvetli akim tesisati, UPS tesisati, aydinlatma tesisati, KNX tesisati,
kartli gecis tesisati, kapali devre kamera sistemi, yangin algilama sistemi, acil durum uyari ve anons sistemi, data ve telefon
sistemidir. Yesil bina tasarimi genel hatlariyla anlatilmistir. Ayrica bir otomasyon standardi olan KNX sistemi ile hastanenin
aydinlatma otomasyonu ETS 4 programi yardimiyla tasarlanmistir. Bununla birlikte WinCC SCADA ile 6rnek bir otomasyon
sistemi tasarlanmistir.

Anahtar kelimeler: Hastane otomasyonu, akilli bina tasarimi
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Dort Rotorlu Hava Aracinin irtifa Denetimi icin Dogrusal olmayan Denetleyici Tasarimi ve Uygulamasi

Tez Danismani: Dog.Dr.Haluk GORGUN

GUnUmuzde insansiz hava araglarinin kontroll birgok arastirmacinin ilgilendigi bir konudur. Gerek askeri gerekse sivil alanda
belirli gérevleri yerine getirmek tizere kullanilan insansiz hava araglari (iHA), bazi aerodinamik parametrelerin ve model belir-
sizliklerinin sistem (izerinde etkili olmasi nedeniyle lineer olmayan kontrol uygulamalarinda 6nemli bir yere sahiptir. Yapilacak
olan bu galismada, sistemden istenen cevaba uygun olarak segilen bir Lyapunov benzeri fonksiyon temel alinarak, gerekli
denklem takimlari ve parametreler ¢oziilerek, sistemin kiiresel asimptotik kararlilik sartina yakinsamasina c¢alisilacaktir. Kont-
rolct tasarimi ile hava aracinin belirli bir irtifadaki agisal davranisinda kararlilik saglanmasi amacglanmaktadir. Elde edilen tasa-
rim, nimerik benzetimlerle analiz edilerek, dort rotorlu hava aracina uygulanacaktr.

Anahtar kelimeler: Dért rotorlu hava araci kontrolu, Lyapunov fonksiyonu, agisal davranis kararhhgi, kiiresel kararllik
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Gokhan AKCA
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Dayanikli PD Kontrolcii Tasarimi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Akin DELIBASI

Kontrol sistemlerinde, sistemin H-sonsuz normunu minimize etmek igin kullanilan standart tasarim yontemleriyle elde edilen
kontrolciilerin, en az sistem derecesi ile ayni dereceye sahip olmalari gerekmektedir. Bu durum distik dereceli sistemler igin
ilk bakista bir problem olusturmasa da, sistemde ortaya cikabilecek taleplere gore performans cikislarini olusturabilmek igin
sistem giris ve cikislarina eklenecek olan agirlastirilimis fonksiyonlar sistemin derecesini arttiracaktir. Standart yontemler ile
elde edilebilecek yiliksek dereceli kontrolcilerin, basta gdmuli sistemler ve uzay endistrisi olmak tzere pratik uygulamalarda
gerceklesmesi disliktir. Bu nedenlerden dolayi disiik ve sabit dereceli H-sonsuz kontrolcii tasarimi konusu son zamanlarda
kontrol mihendisliginin en 6nemli ¢calisma alanlarindan biri haline gelmis ve bu konuyla ilgili calismalarda artis gézlenmistir.
Ancak, sabit dereceli kontrolci tasarim probleminin konveks olmayan bir kimede tanimli olmasi ve konveks olmayan kiime-
lerde genel ¢6ziim igin hali hazirda ¢ok terimli zamanli bir ¢6zme algoritmasinin bulunmamasi, son yillarda yapilan ¢alismalar-
da farkli ¢6ziim yontemlerinin kullanilmasina sebep olmustur. Sabit dereceli H-sonsuz kontrolcl tasarim problemlerinde dik-
kat edilmesi gereken en 6nemli noktalardan biri kontrolciisi tasarlanacak olan sistemin icerdigi belirsizliklerin tasarim yapilir-
ken g6z 6niinde bulundurulmasidir. Aksi halde tasarlanan kontrolci, sistemi tam olarak temsil edemeyecek ve tretim kaybi
olusacaktir. Bu tezin temel amaci sistemin H-sonsuz normunu minimize etmek icin kullanilabilecek sabit dereceli kontrolci
tasarim metodu gelistirmektir. Kontrolcli tasarimi igin standart tasarim yontemlerinde kullanilan yaklasimlar yerine pozitif ¢ok
terimli matrislerin 6zellikleri temelinde olusturulan ¢ok terimli yaklasim metodu kullaniimistir. Problemin temelinden gelen
konveks olmayan yapi bilinen Kesin Pozitif Reel Lemma ile konveks bir sekle indirgenmistir. Konveks problemin gosterimi ve
¢6ziminde DME kullanilmistir. Gelistirilen tasarim metodunun tutuculugu tamamen segilen merkezi ¢ok terimliye baglidir.
Tezde ilk olarak belirsizlik iceren (¢ serbestlik dereceli ving sistemine ait bir alt sistem olan ving kolu sisteminde yer alan tasiyi-
cl icin tam dereceli H-sonsuz kontrolci tasarlanmistir. Ardindan 6nerilen tasarim metodu kullanilarak ayni model i¢in basta
dayanikli H-sonsuz PD kontrolcli olmak tizere farkli derecelere sahip dayanikli H-sonsuz kontrolciler elde edilmis ve elde edi-
len kontrolciiler benzetim ortaminda sisteme uygulanarak sistem ¢iktilari olusturulmustur.

Anahtar kelimeler: Sabit Dereceli Kontrolcii, Dayanikli H Kontrolcii, PD Kontrolcii, Belirsizlik iceren Sistemler, DME
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Gamze GARIP

Kontrol ve Otomasyon Miihendisligi Programi

Demiryolu Tagimaciligina Yonelik Algilayici Tasarimi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.ilker USTOGLU

Ulastirma alt sistemlerinden biri olan demiryolu, diger ulastirma alt sistemleriyle yogun bir rekabet halinde bulunmaktadir.
Ulkemizde demiryolu ulasimina olan talep, yolcu ve yiik tasimaciliginda karayolunun oldukga gerisinde kalmistir. Demiryolu-
nun pazar payini arttirmasi ve rekabetini devam ettirebilmesi icin hizmet kalitesinin ve demiryollarinin givenirliginin arttiril-
masli gerekmektedir. Dakiklik ve glivenilirlik bir ulagtirma alt sisteminin kalitesini belirleyen olglitlerin basinda gelmektedir. Bu
oOlgitlerin istenilen seviyede tutulabilmesi demiryollarinda sicak kutu algilayicilarinin kullanilmasi ile saglanabilir. Sicak kutu
terimi bir trende asiri 1sinmis aks yatagini vurgulamak igin kullanilir. Elverissiz yaglama ve kusurlu yataklar sebebiyle ciddi bir
sicakhk yikselmesi gérulir. Bu basli basina bir sorun olmanin yaninda birgok problemi de beraberinde getirir. Bu durum énce-
den tespit edilmezse oldukga yikici hatalara yol agabilir. Sicak kutu algilayicilari, bu sorunlari daha en basindayken, herhangi
bir arizalanma olusmadan 6nce aks yataklarinin asiri isinmasini tespit etmek icin kullanilir. Sicak kutu algilayicilarinin amaci
arizayl ¢cozmek degil daha arizalanma meydana gelmeden uyari vermek, tasitin her bir bileseninin ¢alisma sirasindaki durumla-
ri hakkinda bilgi sunmak, malzeme dmiir testleri yapmak, olasi kazalarin dniine gegmektir. Bu projede givenli demiryolu ulasi-
mini sirdirmek icin kizilotesi teknolojisi kullanilarak akilli sicak kutu algilayici sistemi tasarlamak amaglanmaktadir. Bir kizil6-
tesi algilayici dizisi kusurlu yataklardan yayilan isiy1 6lgmek icin kullanilmistir. Bu 6lglim sisteminin avantaji, trafigi durdurmaya
gerek kalmadan hatayi tespit edebilmesidir. Sistem, 6l¢iim cihazi, kullanicilara sunulan araylz programi ve veri tabaninin bir
araya gelmesiyle olusmaktadir. Bu sistem tren yollarindaki tehlikeli durumlarin 6niine gegmek icin hayati bir role sahiptir.

Anahtar kelimeler: Coklu kizil6tesi algilayici, demiryolu sicaklik kontrolu, sicak kutu detektori, temassiz sicaklik 6lgimu
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Elif CICEK

Kontrol ve Otomasyon Miihendisligi Programi

Euler-Lagrange Tipi Dinamik Sistemlerin Senkronizasyonu

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Janset DASDEMIR

Bu yiksek lisans tezi calismasinda Euler-Lagrange tipi dogrusal olmayan dinamik sistemlerin senkronizasyonu, esgidimli ve
isbirlikci olmak tzere iki ayri denetim yapisi altinda incelenmistir. Calismanin ilk kisminda esglidimli senkronizasyon ornegi
olarak Ana-Uydu Robot senkronizasyonu ele alinmistir. Oncelikli olarak Uydu robotlarin Ana robotu takip etmesinin amaclan-
dig1 bu yapi icin tasarlanan Dinamik Model Tabanl Dogrusal Olmayan Kontrol Sistemi kullanilarak, Lyapunov benzeri kararlilik
analizi yardimiyla Ana ve Uydu robotlar arasindaki senkronizasyon hatasinin kiiresel asimptotik olarak sifira yakinsadigi ve
kapali gcevrim sistemindeki tiim sinyallerin sinirh oldugu goésterilmistir. Sonrasinda ele alinan sistemde parametrik belirsizlik
olmasi durumu incelenmis ve énerilen kontrol yapisinin uygulanabilirligi benzetim calismalari ile ortaya konmustur. isbirlikgi
senkronizasyon yapisinin ele alindigi ikinci kisimda, tiim robotlarin referansi bildigi varsayilmis ve verilen referansi aralarindaki
haberlesme aginin yardimiyla es zamanli olarak takip etmesi hedeflenmistir. Bu baglamda, Tam Bilinen Model Tabanl ve
Uyarlamali denetim olmak Uzere iki ayri kontrol6r vasitasiyla robotlar arasindaki senkronizasyon hatasinin kiresel asimptotik
kararh olarak sifira sirilebildigi ve kapali gevrim sistemindeki sinyallerin sinirli kaldigi ispatlanmistir. Tasarlanan Uyarlamali
kontrolor icin elde edilen sonuglar, 3 adet iki linkli robottan olusan takim Gzerinde yapilan benzetim ¢alismasiyla desteklen-
mistir.

Anahtar kelimeler: Senkronizasyon, uyarlamali kontrol, esglidimlii kontrol, isbirlik¢i kontrol
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Coskun TASDEMIR

Kontrol ve Otomasyon Miihendisligi Programi

Gezgin Robotlarda Otonom Devriye Sistemi ve Algilayici Flizyonu

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Kayhan GULEZ

GulnlUmizlin dinyasinda tehditlerin artmasiyla beraber hem ulusal hem de bireyler bazinda gilivenlik sistemlerinin 6nemi art-
mistir. Can ve mal giivenliginin saglanmasi icin insan giictine dayal veya 6zel sistemlerle ¢alisan bircok givenlik sistemi bulun-
maktadir. Bu calismada insanli veya kamera ve algilayici sistemlerinden olusan sistemlere alternatif olarak kablosuz ag baglan-
tisi Gzerinden birbirleriyle haberlesen insansiz robot araglarla tasarlanmis bir giivenlik sistemi sunulmustur. Coklu-algilayici
flizyonu kullanan sistemin mevcut givenlik sistemlerine gore daha etkin sonuglar sundugu gortlmustir. Mobil robot grupla-
riyla olusturulan devriye sistemlerinde algilayici flizyonunun 6nemi olusturulan haritanin ve ortamdan elde edilen verilerin
dogrulugu ve hassasiyetinde ortaya c¢ikar. Bu calismalarda mobil robot gruplariyla olusturulan devriye sistemlerinde birden
fazla kullanilan algilayicilarin elde edilen verilerdeki hata oranini nasil ve ne kadar iyilestirdigi benzetim ¢alismalarinda gozlem-
lenmistir. Benzetimi yapilan algilayici ortaminda lazer, ultrasonik, kamera algilayicilari kullanilarak veriler ortamdan toplanmis,
bu algilayicilarin degisik kombinasyonlari ele alinarak veri degerlerinin nasil degistigi gdzlemlenmistir. Kullanilan ana iki algila-
yici lazer ve kamera olarak belirlenmistir. Benzetim ortami olarak Microsoft Robotics Development Studio kullanilmis, ayrica
OpenCV kiitiphanelerinden gorinti islemede yararlaniimistir. Ayrica mobil robotlar arasindaki veri iletisimi de benzetim or-
taminda modellenerek incelenmistir. Benzetim galismalarinda Prowler kablosuz ag benzetim paketi kullanilmistir.

Anahtar kelimeler: kablosuz ag ile haberlesen gezgin robotlar, sensor flizyonu, SLAM
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Nusret OKUMUS

Enerji Programi

Rémorklu Cekicilerde Frenleme Performansi

Tez Danismani: Prof.irfan YAVASLIOL

Uc¢ degisik ara¢c kombinasyonunda siispansiyon kériikleri iizerinden basing degerleri okunup daha sonra bu basing degerleri
ilgili koruk Greticisinin vermis oldugu basing kuvvet dénisima formulleri yardimiyla her bir tekerlek grubuna gelen yikler
hesaplanip bu yiikler optimum frenleme performansi degerlerini bulabilmek igin kullanilmaktadir. ilk olarak cekici-tek dingilli
yari romork, ikinci olarak gekici-gift dingilli yari romork ve son olarak ¢ekici-tek dingilli yari romork-tam rémork kombinasyon-
lari incelenmistir. 9 degisik yiik senaryosunda optimum frenlemeyi yapabilmek igin teker grubuna uygulanmasi gereken ters
sirtiinme kuvvetleri bulunmaktadir. Hesaplamalardan elde edilen degerler grafikler yardimiyla gésterilmistir. Tasarimda gekici
ve romorkun agirligi, agirhk merkezleri gibi belirli kabuller belirlenmistir. EES programinin yardimi ile yazdigimiz program sii-
rekli gtincellenen verilerle beslendiginde U¢ degisik ara¢c kombinasyonu ve her degisken yol durumu icin (1slak-kuru, viraj vs.)
optimum frenleme kuvvetlerini hesaplayabilecektir.

Anahtar kelimeler: Optimum frenleme, gekici, tek dingilli yari rémork, ¢ift dingilli yari rémork, tam rémork
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Ceylan TUYSUZ

) ‘ Enerji Programi

Bir Kritiklstii Termik Santralde Enerji ve Ekserji Analizi

Tez Danismani: Prof.Dr.Recep OZTURK

Giniimiiz diinyasinda enerji her gegen giin daha biiyiik bir ihtiya¢ haline gelmektedir. Ulkelerin sanayileri gelistikge, niifuslari
arttikca enerji gereksinimleri artmis ve bu sebepten sahip olduklari enerji kaynaklari daha nitelikli bir sekilde incelenir olmus-
tur. GUnimiuzde dinyanin ve tlkelerin birincil enerji rezerv miktarlari ve dayanacagi sureler hesaplanmaktadir. Bu siire insan
omri acgisindan degerlendirildiginde uzun gibi goriinse de insanlk bazinda degerlendirildiginde ¢ok kisadir. Bu silrenin artiril-
masil i¢in enerji Gretiminin ylksek verimle saglanmasi ve yeni enerji kaynaklarinin bulunmasi giinlimtizdeki yaygin yaklasimdir.
GUnUmuzde enerji tretiminde yaygin olarak kullanilan termik santrallerin baslcalari Rankine ve Brayton gevrimlerine ya da
ikisinin birlesimi olan kombine ¢evrime gore ¢alismaktadir. Buhar ¢evrimli santraller en eski santrallerdendir. Bu tip santralle-
rin verilerini artirmak igin birgok yontem kullanilmis ve kullanilmaktadir. Ancak bu tip santrallerin verimleri hala yiksek degil-
dir. Gunimaz teknolojisinin gelismesinin sagladigi imkanlarla eskiden uygulanamayan birgok yontem artik uygulanabilmekte-
dir. Bu yontemlerin en énemlilerinden biri is akiskanin kritik noktasi izerinde ¢alistigi yani is akiskaninin kritik basing ve kritik
sicaklik noktasinin tizerinde oldugu kritiklisti termik santrallerdir. Bu tip santrallerde akiskan kritik noktasinda buharlagsma
gizli1sisi almadan buharlasacagi icin birim is elde etmek icin harcanacak 1si miktari azalacaktir. Boylelikle termik verim yiiksele-
cek, cevre ve yakit maliyetleri azalacaktir. Yiksek verimli sistemler sayesinde kirleticilerin Diinya'ya verdigi zarar da azalacak-
tir. Ayrica kullanicilar daha ucuz elektrik kullanma firsati bulacaklardir. Kritiklisti termik santrallerde, termik verimi artirmak
amaciyla santrallerde kullanilan ara buhar ¢ekme, besleme suyu isiticisi kullanma, ara kizdirma gibi bircok yontem de kritik{s-
tl basingta ¢alisma yontemi yaninda kullanilabilmektedir Bu g¢alismada kritiklisti ¢evrimlerin tipleri, kritiklisti santrallerin
diinyadaki yeri ve bir kritikisti termik santralin 1. ve 2. yasa analizleri yapilacaktir.

Anahtar kelimeler: ritiklisti termik santraller, ekserji analizi, enerji analizi, 1. Yasa verimi, 2. Yasa verimi, kritik nokta

# 329636 #

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

MAKINE MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Pinar CELEN

Enerji Programi

Enerji Donlisiim Santralarinda Performansin Belirlenmesi ve Degerlendirilmesi Yontemleri

Tez Danismani: Dog¢.Dr.Hasan Hiseyin ERDEM

Diinyada ve Tiirkiye'de iretilen elektrik enerjisinin biiyiik cogunlugu linyit yakitli termik santrallerden elde edilmektedir. EU-
AS, 2011 yilinda Urettigi elektrik enerjisinin %60,1'ini termik, %39,9'unu hidrolik santrallerden saglamistir. Termik santraller-
den Uretilen elektrik enerjisinin; %61,3'Un{ linyit, %34,9'unu dogal gaz, %3,6'sin1 tas komurd, %0,2'sini sivi yakitli kaynaklar-
dan saglanmistir [1]. Elektrik enerjisi Gretiminde linyit yakitli santrallerin payinin biiyiik olmasi bu santrallerin performanslarini
on plana g¢ikarmaktadir. Santral performansinin isletmeciler agisindan da 6nemi blyktir. Clinkd isletme ve elektrik Gretim
maliyetleri santralin performansi ile dogrudan ilgilidir. Termik santrallerin performansi ise termik verim ve gii¢ Uretimi ile ifa-
de edilir. Termodinamik olarak bu degerlerin elde edilmesi kolay olsa da uygulamada bu degerleri hesaplamak igin gerekli
biyiikliiklerin 8lciilmesinde zorluklar vardir. Ornegin termik verim, iiretilen elektrik enerjisinin yakitin 1sil enerjisine béliinmesi
ile elde edilir. Uygulama da elektrik tretimi kolay bir sekilde 6lgilebilse de komiir yakilarak elde edilen isil enerji miktarini
6lgmek kolay degildir. Genellikle bu zorluklarin asilmasi i¢in standartlarda her ekipman icin performansi belirlemede farkh
yontemler tanimlanmistir. Ornegin, bu calismada kazan veriminin hesaplanmasinda EN 12952-15 standardi esas alinmistir.
Bulunan kazan verim degeri kullanilip tinite glicli ve termik verimi hesaplanmistir. Linyit yakith bir termik santral géz oniine
alindiginda en 6nemli ekipmanlari; kazan, buhar tirbini, kondenser ve besleme suyu 6n isiticilaridir. Bu ekipmanlarin perfor-
manslarinda meydana gelen disis Unitenin toplam performansina farkli sekillerde ve oranlarda etki eder. Ekipmanlarin per-
formans kayiplarinin nedeni ise yipranma, ariza ve bakimlarinin yapilmamasidir. Bu ¢alismada, asagida siralanan Unite perfor-
mansini etkileyen ekipman performans kayiplari ele alinmistir. On isiticilarin herhangi bir ariza sebebiyle devre disi kalmasi
Kondenser basincinin degisimi

Tlrbin kirlenmesi

Kazan veriminin diismesi

Kazana gelen yakitin i1sil degerinin diismesi

Kazandaki hava fazlahginin artmasi

Bahsedilen sebeplerle meydana gelen performans diistisiiniin santral Gzerindeki ekonomik etkisi tespit edilmistir. Boylelikle
santral isletmecisi ekipman performans kayiplarinin (nite gelirlerindeki azaltma potansiyelini degerlendirebilecek, yapilacak
bakim ve rehabilitasyon ihtiyaglari ile zamanlarini dogru planlayarak santrallerin daha etkin kullanimi saglayabilecektir. Sonug
olarak dogru bir bakim ve rehabilitasyon planlamasi ile mevcut santrallerin kapasitelerinden daha iyi kullaniimasi ve elektrik
liretim maliyetlerinin distrilmesi mimkin olacaktir.

Anahtar kelimeler: termik santral, termik santral performansi, termik verim, gelir kaybi

#332832 #

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

MAKINE MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Ceylan DAG

Enerji Programi

Biodisel Su Karisimlarinin Diesel Motor Performans ve Emisyonu Uzerine Etkilerinin Deneysel incelenmesi

Tez Danismani: Dog.Dr.Muammer OZKAN

Fosil yakitlar giinden giine tiikenirken diinyanin enerji gereksinimini karsilamak igin alternatif bir yakita ihtiya¢ duyulmustur.
Biyodizel bu eneriji istegini karsilamak icin mevcut bulunan en iyi kaynaklardan biridir. Dizel yakitlar yiksek verimliliginden ve
givenirliliginden dolayi tercih edilmektedir fakat dezavantaji yiksek is ve NOX emisyonlaridir. Dizel motorlarin hava fazlaligi
ve ylksek sikistirma oranlari ile calismalari benzin motorlarina goére azot oksit (NOX) olusturma potansiyellerini arttirmaktadir.
Ozellikle, yanma prosesinin ana ve art iiriinlerinden olan NO'in asit yagmurlarinda ve insan sagliginda ciddi derece etkili olma-
sindan dolayi, bircok calisma yapilmis ve bu calismalarla, azot oksiti (NOX) azaltmanin en etkili yolunun yanma sirasindaki
maksimum sicakhgin disiirilmesi oldugu belirlenmistir. Emulsifikasyon teknigi, dizel motorunun olusturdugu kirliligi azaltmak
icin kullanilan en 6nemli metotlardan biridir. Bu ¢alismada, tam yiik sartinda c¢alistirilan tek silindirli dizel motorunda su/
biodizel karisimlarinin motor performansina, egzoz sicakligina ve emisyonlarina etkisi arastirilmistir. Sonuglar, yakit icerindeki
su oraninin artistyla motor torku, giiciinde azalma ve 6zgiil yakit tiiketiminde artma oldugunu, karbon monoksit ve hidrokar-
bon emisyonlarinin karisim igindeki su oraninin artmasiyla arttigini, azot oksitlerin ve is olusumunun azaldigini géstermekte-
dir.

Anahtar kelimeler: dizel motor, biyodizel, emiilsiyon teknigi, egzos emisyonlari, NOx emisyonu, biyodizel su emulsiyonu
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Volkan AKGUL

Enerji Programi

Hava Direng Katsayisinin Yakit Tiiketimi Uzerine Etkisinin Niimerik Yontemle incelenmesi

Tez Danismani: Dog.Dr.Muammer OZKAN

Bu ¢alismada ti¢ boyutta tasarlanmis olan 1/1 dlgekte bir SUV modeli icin tavan agisi, 6n cam agisi, akis durma noktasi ve yer
arahig: gibi kritik boyutlarin ve tasit arkasindaki hava akisini kontrol etmek i¢in tavan bitimine eklenen arka spoyler ve vorteks
jeneratorlerinin hava direng katsayisi ve dolayli olarak yakit tiiketimine etkisi niimerik yontemle incelenmistir. Bu amagla top-
lamda 22 adet model gelistirilmis ve her bir model gergek bir riizgar tiineli boyutuna esdeger hesaplama bélgesi icin Fluent ve
CFX kodu kullanarak 2 denklemli RNG k- turbiilans modeli ile ¢6ziilmstir. Grid olusturma islemi Ansys Mesher, ¢6zim adimi
Fluent ve CFX programlari ile, sonug goriintiileme islemleri ise CFD Post programlari yardimiyla gergeklestirilmistir. Analizler
sonucunda tasit modelinin yakit tiketiminde Fluent verilerine gore %12.2, CFX verilerine gore %16.3 diislis meydana gelecegi
ongorilmustir.

Anahtar kelimeler: Hava direng katsayisi, yakit tiketimi, tirbilans, Fluent, CFX
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Deniz Ozde KOCA

Enerji Programi

Diesel Motorunda Motorin ve LPG Yakitlarinin Birlikte Kullanilmanin Deneysel Arastiriimasi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Alptekin ERGENC

LPG, emisyonlari agisindan gevresel avantajlar sunmasi ve birim fiyatinin daha ucuz olmasi sebebi ile giin gectikce lilkemizde
daha da cekici hale gelmektedir. Bu konuda gerek yakit gerekse yakma sistemi satisi yapan tim firmalar pazardaki paylarini
artirmak igin gesitli Arge ¢alismalari yapmaktadirlar. Glinimizde benzinli araglarda LPG kullaniminin daha ¢ok eski araglara
yonelmesi ve diesel motor yakiti motorininde fiyatindaki asiri artis, LPG sistemi tireten firmalari diesel motorunda LPG kullani-
mi konusuna yoneltmistir. Konu ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde, LPG yakitinin performansta bir miktar diisise ne-
den oldugu goriilmektedir. Bu noktadan hareketle, LPG yakiti ile diesel yakitinin uygun oranda karistiriimasi ile bu disistn
minimuma indirilebilecegi diisiiniilmektedir. Ginimiizde kullanilan elektronik kontrollii bir diesel plskirtme sisteminde; plis-
kiirtme avansi, piskirtme siresi icerisinde zamana baglh yakit miktari ve farkh enjektorler kullanilarak degisken dolgu yapisi
olusturularak performans ve emisyon yéniinden degisim gozlenecektir.

Anahtar kelimeler: LPG, Diesel motor, Cift yakith motor
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Umit TURKMEN

Enerji Programi

Homojen Dolgulu Motorlarda Yiiksek Basingh Piiskiirtme Teknolojisinin Deneysel Olarak Uygulanarak Performans ve
Emisyon Agisindan Konvensiyonel Dizel ile Kargilastiriimasi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Alptekin ERGENC

Homojen karisimli (dolgulu) sikistirma tutusmali (genelde HCCI olarak bilinen) yanma prosesi, NOx ve partikil emisyonlarini
onemli derecede azaltma potansiyeline sahiptir. Bununla birlikte yliksek termik verim ve yakitlarin genis bir yelpazesinin kulla-
nilabilirligi s6z konusudur. Bu 6zellikler HCCI motorlarini merak edilen bir teknoloji haline getirmektedir. Bu teknoloji, gori-
niiste diesel vari yakit verimi ve ¢ok disiik emisyonlari saglayabilir ve boylece diislik sicaklik ard islem sistemlerine ihtiya¢ du-
yulmadan emisyon kriterlerinin yerine getirilmesini mimkin kilabilir. Son yillarda bu teknolojinin arastiriimasi ve gelistirilmesi
hususunda buyik ilerlemeler kaydedildi. Bu tez HCCI teknolojisinin ulastigl en son nokta hakkinda temel bir bilgi vererek gele-
cek icin bir perspektif olusturmaktadir. Bu tez, HCCI motorlar ile emisyon azaltilmasina yénelik literatiir calismalarini ve konu-
ya yonelik yapilan tezi icermektedir.

Anahtar kelimeler: HCCI, Homojen Dolgulu Motorlar, Homojen karisimli sikisirma tutusmali motorlar
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Ozan OZVERAN

Enerji Programi

Tek Silindirli Diesel Motorlarda EGR Uygulamasinin Motor Performansi ile Emisyonlara Etkisi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Alptekin ERGENC

Diesel motorlarinin 6zgil yakit tiketimi ayni boyutlardaki benzin motorunun 6zgiil yakit tilketiminden daha distktir. Bu yi-
zlinden ozellikle agir hizmet tipi araglarda diesel motorlari tercih edilmektedir. Fakat partikil madde ve azot oksit emisyonlari
ise diesel motorlarinin en énemli dezavantajlaridir. icten yanmali motorlarda yanma odasindaki maksimum sicaklik 1800 K'nin
lizerine ¢iktiginda, havanin igerisindeki azot ve oksijen kimyasal olarak birleserek, azot oksit denilen ve insan sagligina ve g¢ev-
reye zararh bir gaz haline donislir. Azot oksitler ise akcigerde, nemle birleserek nitrik asit olusturarak, solunum hastaliklarina
yol agmaktadir. diesel motorlarinin hava fazlaligi ile galismasi onlarin azot oksit olusturma potansiyellerini artirmaktadir. Bu
calismada, diesel motorlarindan kaynaklanan azot oksit emisyonlarinin azaltilmasi Gizerinde durulmus, bu amagla tek silindirli
bir diesel motorunun egzoz gazlari belirli oranlarda motorun emme hattina geri génderilerek motor performansi ve egzoz
emisyonlarindaki degisim izlenmistir. Elde edilen sonuglar normal sartlardaki sonuglarla karsilastirarak, gegerli emisyon norm-
larina ulasmaya c¢ahlsiimistir.

Anahtar kelimeler: Diesel motoru, Diesel emisyonu, EGR, egzoz emisyon kontroli
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IS| PROSES PROGRAMI

Prof.Dr.Hasan HEPERKAN

. Gokhan ibrahim GULPAK: Plastik Enjeksiyon Sogutma Sistemi Enerji Tiiketiminin Optimi-
zasyonu

Prof.Dr.Olcay KINCAY

Devrim AYDIN: Yenilenebilir Enerji Kaynakli Birlesik Isitma Sisteminde Gizli Isi Deposunun
Ekserji Analizi

Sertac COSMAN: Fore Kaziklara Entegre Edilen Isi Pompasi Uygulamasi ve Ekonomik
Analizi

Dog¢.Dr.Derya Burcu OZKAN

° Tamer HAFIZOGLU: Binalarin Isitma Sogutma Enerji Tiiketimlerinin Azaltilmasi

Dog.Dr.Hakan DEMIR

Umit UNAL: Bir icecek Fabrikasinin Sogutma Sisteminin Kiitle, Enerji ve Ekserji Analizleri-
nin Gergeklestirilmesi

Merve AYDIN: Hava Kaynakli Isi Pompali Su Isitma Sistemlerinde Enerji Verimine Etki
Eden Parametrelerin Optimizasyonu

2013 yilinda Isi Proses Programindan 10 6grenci mezun olmustur.

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI
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IS| PROSES PROGRAMI

Dog.Dr.5.0zgiir ATAYILMAZ

° Hiisnii Anil DORTOK: No-Frost Derin Dondurucularda Enerji Verimliligi
° Kutay ORGUNAL: Sogutma Sistemlerinde Kullanilan Kilcal Borulardaki Akisin incelenmesi

Yrd.Dog.Dr.Ahmet Selim DALKILIC

. Ali CELEN: Tek Fazh Akista Piirlizsiz ve Mikrokanath Borularda Basing Disimi Karakteris-
tiklerinin Deneysel Olarak incelenmesi

Yrd.Dog¢.Dr.Handan CUBUK

. Akin ARKAT: Bir Havalimaninda Enerji Verimliligi ve Enerji Yonetim Sistemi Kurulumunun
Uygulanmasi

2013 yilinda Isi Proses Programindan 10 6grenci mezun olmustur.
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- ], Ist Proses Programi

Plastik Enjeksiyon Sogutma Sistemi Enerji Tiilketiminin Optimizasyonu

Tez Danismani: Prof.Dr.Hasan HEPERKAN

Bu calisma kapsaminda; plastik parca lretiminde olusan sogutma ihtiyacinin hesaplamalarinin yapilmasi, bu sogutma ihtiyaci-
ni karsilayacak sogutma sistemlerinin incelenmesi ve mevsimler dikkate alinarak olusturulan enerji modellemeleriyle enerji
tiketiminin optimizasyonu lzerinde ¢ahsiimistir. Calismada, plastik parc¢a liretimi yapan isletmelerde bulunan enjeksiyon ma-
kinelerinin kalip sogutma ihtiyacini karsilamak igin kullanilan kuru sogutucular, chiller tiniteleri ve sogutma kuleleri enerji ti-
ketimi ve galisma prensibi agisindan analiz edilmistir. Ayrica, plastik parga Giretiminde sogutulmasi gereken enjeksiyon kalipla-
rinin sogutma yikd, kaliplar igin gerekli sogutma suyu sicaklhigi ve debisi hesaplanarak sonuglar yorumlanmistir. Cayirova bol-
gesinde plastik parga Uretimi yapan bir isletme igin, sogutma sistemleri ile ilgili elde edilen bilgiler, bulunan bagintilar ve so-
gutma yukl hesaplamalari uygulanmistir. S6z konusu isletmenin kis ve yaz konumlari igcin mevcut durumda kullanilan sogutma
sistemi tasarimi, kullanilan ekipmanlar ve galisma prensipleri detayh bir sekilde incelenmis, kullanilan sogutma sistemlerinde
sogutma ylikleri ve enerji tiiketimleri hesaplanmistir. Kis ve yaz konumlari igin kalip sogutma sisteminde enerji modellemesi
yapilmistir. Mevcut sogutma sisteminin eneriji tiiketimi konusundaki iyilestirme olanaklari tespit edilerek, enerji tasarrufu ger-
ceklestirilmistir. Enerji tiketimi optimizasyonu kapsaminda, yeni sistemlerin getirdigi enerji tiketim iyilestirmeleri ve maliyet
avantajlari analiz edilmistir.

Anahtar kelimeler: Plastik enjeksiyon, sogutma sistemleri, eneriji tiketimi, chiller tGniteleri, kuru sogutucular
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Devrim AYDIN

3 Isi Proses Programi
.‘ 'y

Yenilenebilir Enerji Kaynakl Birlesik Isitma Sisteminde Gizli Isi Deposunun Ekserji Analizi

Tez Danismani: Prof.Dr.Olcay KINCAY

Son yillarda 6zellikle kis doneminde 1sitma amagh eneriji tiketimlerindeki artis dikkat cekmektedir. Enerji talebinin ve buna
bagh ekonomik disa bagimhhgin hizla arttigl buna karsilik enerji arzinin ise giin gectikce azaldigi glinimuizde 6zellikle glines,
rizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan en verimli sekilde faydalanmak bir zorunluluk durumuna gelmistir. Bu amagla
yapilan calismada YTU-BAPK’nce desteklenen YTU Davutpasa Yerleskesinde kurulmus Yildiz Yenilenebilir Enerji Evi Isitma sis-
temi incelenmistir. Calismada 1sitma amach tasarlanmis olan birlesik yenilenebilir enerji kaynakli-gizli i1si depolamali isitma
sisteminin enerji ve ekserji analizleri yapilarak performanslari incelenmistir. Ayrica gizli 1si deposunun isitma sistemlerindeki
kullanilabilirligi arastirilmistir. Calisma sonucunda isi kayiplarinin 1,83 kW ile 1si pompasinda, ekserji kayip ve yikimlarinin ise
0,28 kW ve 1,15 kW ile sirasiyla Akiimilator tanki -DISS devresi ve glines kolektorlerinde en yiiksek degerde gerceklestigi be-
lirlenmistir. Bahsedilen elemanlarda gerceklesen enerji, ekserji kayip ve yikimlari sistemin iyilestirilmeye acik konularidir. Bu
elemanlarin birlikte kullanimi sistemin konvansiyonel sistemlere gore dislik ¢alisma siireleri ile mahalin enerji ihtiyacini karsi-
layabilmesini saglamaktadir. Bu da i1si pompasi kompresoriinde ve sistemde yer alan pompalardaki enerji tiketim maliyetleri-
ni distirmektedir. Bunun yaninda glines 1sinimi oldugu zaman dilimlerinde, glines enerjisini depolayarak glines 1sinimi olma-
yan zamanlarda kullanmayi mimkin kilmaktadir. Enerji sistemlerinin verimlerini arttirmak igin yapilan ¢alismalar bu kaynak-
lardan faydalanabilmek icin her ne kadar 6nem arz etse de enerjiyi depolamak ve istenilen zaman kullanabilmek llkemize
hem ekonomik anlamda hem de enerji arz-talep dengesinin korunmasi anlaminda biyik katki saglayacaktir. Bu baglamda
yenilenebilir enerji kaynaklari ile isil enerji depolama sistemlerinin birlikte kullanildigi hibrit teknolojiler tGzerinde galisiimaya
ve gelistirmeye acik ve deger konular olarak goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: birlesik 1sitma sistemi, yenilenebilir enerji, st pompasi, enerji, ekserji, gizli 1si depolama,
gilines kollektorleri
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Serta¢ COSMAN

Isi Proses Programi

Fore Kaziklara Entegre Edilen Isi Pompasi Uygulamasi ve Ekonomik Analizi

Tez Danismani: Prof.Dr.Olcay KINCAY

En 6nemli enerji kaynaklarindan biri olarak bilinen petrol rezervleri azalmakta, petrol kdkenli cevre kirliligi ise giderek artmak-
tadir. Bu yiizden son yillarda yenilenebilir enerji kaynaklari konusunda yapilan galismalar yogunluk kazanmistir. Alternatifler
arasinda, toprak énemli bir yenilenebilir enerji kaynagi olarak gérilmektedir. Dolayisiyla toprakta var olan enerjinin isitma ve
sogutma amaciyla kullanilmasi icin yeni teknolojiler gelistirilmistir. Bu yeni nesil teknolojilerden biri de enerji kazigi olarak
adlandirilan sistemlerdir. Toprak kaynakli enerjinin esasini giines enerijisi olusturur. Yaz donemlerinde ve diger giinesli hava-
larda topragin Gst kisimlari glinesin enerjisini depolar. Boylece topragin st kisimlari giines enerijisi ile yaklenmis olur. 15-20
metrelik derinliklerden itibaren ise jeotermal enerji kullanilmaya baslanmaktadir. Bu sistemin esasi, temel kaziklari ile toprak-
taki enerjiye ulasmak, 1si degistirici borulari ile bu enerjiyi cekmek ve kolektorler vasitasiyla 1si pompasina iletmektir. iste bu
sistem enerji kazigi olarak tanimlanir. Bu ¢alismada; ilk dnce i1si pompasinin genel ¢alisma prensipleri agiklanmis, enerji kay-
naklarina gore siniflandiriimasi yapilmistir. Daha sonra topraktan enerji alma yontemlerinden biri olan enerji kazik sistemleri
Gizerinde durulmustur. Enerji kaziklarinin galisma prensibi ve amaci irdelenmis, kazigi olusturan bilesenler ve yapim asamalari
resimlerle desteklenerek gosterilmistir. Yapim asamalarina ek olarak uygulama esaslari ve test protokolii eklenmistir. Enerji
kaziklari ile ilgili genel bilgiler verildikten sonra kazik 1s1 degistirici tipleri ve sec¢imi ile ilgili yapilan ¢alismalar arastiriimistir. Bu
1s1 degistiricileri Gzerinde yapilmis olan deneysel ve niimerik ¢alisma sonuglarina gére hangi tipin daha verimli olabilecegi tarti-
silmistir. Son olarak; yapilmis olan bir uygulama ¢alismasinda kazik devresinden enerji alimi ile ilgili hesap yontemi gosteril-
mistir. Bir degere getirilmis maliyet yontemi yapilarak sonuglar tartisiimistir. Maliyet analizi yapilirken i1si pompasi sistemi ve
klasik sistem igin ilk yatirrm maliyeti ve isletme giderleri ayri, ayri hesaplanmistir. Hesaplama yéntemi olarak, bir degere geti-
rilmis maliyet yontemi kullanilarak her iki sistem i¢in de yillik toplam enerji maliyetleri ¢ikarilmistir. Bu degerler 1si pompasi ve
klasik sistem icin sirasiyla; ilk yatinmin yilhk maliyeti 6.505-5.140 /yil, bugtinkii kosullarda yillik isletme maliyeti 141.921,8-
230.055,9 /yil, buginki kosullarda toplam yillik isletme maliyeti 3.025.371,8-4.689.064,9 /yil, esdeger yillik isletme maliyeti
203.304,9-315.105,1 /yil ve yillik toplam maliyet 209.810-320.245,1 olarak bulunmustur. Bu degerlere bagli olarak en son
birim i1sitma enerjisi ve geri 6deme siresi bulunmustur. Birim isitma enerjisi yoniinden klasik sistemin diger sisteme nazaran
%35 daha pahali oldugu goriilmus, geri 6deme siiresi ise 1,1 yil olarak hesaplanmistir.

Anahtar kelimeler: Isi pompasi, enerji kaziklari, kazik 1s1 degistirici, yenilenebilir enerji, maliyet analizi
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Tamer HAFIZOGLU

Isi Proses Programi

Binalarin Isitma Sogutma Enerji Tiketimlerinin Azaltilmasi

Tez Danismani: Dog.Dr.Derya Burcu OZKAN

Bu tez kapsaminda, istanbul’un Beykoz ilgesi’/ndeki Kanlica mahallesinde bulunan bir binanin aylik 1sitma ve sogutma enerji
ihtiyact hesaplanmistir. Calismanin devaminda mimari éngériiler dogrultusunda binada iyilestirmeler yapilarak aylk isitma
sogutma eneriji ihtiyaci tekrar hesaplanmistir. ilk béliimde, Diinya’daki ve Tiirkiye’deki enerji tiiketimini azaltmak igin olustu-
rulan enerji verimliligi yonetmeliklerinden ve binalarin enerji performanslarini sertifikalandiran yontemlerden bahsedilmistir.
Binalarin g¢evreye olan etkilerini bltlin olarak degerlendiren, diinyada yaygin degerlendirme yontemleri olan LEED ve BRE-
EAM’in kriterleri anlatilmistir. Bu kriterlerin puanlamasinda, enerji verimliliginin en yliksek puan kriteri oldugu vurgulanmistir.
Binalarin eneriji tiiketimlerini hesaplamak igin, binanin saatlik iklim verilerine gore is1 kaybi ve kazanglarini hesaplayan bilgisa-
yar destekli simiilasyon programlari ile bu tez kapsaminda kullanilan IES programinin ayrintilari anlatilmistir. Daha sonraki
boélimde, binanin eneriji tiketim degerlerini belirleyen 1si kaybi-isi kazanci hesaplari ve bu hesaplarin temel prensipleri anlatil-
mistir. Binada i1sitma sogutma enerji tiketimini azaltmak amaciyla iyilestirmeler yapilmistir. Yapilan iyilestirmeler ve etkileri
izerinde durulmustur. Son boélimde binanin, yapisi ile ilgili yapilan iyilestirmeler, bilgisayar programinda modellenerek aylik
ve yillik olarak i1sitma sogutma enerji ihtiyaci hesaplamalari yapilmis ve elde edilen sonuglar mevcut binanin enerji tiketim
degerleri ile karsilastirilarak enerji tiiketimindeki azalma belirlenmistir. Bu degerlere gore toplam enerji tasarruf miktari ve
CO, salinim miktarlari hesaplanmistir.

Anahtar kelimeler: Enerji Tiiketimi, Isi Kaybi, Isi Kazanci, Simiilasyon Programi, Bina Yapisindaki iyilestirmeler

#329591 #

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MAKINE MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Umit UNAL

Isi Proses Programi

Bir icecek Fabrikasinin Sogutma Sisteminin Kiitle, Enerji ve Ekserji Analizlerinin Gergeklestirilmesi

Tez Danismani: Dog.Dr.Hakan DEMIR

Bu calismada, icecek Ureten bir endistri kurulusunun binyesindeki buhar sikistirmali sogutma sistemi, dért hafta boyunca
saatte bir alinan veriler 1s18iInda termodinamik olarak incelenmistir. Sistemin birincil sogutucu akiskani amonyak, ikincil sogu-
tucu akiskani ise monoetilen glikollii sudur. ilk olarak kiitle analizi uygulanmis ve temel kiitle denkligi kullanilarak, belirlenmis
kontrol hacimleri icin sogutucu akiskan debileri saptanmistir. Tespit edilen sogutucu akiskan debileri kullanilarak ikinci asama
olan enerji analizleri gergeklestirilmistir. Kontrol hacimleri icin yapilan kabuller dogrultusunda temel enerji denkligi kullanila-
rak, kontrol hacimlerine giren ve(ya) kontrol hacimlerinden cikan isi ve(ya) is miktarlari saptanmistir. Ayrica enerji analizi vasi-
tasiyla ¢cevrimin COP degerleri de belirlenmistir. Cevrimdeki kontrol hacimleri icin belirlenen debi, is ve isi degerleri kullanila-
rak UGg¢lincl ve son asama olan ekserji analizleri gerceklestirilmistir. Kontrol hacimleri icin dikkate alinan kabuller isiginda temel
ekserji denkligi kullanilarak, kontrol hacimlerinde meydana gelen ekserji kayiplari tespit edilmistir. En yliksek ekserji kayiplari
siraslyla kompresor sistemlerinde (%59.53), evaporatorlerde (%27.86), genlesme valflerinde (%7.11) ve kondenserlerde
(%5.5) saptanmistir. Bunun yani sira, ekserji analizi ile kontrol hacimlerine giren ekserji miktarlari belirlenmistir. Boylece, ek-
serji kaybi ve giren ekserji degerleri kullanilarak kontrol hacimlerinin ekserji verimleri tespit edilmistir. Bu ¢calismada, kontrol
hacimleri icin tespit edilen ekserji kayiplarinin, ekserji verimlerinin ve COP degerlerinin, sogutucu akiskan debisi, evaporator
sicakhg1 ve zamana gore degisimleri de incelenmistir. Elde edilen sonuglar, grafikler halinde verilmistir. Sistemin dislik kapasi-
tede cahistirildigi zamanlarda kayiplarin oldukga arttigi, enerji ve ekserji verimlerinin kayda deger sekilde diistigli belirlenmis-
tir. isletmedeki sogutma sistemine asiri kizdirma, asiri sogutma ve kondenser sicakliginin diisiiriilmesi gibi ydntemler uygulan-
mamaktadir. Bu uygulamalarin bir ideal ¢evrim Gzerindeki etkileri saptanmis ve ekserji kaybinin agik ara kompresor sistemle-
rinde gerceklestigi dikkate alinarak optimizasyon segenekleri degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Enerji, ekserji, sogutma sistemi, ekserji kaybi, ekserji verimi, COPR
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Merve AYDIN

Isi Proses Programi

Hava Kaynakli Isi Pompali Su Isitma Sistemlerinde Enerji Verimine Etki Eden Parametrelerin Optimizasyonu

Tez Danismani: Dog.Dr.Hakan DEMIR

Gunumuzde kiresel 1sinmanin etkileri ve dogal kaynaklarin kisitli hale gelmesi ile birlikte endistriyel uygulamalarin cogunda
oldugu gibi su isitma sistemlerinde de enerji tiketimini azaltmaya yonelik calismalar Gzerinde yogunlasiimistir. Bu amacgla
arastirmacilar su 1sitma sistemlerinde sistem performansi enerji verimliligi daha yiiksek triinler Gretmek icin kullanilan 1sitma
sistemine alternatif sistem c¢alismalari yurtitmektedirler. Bu yiiksek lisans tez ¢alismasinda isi pompali su isitma sistemlerinde
enerji verimliligini arthrmak igin sistem parametrelerinden olan hava debisi ve buharlastirici sicakligl incelenmistir. Tez galis-
masl bes ana bolimden olusmaktadir. Birinci bolimde 1si pompali sistemlerin genel ¢alisma prensibinden bahsedilerek su
1Isitmak amaciyla kullanilan i1si pompali sistemlerle ilgili yapilan literatiir arastirmasinin sonuglari paylasiimistir. Yapilan litera-
tlr arastirmasi sonucunda daha 6nce yapilan ¢alismalarin ¢cogunlukla hava kaynakli 1si pompali su isiticilar ile ilgili oldugu go-
ralmastir. Calismanin ikinci béliimiinde 1si pompali su 1sitma sistemi icerisinde hava debisi ve buharlastirici sicakliginin degis-
tirilebildigi boylelikle farkh kosullar altinda eneriji tiiketimini oransal olarak ifade etmek amaciyla olusturulan enerji tiketim
orani degisimlerinin saptanabildigi deney diizenegi anlatiimaktadir. Deney sartlarinin kontrol edilmesi icin kullanilan deney
diizenegi ekipmanlari, teknik 6zellikleri detayli bir bicimde sunulmustur. Olgiim elemanlarinin yeterliligini tespit etmek ama-
ciyla yapilan olgiim elemanlari belirsizlik hesaplari da bu bélimde sunulmaktadir. Calismanin Uglinci béliminde, Hava kay-
nakli 1si pompasi ile olusturulan su 1sitma sisteminde buharlastirici sicakligl ve hava debisinin enerji performansina etkilerini
incelemek icin olusturulan deney matrisi ve yapilan deneysel calismalar paylasilmistir. Calismanin dordiinci bélimiinde eneriji
tiketim orani modelinin olusturulmasi ile ilgili bilgiler sunulmustur. Ayrica buharlastirici sicakligi ve hava debisine bagh olarak
Olgllmis enerji tiketim orani deney sonuglari olusturulan model sonuglari ile karsilastirilmaktadir. Calismanin besinci béla-
miinde gergeklestirilmis deneysel ¢calismalarin sonuglari sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Isi Pompasi, deney diizenegi, hava debisi, enerji tiiketim orani, enerji tiiketimi
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Hisni Anil DORTOK

—

“ Isi Proses Programi

No-Frost Derin Dondurucularda Enerji Verimliligi

Tez Danismani: Dog.Dr.5.0zgiir ATAYILMAZ

Cevre faktori dikkate alindiginda, Diinya'da kullanilabilecek enerji kaynaklarinin sinirli olmasi ve artan niifus nedeni ile mev-
cut kaynaklarin hizla tikenmesi sonucunda eneriji verimliligi giin gectikge daha dnemi hale gelmektedir. Eneriji tiketimiyle ilgili
yapilan galismalar sonucunda, sanayi ihtiyaci disinda en biyik pay, evsel ihtiyaglarin karsilanmasinda aittir. Buzdolabi ve don-
durucu gibi sirekli calisan cihazlar, en ¢ok evsel enerji tiiketen cihazlardir. Bu ¢alismada, referans olarak A+ enerji sinifinda no
-frost derin dondurucu ele alinarak enerji verimliligi (izerine ¢alisiimistir. Dondurucunun sogutma ¢evrimi ve sistem elemanlari
tanitilmis, enerji tiiketimi deney standartlari hakkinda bilgi verilmis ve dondurucularda enerji tiiketimini etkileyen parametre-
ler incelenmistir. Arastirma konulari dondurucu kabin yaliimi ile sogutma sistem elemanlarinin optimizasyonu olarak iki ana
baslhk altinda toplanmistir. Referans kabinde yaliim malzemesi olarak, sadece poliiiretan (PU) ve PU ile vakum izolasyon pa-
nellerinin (ViP) kullanildigi iki farkli 1si kazancina sahip dondurucular icin yaliim calismasi yapilmistir. Calismada, dondurucu-
nun dis boyutlari sabit tutularak PU yaliim kalinliklarindaki artisin enerji indeksine olan etkisi arastirilarak uygun yalitim kalin-
liklari belirlenmistir. Sogutma sistem elemanlarinin optimizasyonunda ise, dondurucu isi kazancini karsilayabilecek alternatif
kompresorler enerji tiiketimi acisindan karsilastirilmis, ardindan sogutkan gogi ¢alismalari hakkinda bilgi verilmis ve en son
kabin icindeki ol¢im paketlerinin sicaklik dagiliminin homojenlestirilmesi icin hava kanali ve faz degistiren malzeme uygula-
malari paylasilimistir.

Anahtar kelimeler: No-frost derin dondurucu, optimum yalitim kalinligi, vakum izolasyon panel, politiretan, enerji tiketimi
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Isi Proses Programi

Sogutma Sistemlerinde Kullanilan Kilcal Borulardaki Akisin incelenmesi

Tez Danismani: Dog.Dr.5.0zgiir ATAYILMAZ

Dinyadaki artan enerji ihtiyaci ve mevcut fosil yakit rezervlerinin azalmasi, arastirmacilarin enerji ekonomisi ile ilgili calismala-
ra yogunlasmasina sebep olmustur. CECED’in evsel buzdolabi Ureticileri icin belirlemis oldugu enerji indeksi degerini her yil
dusirmesi de arastirmacilarin enerji ekonomisiyle ilgili calismalara yonlendiren sebeplere 6rnektir. Diger yandan, sogutma
sistemlerinde kullanilan sogutkanlarin ozon tabakasina ve ¢evreye verdikleri zararlarin etkileri yeni yeni ortaya ¢ikmakta ve
genis cevrelerce tartisilmaktadir. 1989 yilinda yiirirlige giren Montreal Protokolii kapsaminda da klor iceren halojenlestiril-
mis hidrokarbonlar (CFC) ve hidrojen iceren halojenlestiriimemis hidrokarbonlar (HFC) kademeli olarak terk edilerek hidrokar-
bon (HC) yapili sogutkanlara gegilmistir. Bu kapsamda, glinimizde ureticiler R11, R12, R22 vb. gibi eskiden sikg¢a kullanilan
sogutkanlarla galisan sistemlerin tiretimlerini durdurmuslar ya da azaltmislar ve R600a, R744 (CO2) vb. cevreye etkisi cok daha
dislik alternatif sogutkanlar kullanmaya baslamislardir. Alternatif sogutkanlara gegis siirecinde, sogutma ¢evrimini olusturan
sistem bilesenlerinin yeniden boyutlandiriimasi ve istenilen mekanik, 1sil 6zelliklerin elde edilmesi bliyik 6nem tasimaktadir.
Bu calismada, sogutma sistemlerinde kisiima elemani olarak galisan kilcal borunun, (adyabatik) R600a sogutkani kullanan sis-
temlerdeki akis karakteristiklerinin incelenmesi ve akisin gorsellenerek akim tiplerinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Calisma
kapsaminda, oncelikle kapsamli bir literatiir arastirmasi yapilmistir. Ardindan, R600a alternatif sogutucu akiskaninin, adyaba-
tik kilcal boru igerisindeki davranisinin belirlenmesine yonelik deneylerinin yapilmasi amaciyla farkh ¢evrim sartlari altinda,
kararl halde, farkli fiziksel 6zelliklerde kilcal borularin akis karakteristiklerinin deneysel olarak tespitine ve gorsellenmesine
olanak saglayacak yeterlilikte bir deney diizenegi tasarlanmis ve kurulmustur. Deneyler sirasinda, sogutma cevriminin temel
parametrelerinden olan yogusma sicakligi ve ara sogutma sicakligi ile boyutsal parametrelerden biri olan kilcal boru uzunlugu-
nun, kilcal boru boyunca basing diisiimiine ve kiitlesel debiye etkisi deneysel olarak incelenmistir. Kilcal boru igerisinde, tek
fazli akistan iki fazli gegcis icin gerekli olan ilave kizginlik degerinin (underpressure of vaporization) belirlemesine yonelik de-
neyler yapilmistir. Kilcal boru igerisindeki iki fazh akisin termodinamik 6zelliklerinin belirlenmesi ve akisin gérsellesmesinin
yani sira, olusup ¢oken kabarciklarin titresim ve akustik agidan etkilerinin de incelenmesi amaciyla Argelik A.S Titresim ve
Akustik Ailesi ile ortak ¢alisma yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Deneysel ¢alisma, kilcal boru, kapileri boru, R600a, izobitan, gérselleme, iki fazli akimlar,
basing distimi, kitlesel debi, kizginhk
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Tek Fazh Akista Piiriizsiiz ve Mikrokanatli Borularda Basing Diisiimii Karakteristiklerinin Deneysel Olarak incelenmesi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Ahmet Selim DALKILIC

Bu calismada tek fazl akista plirlizsiiz ve mikrokanatl borularda basing diisimi karakteristikleri deneysel olarak incelenmistir.
Test bolgesi, i¢c boruda ve halka kisminda su kullanilan karsi akisli ¢ift borulu 1si degistiricisidir. Gerekli sicaklik ve basing 6lglim-
leri kaydedilmis ve plirtizsiiz ve mikrokanath boruya ait stirtinme katsayisi ve basing diisiimu belirlenmistir. Deneylerde kutle-
sel debi 0.023 kg/s ve 0.100 kg/s araliginda degistirilmistir ve Reynolds sayisinin basing diisimuU Uzerine etkisi incelenmis-
tir.Deneysel sonuglar kullanilarak pirizsiiz ve mikrokanatli borular igin Blasius tipi sirtinme katsayisi denklemleri gelistiril-
mistir. Deneysel sonuglar pilrizsiiz ve mikrokanath borular igin literatiirde bulunan denklemlerle karsilastirilmistir.

Anahtar kelimeler: Mikrokanatli boru, Basing Disiim, Strtinme Katsayisi, Tek Fazli Akis
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Akin ARKAT

Isi Proses Programi

Bir Havalimaninda Enerji Verimliligi ve Enerji Yonetim Sistemi Kurulumunun Uygulanmasi

Tez Danismani: Yrd.Do¢.Dr.Handan CUBUK

2 Mayis 2007 yilinda yurirlige giren Enerji Verimliligi Kanunu ile baslayan siurecte, 2020 yilina kadar birim milli gelir basina,
en az %15 eneriji kullanim yogunlugunun azaltilmasi hedeflenmistir. Bu hedefe ulasiimasinda, belli tiketim ve biytkliklerdeki
bina ve sanayi kuruluslarina, basta farkindalik olmak lizere bir¢cok sorumluluk yiklenmektedir. Bu tarz kamu ve 6zel kurulus-
lar, Enerji Yonetimiyle, enerji verimliliginde siirekliligi benimseyerek, iyilestirilmis enerji performansi i¢in sistematik yaklasim-
larda bulunmahdir. Prof.Dr.Arif Hepbasl’nin da belirttigi gibi Enerji Yonetiminin; yonetimsel ve teknik olmak lzere iki yonu
vardir. Enerji Verimliliginin dnce idari ve daha sonra teknik bir konu oldugu, tasarruf teknolojilerinin ise basit ve denenmis
olduklari unutulmamahdir. [1] Diinya hava trafiginin artisi, havalimanlarinin 6nemini giin gectikce arttirmaktadir. Yilin her saa-
ti faaliyette olan bu tarz hizmet binalarinda, Enerji Yonetimi, hem isletmelerin maliyetlerini hem de cevresel etkilerini belirle-
yen en 6nemli idari yapilardandir. Bu galismada, 6ncelikle Enerji ve Enerji Yonetimi ile ilgili kavramlara deginerek, Turkiye ve
Dinyadaki egilimleri inceledik. Daha sonra Enerji Verimliliginin ¢evreye etkilerini ve isletmelerin farkindalk adina neler yapa-
bileceklerini detaylandirdik. Etkin Enerji Yonetimi icin kurulmasi gereken sistem hakkinda bilgilendirmeler yaptiktan sonra tim
bu bilgilerin Havalimanlarinda kullaniimasi, degerlendirilmesi konularina degindik. Bu konular arasinda Isi Kayiplarinin, Isil
konfor icin kullanilan sistemlerin 6nemini vurguladik. Son olarak havalimanlarinda beklenen enerji performansini ve enerji
performansini etkileyen degiskenleri irdeledik.

Anahtar kelimeler: Enerji Yonetimi, Enerji Verimliligi, Karbon Salimi, Enerji Yonetim Sistemi
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Prof.Dr.Aysegiil AKDOGAN EKER

. Mustafa UYANIK: SiC Nanopartikiil ilaveli Asitli Cinko Kaplama Banyolarinda Yapilan Kap-
lamalarin Malzemenin Korozyon Direnci ve Mekanik Ozelliklerine Etkisinin Arastirilmasi

Prof.Dr.Erhan ALTAN

. Siikrii KOCABAS: Elektro Erozyonla islemede islem Parametrelerinin Malzeme Giderilme- L
si ve Yiizey Kalitesinde Etkilerinin incelenmesi ‘

Prof.Dr.Hiiseyin SONMEZ

° Seyit KAPLAN: Magnezyum Alasimlarinin Basingli Dokiimiinde Kullanilan Makinelerin
Tasarim Esaslarinin incelenmesi

Prof.Dr.Selahattin YUMURTACI

. Samet GUNCAN: Otomotiv Endiistrisinde Uzaktan Laser Kaynagi ve Konvansiyonel Yon-
temlerle Karsilastirilmasi

2013 yilinda imal Usulleri Programindan 4 égrenci mezun olmustur.
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Mustafa UYANIK

imal Usulleri Programi

SiC Nanopartikiil ilaveli Asitli Ginko Kaplama Banyolarinda Yapilan Kaplamalarin Malzemenin Korozyon Direnci ve
Mekanik Ozelliklerine Etkisinin Arastiriimasi

Tez Danismani: Prof.Dr.Aysegiil AKDOGAN EKER

Metal kaplama yontemleri, malzemelere hem mekanik 6zelliklerin iyilesmesini saglamak hem de korozyon nedeniyle malze-
me kaybinin 6énlemesi amaciyla uygulanmaktadir. Parcadan beklenen 6zellikler ve kullanim yerine gore nikel kaplama, krom
kaplama, ¢inko kaplama, kalay kaplama, bakir kaplama, soy metal kaplama ve Ni-Co, Ni-W vb. alasim kaplama yontemlerin-
den en uygun olani secilir. Cinkonun elektrokimyasal 6zelligi ve ekonomik olmasi ¢inko kaplamalarin, geligin korozyona karsi
korunmasindaki kullanimini yayginlastirmistir. Son yillarda metallerin asinma dayanimi, yliksek sicaklik dayanimi ve korozyon
direnci gibi 6zelliklerini gelistirmek icin kompozit kaplamalar yapilmaktadir. Kompozit kaplama yéntemlerinden biri olan elekt-
rolitik kompozit kaplama, mikron veya nano boyutlardaki partikillerin bir kaplama ¢6zeltisine ilave edilip, partikillerin katotta
alasim ya da metal matris ile birlikte ¢okturilmesi esasina dayanmaktadir. 2000'li yillardan bu yana yapilan elektrolitik kom-
pozit kaplama ¢alismalarinda, nanopartikil ilaveli nikel kaplama banyolarinda yapilan kaplamalar ile malzemenin korozyon
direncinin iyilestigi, cinko kaplama banyosuna TiO2 ve silika nanopartikiil ilavesinin ise kaplamanin korozyon direncini 6nemli
oranda artirdig1 sonucuna ulasiimistir. Yapilan literatir calismalarinda endistride yaygin olarak kullanilan ¢inko kaplama ban-
yosuna SiC nanopartikil ilavesinin korozyon direncine etkisine iliskin herhangi bir ¢calismaya rastlanmamistir. Calismada, asitli
cinko banyolarina SiC nanopartikil ilavesinin korozyon direncine etkisi arastirilmis ve bu kapsamda elektrolitik kaplama isle mi,
proses adimlari, banyo icerikleri agiklanmis ve standart asitli cinko kaplama banyosunda SiC partikilleri ilavesiyle kaplanmis
numunelerin korozyon direnci ile akim, stre, sicaklik gibi parametrelerin korozyon direncine etkisi irdelenmistir. Ayrica, degi-
sik organiklerin asitli ¢cinko kaplama banyosuna ilavesi ile kaplanmis numunelerin korozyon direncinin degisimi saptanmaya
cahsilmistir. Kaplamalarin korozyon direnci, korozyon direncinin belirlenmesinde yaygin kullanilan tuz plskirtme testi ile goz-
lenmistir. Kaplanmis numunelerin korozyon 6ncesi ve sonrasi makro yapi resimleri ¢ekilmis, ylzey yapilarindaki degisiklikler
aciklanmaya calisiimistir.

Anahtar kelimeler:
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Siikrii KOCABAS
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Elektro Erozyonla islemede islem Parametrelerinin Malzeme Giderilmesi ve Yiizey Kalitesinde Etkilerinin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Erhan ALTAN

Elektroerozyon ile isleme yontemi; dielektrik sivi icerisine daldiriimig elektrot ve is pargasi arasinda bir dizi hizli ve tekrarlanan
elektriksel bosalimlarin etkisiyle isparcasindan malzeme giderme esasina dayanan; kalip imalat sektériinde, otomotiv, ugak ve
uzay sanayinde yaygin olarak kullanilan geleneksel olmayan bir imalat yontemidir. Elektroerozyon ile isleme yonteminde isle-
me parametrelerinin etkilerinin belirlenmesi icin glinimuize kadar birgok arastirmalar yapilmistir. Bu ¢alismada soguk is takim
celiginden TS EN X155CrVMo12 (DIN 1.2379) is parcasinin farkli ¢gapa sahip % 99,99 safliktaki elektrolitik bakir elektrotlar kul-
lanilarak elektroerozyon yontemiyle islenmesinde, bosalim akimi, vurum siiresi ve vurum bekleme siiresi, gibi en etken islem
parametrelerinin, is parcasi isleme hizi (iiH), elektrot asinma hizi (EAH), is parcasi yiizey piriizliligi ile elektrot yiizey piriizli-
gl ve elektrot kenar aginmasi gibi isleme performansinin g¢iktilarina olan etkileri deneysel olarak incelenmistir. Ayrica elekt-
roerozyon ile islemede daha 6nceki ¢alismalarda detayh olarak deginilmemis olan enerji yogunlugunun etkisi incelenmistir.
Degiskenlerin Analizi (ANOVA) yonteminin uygulanmasiyla isleme performansinin giktilari tGizerine daha 6nemli etkisi olan isle-
me parametreleri belirlenmistir. Taguchi deneysel tasarimi uygulanarak sonuglar optimize edilmis ve dogrulama testi yapila-
rak optimize edilen degerlerin dogrulugu degerlendirilmistir. Yapilan deneysel ¢alismalar sonucunda, isp argasi isleme hizi,
elektrot asinma hizi, is pargasi ylzey purizIlUlGgu, elektrot ylzey pirizliligu ve elektrot kenar asinmasi bosalim akiminin art-
maslyla birlikte artis géstermistir. Vurum siresinin artmasi ile birlikte is parcasi isleme hizi, is pargasi ylizey plrizlGligu ve
elektrot kenar asinmasi degerlerinin arthigl gézlenmistir. Elektrot asinma hizi, bosalim akiminin 9 A ve 15 A oldugu deney sart-
larinda vurum siiresinin artmasiyla azalirken, bosalim akiminin 21 A ve vurum bekleme siiresinin (30, 300 us) oldugu ¢alisma-
larda, vurum siresinin artmasi elektrot asinma miktarinin artmasina neden oldugu goérilmistir. Vurum siresinin elektrot
ylizey pliriizliliigl tizerine etkisinin az oldugu ve iiH, EAH ve elektrot kenar asinmasi degerlerinin vurum bekleme siiresi arttik-
ca azaldigi gézlenmistir. Vurum bekleme siresinin, is pargasi ylizey plirtizIGlGgi ve elektrot ylizey plirtzIGlGgi tGzerine etkisi-
nin az oldugu gorilmustiir. Enerji yogunlugundaki artisla birlikte is parcgasi isleme hizi, is pargasi ylizey purizltligu ve elektrot
kenar asinmasi degerlerinin de arttigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Elektroerozyon ile isleme, malzeme giderme, enerji yogunlugu, taguchi, ANOVA

# 343901 #

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MAKINE MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Seyit KAPLAN
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Magnezyum Alasimlarinin Basingli Dokiimiinde Kullanilan Makinelerin Tasarim Esaslarinin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Hiiseyin SONMEZ

Magnezyum konstriiksiyon metalleri arasinda en hafif olan malzemedir. Ozellikle otomotiv endiistrisinde yogun metallerin
verine kullanilmaktadir, glinimizde sadece ¢elik, dokme demir, bakir yerine degil aliminyum yerine de tercih edilmeye bas-
lanmistir. Soguk kamarali basingli dokiim yonteminde islem ¢evrimini basitce boliimlere ayirmak gerekirse; 1) Enjeksiyon silin-
dirinin doldurulmasi, 2) pistonun (1. Fazdaki) yavas hareketi, 3) Yolluk sisteminin doldurulmasi, 4) Kalibin doldurulmasi, 5)
Katilasma prosesi olarak siniflandirilabilir. Bltlin bir basma ¢evriminde en ¢ok gereken iki parametre; basing ve hizdaki degi-
simlerdir. Bu ylzden g¢ogu sistem bu iki degiskeni anahtar parametreler olarak, tiretim kontroliini saglama amaciyla kayit al-
tinda tutmaktadir. Basingli dokiim yontemiyle magnezyum alagimlarindan imal edilen parga sayisi giin gegtikce artmaktadir ve
ileriki yillarda bu artisin slirmesi 6ngorilmektedir. Bu nedenle arastirma ve Urlin gelistirme galismalari devam etmektedir. Bu
calismada, magnezyum alasimlari ile parga imal edebilmek igin kullanilacak 1 MN (100 ton) kilitleme kuvvetine sahip, yatay
enjeksiyonlu soguk kamara tipi basingli dokiim makinesinin tasarim esaslari arastirilmistir.

Anahtar kelimeler: Magnezyum Alasimlari, Basingli Dokiim, Tasarim Esaslari
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Samet GUNCAN
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L))

Otomotiv Endiistrisinde Uzaktan Laser Kaynagi ve Konvansiyonel Yontemlerle Karsilagtiriimasi

Tez Danismani: Prof.Dr.Selahattin YUMURTACI

EndUstride giderek agirlasan rekabet kosullari, isletmeleri daha hizli ve daha verimli Giretim yéntemlerini ortaya koyma ve
uygulama arayislarina itmektedir. Kaliteden 6diin vermeden, siirekli gelisim prensibi ile rekabet edebilir bir konuma gelebil-
mek ancak gliniimiiz teknolojik olanaklarindan yararlanarak mimkiin olmaktadir. Uzaktan laser kaynak yontemi, yapilan tek-
nolojik ¢alismalarin sonucunda ortaya cikan bir birlestirme yontemi olup, konvansiyonel birlestirme yontemlerine gore sahip
oldugu Ustunliklerden 6tiiri basta otomotiv endustrisi olmak lzere farkh bircok endistriyel uygulamada tercih edilmektedir.
Laser 1sinini uzun odak mesafesinde is pargalarina odaklayabilmesi Gretim sistemlerine serbestlik katmakta ayni zamanda hizli
bir yontem olmasindan 6tiirii zamandan tasarruf edilmesini saglamaktadir. Bu tez kapsaminda, uzaktan laser kaynak yontemi-
nin esaslari, avantajlari ve uzaktan kaynak yonteminin alt sistemleri ayrintili olarak incelenmis, bunun yaninda konvansiyonel
birlestirme yontemleri ile karsilastirmasi yapilmistir. Yontemin endistriyel uygulamasini incelemek amaci ile FORD OTOSAN
firmasinda kullanilan uzaktan laser kaynak sistemi ele alinmistir.

Anahtar kelimeler: laser kaynagi, uzaktan kaynak, otomotiv
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Prof.Mustafa ALISVERISCi

. Aykut SIMSIR: Bantli Konveyérler ve Tahrik Mekanizmalari
. Berk Gencay GENCCAKIR: Sabit Bantl Konveydrler ve Bunlardaki Gergi Tertibatlarinin
incelenmesi

Prof.Dr.Ozgen Umit COLAK

. Ugur MACIT: Onden Yiiklemeli Camasir Makinelerinde Yiiksek Sikma Devirlerinde Su
Uzaklastirma Performansinin yilestiriimesi

[ OD (M. |

Dog.Dr.Halil ZER

. Engin ERBAYRAK: Araldite 2015 Epoksi Yapistirici Mod 1 Kirilma Tokluk Degerinin Deney
ve Sonlu Elemanlar Metodu ile Belirlenmesi

Yrd.Dog¢.Dr.Ahmet SAGIRLI

. Okan AYDIN: Asansor Parasiit Fren Sisteminin Modellenmesi ve Simiilasyonu

2013 yilinda Konstriiksiyon Programindan 7 6§renci mezun olmustur.
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Yrd.Do¢.Dr.Mehmet BOZCA

. Nurettin Okan CAYCI: Profil Kaydirmali Helisel Alin Disli Cark Mekanizmalarinin Optimi-
zasyonu

Yrd.Dog.Dr.Muharrem BOGOGLU

. ismail AKTEPE: Riizgar Tiirbini Kanatlarinin Optimal Tasarimi

2013 yilinda Konstriiksiyon Programindan 7 6§renci mezun olmustur.
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Aykut SIMSIR

— Konstriksiyon Programi

Bantli Konveyorler ve Tahrik Mekanizmalari

Tez Danismani: Prof.Mustafa ALISVERISCIi

Transport gliniimiiz sanayisini gelistiren 6nemli dinamiklerden biridir. Tesis i¢i ve tesisler arasi parca iletimini saglayan strekli
tasima sistemlerinden konveyoérler, zaman, maliyet, iscilik tasarrufu saglarlar. Tasarlanan tahrik mekanizmalari ile enerji har-
camalarini minimuma indirgerler. Tasarim ve projelendirme 6rnekleriyle birgok alanda birgok tesise kolayca uyarlanabilirler.
Bu ¢alismanin amaci, transport sistemlerinin dnemini ve gliniimuiz sanayisindeki yerini projelendirme 6rnekleriyle arastirip,

tahrik sistemlerini kullanim standartlarina uyarlayarak ve elde edilen sonuglari derleyerek konuyla ilgili galisanlarin basvurabi-
lecegi bir kaynak kitap haline getirmektir.

Anahtar kelimeler: Banth tasiyici, tahrik mekanizmasi, konveyér konstriiksiyonu
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Berk Gencay GENCCAKIR

Konstriksiyon Programi

Sabit Banth Konveyérler ve Bunlardaki Gergi Tertibatlarinin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Mustafa ALISVERISCIi

Buglin endistride isletme ekonomisine en fazla etki eden faktorlerden biri malzeme iletimidir. Banth konveyérler, strekli mal-
zeme iletiminde bir¢gok uygulama alanlari iginde en elverisli sistemi olustururlar. Erisilebilen ylksek tasima kapasitesi, uzun
mesafelere yik tasima yetenegi, transport yolunun kavisli olabilmesi, basit tasarim, hafif yapi, gtivenilir isletme gibi 6zellikler
bantli konveyorleri en ¢ok kullanilan transport makinesi durumuna getirmistir. Endistrinin, bantli konveyérlere bu denli ihti-
yaci varken ve bu kadar ¢ok uygulama alani buluyorken, sistem tasariminda enerji verimliliginin roli blyulktiir. Bu calismada
banth konveyor tasarimi ve 6zelliklede enerji verimliligini etkileyen gergi tertibatlarina yer verilmistir. Hangi durumunda hangi
gergi yonteminin uygun olabilecegi belirtilmistir. Ayrica gergi kontrolliniin nasil yapildigina deginilmistir.

Anahtar kelimeler: Bantl konveyér, gergi tertibatlari, bant gergisi
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Ugur MACIT

Konstriksiyon Programi

Onden Yiiklemeli Camasir Makinelerinde Yiiksek Stkma Devirlerinde Su Uzaklastirma Performansinin iyilestirilmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Ozgen Umit COLAK

Camasir makinelerinde yikama programi sonrasi ¢amasirlar Gzerinde bir miktar su kalmaktadir. Glinesli ve riizgarh ginlerde
¢amasirlar kurutmak pek zor degildir. Ancak soguk ve yagmurlu giinlerde nem miktari yiiksek olan ¢gamasirlari kurutmak bir-
kac giin strebilmektedir. Camasirlarin, kurutma islemi icin balkon, pencere, bahge gibi dis ortama acik yerlerde asildigi du-
rumlarda yagmur, duman, kirli hava gibi olumsuz hava kosullarinin takip edilmesini gerektirmektedir. Ev igcerisinde kurutulma-
sI istenen ¢amasirlar ise yapilarindaki nemi asildiklari ortama vererek oda igindeki nem miktarini artirmaktadir. Bu durum du-
varlarda ve oda icinde rutubet gibi insan sagligina zarar verici etkiler yaratabilmektedir. Bu nedenle ¢amasir makinelerinde
stkma performansini iyilestirmek igin bir takim ¢alismalar yapilmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alismalarin sonucunda
makine icerisinden alinan gamasirin nem miktarinin azaltilmasi ve bu yolla kurutma sirelerinin ve tiiketilen enerji miktarinin
azaltilmasi amaglanmistir. Yiilksek sikma hizlarinda tamburdan disari atilan su damlaciklarinin kazan iginde olusan basing fark|i-
liklari, hava akimi gibi etkilere kapilarak pompa ile kolayca tahliye edilememesi sikma performansi agisindan olumsuz bir du-
rum oldugu icin dnlenmesi gerekmektedir. Kazan ya da tambur gibi elemanlarin geometrisi ve sikma algoritmasi optimize edi-
lerek bu sorun ortadan kaldirilabilir ancak bunun 6ncesinde sikma sirasinda kazan igindeki suyun hareketinin iyi analiz edilme-
si gerekmektedir. Bu tez kapsaminda, camasir makinelerinin sikma adimi sirasinda, daha fazla suyun disari atilarak ¢camasirla-
rin daha etkin sikilmasini saglamak amaciyla, kazan igindeki su davranisini gézlemlemek igin seffaf kazanli (pleksiglas kazan)
bir deney diizenegi tasarlanmistir. Tasarimi yapilan bu test cihazi kullanilarak testler yapilmis ve bu test sonuglari degerlendiri-
lerek hangi parametrelerin sikkma performansina ne derecede etki ettigi belirlenmistir. Bahsi gecen parametrelerden maksi-
mum devirde kalma siresinin etkisi (izerinde yogunlasarak, sikma siiresini uzatmak gerektigi anlasilmistir. Artan sikma siiresi-
ne bagh olarak artan enerji tiiketimini azaltmak adina sikma sirasinda olusan gii¢ kayiplari teorik hesap yontemleri ile incelen-
mis ve deneysel veriler ile bu incelemelerin dogrulugu arastiriimistir.

Anahtar kelimeler: Camasir makinesi, su ¢ikarma, sikkma performansi, kurutma
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Engin ERBAYRAK

Konstriksiyon Programi

Araldite 2015 Epoksi Yapistirici Mod 1 Kirllma Tokluk Degerinin Deney ve Sonlu Elemanlar Metodu ile Belirlenmesi

Tez Danismani: Dog.Dr.Halil OZER

Bu calismada, Cift Ankastre Kiris (CAK) deneyi ve sonlu elemanlar analizi ile yapistiricinin Mod | Kirilma tokluk degeri ve Enerji
serbest kalma orani hesaplanmistir. Deneyden, ylk-deplasman ve g¢atlak uzunluk degerleri belirlenmistir. Bu degerler kullani-
larak Gelistirilmis Kiris Teorisi (Modified Beam Theory) ve Komplians Kalibrasyon yontemi ile Mod | Enerji serbest kalma orani
hesaplanmistir. Mod | Enerji serbest kalma orani kullanilarak Araldite 2015 epoksi yapistirici igin kirilma tokluk degeri hesap-
lanmigtir. Ayrica, deneyden elde edilen veriler kullanilarak, sonlu eleman analizi yapilmistir.Deney ve sonlu elemanlar analizin-
den elde edilen kirilma tokluk degerleri literatlr degerleri ile karsilastiriimistir.

Anahtar kelimeler: Mod | Kirilma Toklugu, Epoksi yapistirici, Kirllma Mekanigi
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Okan AYDIN

Konstriksiyon Programi

Asansor Paragiit Fren Sisteminin Modellenmesi ve Simiilasyonu

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Ahmet SAGIRLI

GUlnlUmiz dinyasinda sehirlesmenin hizla artmasi ve dikey yapilasmanin hizla kaginilmaz hale gelmesi, diisey tasima sistemi
olan asansorlerin 6nemini gittikge arttirmistir. Asansorlerde genellikle insan tasiniyor olmasi, asansér giivenliginin dGnemini 6n
plana ¢ikarmaktadir. Parasit fren sistemleri asansorlerde kullanilan mekanik givenlik tertibatlarinin en 6nemlilerinden biridir.
Parasit fren sistemleri mevcut haliyle gelismeye acik haldedirler. Calismanin ilk béliminde asansorler izerinde bu zamana
kadar yapilan ¢alismalar hakkinda kisa bilgiler verilmis olup ikinci bélimiinde asansoriin tarihsel gelisimi incelenmistir. Ugiincii
boéliminde asansorlerin mekanik béltimleri anlatarak glinimuizde kullanilan parasit fren sistemleri incelenmistir. Calismanin
son boélimiinde yaylar hakkinda kisa bir bilgi verilerek, parasit fren sisteminde helisel yaylarin kullanimi arastirilmis olup fren-
leme esnasindaki davranislar, sisteminin dinamik ve matematiksel modeli olusturularak parametre degisikliklerine bagl olarak
incelenmistir. Uygulamada helisel ve tabak yaylar arasindaki farkliliklar ortaya konulmustur. Ayrica helisel yay kullanilan para-
sut fren sisteminin mevcut oldugu asansor sisteminde i¢ kabin ile dis kabin arasina yerlestirilen séntiimleyici takozlarin kullanil-
masi ile sistemin davranisi incelenmistir. Tim elde edilen sonuglarin EN- 81 standardina uyumlulugu kontrol edilerek sistemin
gercek hayatta kullanilabilirligi arastirlmistir. Helisel yay kullanilan parasit frenli asansor sisteminin misaade edilebilir kitle
kapsaminda sitemin tasiyabilecegi maksimum ve minimum kitle araligl standartlar géz 6niine alinarak ortaya konulmustur.
Calismada matematiksel modeli olusturulan sistemlerin, MatLAB paket programinin Simulink ekletisi kullanilarak analizleri
yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Asansor, parastt fren sistemi, helisel yay, soniimleyici takoz, miisaade edilebilir kitle
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Nurettin Okan CAYCI

Konstriksiyon Programi

Profil Kaydirmali Helisel Alin Disli Cark Mekanizmalarinin Optimizasyonu

Tez Danigmant:

Yrd.Dog.Dr.Mehmet BOZCA

Bu calismada helisel alin disli ¢arklarin mukavemet hesaplari ISO 6336 standardina gore anlatilmistir. Helisel alin disli carklarin
mukavemet hesaplamalari icin MATLAB ile program gelistirilmistir. Gelistirilen bu MATLAB programi ile helisel disli ¢arkta
meydana gelen dis dibi mukavemeti ve yan ylizey basincinin profil kaydirma ile degisimi analiz edilmistir. Buna ilave olarak
modyil, helis agisi, dis sayisi ve dis genisliginin farkli profil kaydirma miktarlari icin optimum degeri elde edilmistir. Bu sonugclar-
dan anlasilmistir ki daha hafif ve kigik bir disli profil kaydirma miktari ayarlanarak dizayn edilebilir.

Anahtar kelimeler: Helisel Disli Carklar, Profil Kaydirma, Optimizasyon
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ismail AKTEPE

Konstriksiyon Programi

Riizgar Tiirbini Kanatlarinin Optimal Tasarimi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Muharrem BOGOGLU

Enerji bugiin diinya en 6nemli sorunlarindan biri haline gelmistir. Tilkenmekte olan fosil enerji kaynaklari nedeniyle diinya
yeni enerji kaynaklari arayisi icindedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan rizgar eski zamanlarda sulamada, un degirmenle-
rinde kullanilmaktaydi. Teknolojinin ilerlemesi ile birlikte riizgar enerjisinden elektrik tiretilmeye baslanmistir. Bu ¢alismada ilk
olarak ruizgar enerjisi tanitilmis, sonrasinda ise rizgar tirbini gesitleri tanitilmistir. Rizgar ile kanat iliskisi incelenmistir. Rizgar
giicinden maksimum faydalanmak icin kanat profili biiyiik 5nem arz etmektedir. Ozellikte kanat tasarimi iizerinde durulmus
ve tasarimi etkileyen faktorler agiklanmistir Miihendislik tasarim enddstrisinin daha hizli ve daha kullanish topoloji optimizas-
yonu yontemine ihtiya¢ duydugu glinimizde boyut, sekil ve topoloji optimizasyonu igin evrimsel yapi optimizasyonu, basit ve
etkili bir yontem sunmaktadir. Genis kullanim alanlari, ESO'nun kullanilabilirligini ve ¢ok yonluligini ortaya koymaktadir.
ESO, yap! tasarimlarini gelistirme ve en uygun hale getirme yéniinden nispeten yeni bir tasarim aracidir. Baslangi¢ tasarim
alanindaki elemanlarin bir déngi icerisinde kademeli olarak kaldirildigi bulussal bir ydntemdir. Uygun bir tasarim elde edilene
ya da istenilen belirli bir hacme ulasilana dek bu islemler devam ettirilmektedir. Bu ¢alismada evimsel yapi optimizasyonu
yontemine dayanan bir optimizasyon programi kullanilarak muhtelif yiiklemelere ve mesnet kosullarina maruz kirislerin en
uygun tasarimlari aranmistir. Optimizasyon programi olarak topoloji optimizasyonu igin 6zellestirilmis olan PARETO ACADE-
MIC isimli program kullanilmistir. Yapidaki von Mises gerilmelerini goz 6nlinde bulundurarak gergeklestirilen optimizasyon
islemleri sonucunda nispeten dizgln yayili gerilme dagilimina maruz, kafes benzeri tasarimlara ulasiimis ve elde edilen bu
nihai tasarimlarda baslangi¢c hacmine gére %30-40’a varan oranlarda azalma goriilmdstir. Son boélimde de topoloji optimizas-
yonunun 6nem ve amaci lizerinde durulmus ve bu konuda yapilan galismalarin sonuglarina yer verilmis olup sonug kismi ile bu
calismanin ana amaci anlatilmistir.

Anahtar kelimeler: Riizgar tiirbin kanadi, Airfoil, Topoloji Optimizasyonu, Optimizasyon
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2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MAKINE MUHENDISLiGi ANABILiM DALI
MAKINE TEORIiSi VE KONTROL PROGRAMI

Prof.Dr.Rahmi GUGLU

° Mahmut PAKSOY: Tasit Titresimlerinin MR Séniimleyici ile Yari Aktif Bulanik Kontrolii

Dog¢.Dr.Semih SEZER

. Murat YILMAZ: Fir¢asiz Dogru Akim Motorunun Ses ve Titresim Seviyesinin Dugurilmesi

Yrd.Dog.Dr.Cihan DEMIR

. Mehmet Sinan UYGUR: Cesitli Sinir Sartlarinda FGM Kirisin Dinamik Analizi

2013 yilinda Makine Teorisi ve Kontrol Programindan 3 6grenci mezun olmustur.
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Mahmut PAKSOY

Makine Teorisi ve Kontrol Programi

Tasit Titresimlerinin MR Soniimleyici ile Yari Aktif Bulanik Kontrolii

Tez Danismani: Prof.Dr.Rahmi GUCLU

Araglarda yoldan kaynaklanan pirizltlukler, titresimlere sebep olmaktadir. Bu da seyir konforu ve insan sagligini olumsuz
yonde etkilemektedir. Bu olumsuz etkileri ortadan kaldirmak amaciyla, araglarda siispansiyon sistemleri kullanilmaktadir. Tek-
nolojinin gelismesiyle birlikte insanlarda konfor beklentileri de artmistir. Bu ylizden siispansiyon sistemlerini gelistirmek, kon-
foru artirmak icin yapilan ¢alismalar da hizla devam etmektedir. Titresimleri azaltmak icin pasif, aktif, yari aktif slispansiyon
sistemleri kullanilmaktadir. Bu sistemlerden titresim séniimleme agisindan en etkili olani aktif stispansiyondur. Fakat yari aktif
slispansiyon, aktif slispansiyona yakin performans sergilemesi ve distik enerji tiiketimi gibi avantajlarindan dolay tercih edil-
mektedir. Bu c¢alismada arag, yedi serbestlik dereceli tam tasit olarak modellenmis ve vyari aktif kontrol icin MR
(Manyetoreolojik) sontimleyici kullanilmistir. MR soniimleyiciyi modellemek i¢in gelistirilmis bouc wen modeli kullaniimistir.
Sistem 6nce pasif olarak modellenmis daha sonra pasif soniimleyiciler yerine MR sdnimleyiciler kullanilarak sistem modellen-
mistir. MR sénimleyici kontrolsiiz hali ile pasif sistem karsilastirilmis ve emniyet agisindan uygun oldugu gosterilmistir. Daha
sonra MR soniimleyici ile modellenen sistemin kontroll, 6nce bulanik mantikli kontrolér daha sonra ise 6z uyarlamal bulanik
mantikli kontrolor tarafindan gerceklestirilmistir. Modelleme ve similasyon c¢alismalari, MATLAB-Simulink programi yardimi
ile gerceklestirilmistir. Similasyon ¢alismalari ile elde edilen sonuglar, yari aktif kontroliin tasit titresimlerinin azaltilmasindaki
performansini ortaya koymustur. Ayrica, kontrol yontemleri arasinda bir karsilastirma ve degerlendirme de yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Tasit titresimleri, MR sontimleyici, Yari aktif kontrol, Bulanik mantikh kontrol,
Oz uyarlamali bulanik mantikli kontrol
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Murat YILMAZ

Makine Teorisi ve Kontrol Programi

Firgasiz Dogru Akim Motorunun Ses ve Titresim Seviyesinin Diigliriilmesi

Tez Danismani: Dog.Dr.Semih SEZER

Beyaz esya sektoriinde son yillarda hizla artan rekabet ortamina katilabilmek igin siirekli olarak yeni teknolojiler piyasaya su-
nulmakta ve bununla birlikte ses ve titresim problemleri ortaya ¢ikmaktadir. Beyaz esya Uriinlerinin kalite kriterlerinden bir
tanesi olan ses ve titresim, 6zellikle son yillarda 6nemini artirmistir ve rekabetin ana unsurlarindan biri haline gelmistir. Bu
kapsamda literatliirde beyaz esya urunleri ile ilgili ¢esitli firmalar tarafindan hazirlanmis birgok ses ve titresim konulu yayina
rastlanmaktadir Beyaz esya Uriinlerindeki tim komponentlerin birbiri ile etkilesim icerisinde olmasi ve birbirleri tizerine dina-
mik kuvvetler uygulamalari normal sartlarda zaten kaotik olan konunun daha da karmasik bir hal almasina neden olmaktadir.
Elektrik motorlarini bu sistemin merkezi olarak diisiiniirsek, titresime sebep olan ilk etkiler bu bélgede olusmaktadir. Motor
ile makineye ait pargalar arasindaki izolasyonu artirmak etkin bir ¢6ziim yontemi iken motorun kendi icinde detayli bir bigim-
de calisiimasi ve her bir parcanin birbirine uyguladigi dinamik etkilerin minimum seviyeye indirilmesi gerekir Bu tez kapsamin-
da elektronik kart kontrolll bir motor ile ilgilenilmistir. Bu tip motorlarda, striict algoritmasi ve elektronik kart tasarimi ile ses
ve titresim seviyelerinde iyilesme saglanan ¢alismalar bulunmaktadir; ancak bu tezin konusunu mekanik yapi tGzerinde, modal
davranis odakli calismalar olusturacaktir.

Anahtar kelimeler: Ses, titresim, akustik, motor, beyaz esya, dc motor, firgasizmotor
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Mehmet Sinan UYGUR

Makine Teorisi ve Kontrol Programi

Cesitli Sinir Sartlarinda FGM Kirigin Dinamik Analizi

Tez Danigmant:

Yrd.Dog.Dr.Cihan DEMIR

Bu calismada, yay ve sonim elemanlariyla desteklenmis, uzunlugu L, genisligi b ve yiiksekligi h olan fonksiyonel derecelendiril-
mis kirisin, yay (k), sonim (c) katsayilari, kiris elastiklik modull orani (Eoran) ve kuvvet kanunu Ustelinin (n) degisimine bagh
olarak harmonik analizi yapilmistir. FD kirisin, Gizerine uygulanan noktasal kiitle ve yayih yik degisimleri altindaki ve son olarak
ise, farkh ortam sicakliklarindaki harmonik analizi gergeklestirilmistir. Sisteme ait hareket denklemleri, Euler-Bernoulli kiris
teorisine dayanilarak, Lagrange denklemlerinden faydalanilarak gikariimistir. Sonlu elemanlar yonteminden (FEM) faydalanila-
rak yakinsama analizi sonucu 64 esit pargaya ayrilan FD kirisin harmonik analizi MATLAB’ de yazilan program ile gerceklestiril-

mistir.

Anahtar kelimeler: Fonksiyonel derecelendirilmis malzemeler, Euler-Bernoulli kirisi, sonlu elemanlar metodu,

frekans parametresi, sicaklik etkisi
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Hiicresel Doniisiimlerle Hata Diizelten Kodlar

Tez Danismani: Prof.Dr.irfan SIAP

1948 yilinda yayinladigi ¢calismasinda Claude E. Shannon ilk kez giriltili bir kanal Gizerinden yapilan iletisim igin kanal kapasi-
tesi denilen bir kavram ortaya koydu. Shannon, eger uygun kodlama ve dekodlama teknikleri kullanilirsa kanal kapasitesinin
altinda herhangi bir oranda guvenli iletisimin teorik olarak miimkin oldugunu kanitladi. Ancak Shannon bahsedilen uygun
kodlama ve dekodlama algoritmalarina iliskin herhangi bir metot 6nermiyordu. Richard W. Hamming 1950 yilinda Shannon'in
varhgini kanitladigi uygun kodlama ve dekodlama yetenegine sahip ilk kod ailesini buldu. Ayni yil Golay tarafindan da bir kod
ailesi kesfedildi. Sirasiyla Hamming ve Golay kodlari olarak bilinen bu iki kod ailesi (lineer blok kod) bilinen ilk hata dizelten
optimal kodlardir. Hata diizelten kodlar dijital iletisim, haberlesme uydulari, uzay arastirmalari, dijital bilgi depolama gibi bir-
cok alanda yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu kodlama tekniginin temel amaci herhangi bir bilgi kodlandiktan sonra gerek ile-
tim esnasinda gerekse depolanan bilginin geri ¢agrilmasi esnasinda olusabilecek hatalar belli sartlar altinda fark etmek ve
hatta dizeltmektir. Bunun icin temel olarak bilgi bitlerine belli sayida kontrol bitleri eklenmektedir. Hiicresel dontsimlerle
hata dizelten kodlarin da temel amaci diger hata diizelten kodlarda oldugu gibi Shannon kapasitesine yakin kodlama ve de-
kodlama yapabilen verimli algoritmalar gelistirmektir. Bu ¢alismada ilk olarak hiicresel doniistimler ve hiicresel dontisimlerle
hata diizelten kodlarin tarihcesi hakkinda bilgi verilmistir. ikinci béliimde hiicresel dénisiimlerle ilgili bilgiler zaman zaman
ayrintili sayilabilecek bicimde sunulmustur. Uglincii béliimde hata diizelten kodlar ile ilgili gerekli bilgiler siralandiktan sonra
literatlirde yapilan calismalar sunulmustur. Dérdiincl boliimde ise daha dnce ikili cisim (izerinde yapilmis olan ¢alismalar F_q
ilkel cisimleri (izerine genellenmistir. Son bolim ise sonug ve 6nerilere ayriimistir.

Anahtar kelimeler: Hiicresel Déniistimler, Hata Diizelten Kodlar, Sonlu Cisimler
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Mustafa SARI
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Klasik Lineer Kodlardan Quantum Kod Elde Etme

Tez Danismani: Prof.Dr.irfan SIAP

Gunluk hayatta kullanilan bilgisayarlar her ne kadar kapasiteleri glinden giline gelisiyor olsa da yine de bazi ihtiyaglari karsila-
makta yetersiz kalmaktadir. Ornegin, bir sayiyi asal carpanlarina ayirma problemi kiiciik sayilar icin kolay ¢oziilebilse de biiyiik
sayilar (40 basamakl sayilar gibi) icin en iyi bilgisayarlar da bile aylar sliren vakit almaktadir. Fakat eger gercgeklestirilebilirse
bir kuantum bilgisayarin ayni problemi sadece birka¢ dakika icinde ¢ozebilecegi distinilmektedir. Kuantum mekaniginin te-
mellerine gore calisan kuantum bilgisayarlarda kuantum bilginin (kubitin) transferi sirasinda olusabilecek hatalari diizeltmek
amaciyla kuantum hata diizelten kodlar gelistirilmistir. Bu tezde dncelikle kuantum kodlari daha iyi anlamak icin gerekli olan
cebir ve klasik kodlama bilgileri verilmistir. Uglinci béliimde kuantum kodlamada calisilan uzay olan Hilbert uzayi iizerinde
lineer cebir bilgileri, kuantum bilgi birimi olan kubitler, kuantum mantik kapilari ve kuantum kodlar icin hata fark etme ve di-
zeltme kosullarindan bahsedilmistir. Dérdiincii bolimde Calderbank-Shor-Steane kodun yapisi ve BCH kodlardan elde edilen
kuantum kodlarin parametreleri verilmistir. Besinci boélimde ise stabilizer kodlarin yapisi ve belirli sartlari saglayan kontrol
matrislerine sahip lineer kodlardan elde edilen kuantum kodlarin parametreleri verilmistir.

Anahtar kelimeler: Hilbert uzay, kubit, hata operatori, CSS kod, stabilizer kod
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Fatmanur GURSOY

/'( . Matematik Programi

Degismeli Olmayan Halkalar Uzerinde Tanimh Devirli Kodlar

Tez Danismani: Prof.Dr.irfan SIAP

Dijital bilgi transferinde ya da bilgi depolamasinda kaynaktan kullaniciya bilgi aktarilmasi esnasinda dis etkenlerden 6tiirti bilgi
mesajl degisiklige ugrayabilir. Kodlama teorisi, haberlesme esnasinda ya da bilgi depolamasinda meydana gelebilecek hatalari
tespit etme ve dizeltme ile ilgilenir ve matematigin farkh dallariyla baglantisi olan disiplinler arasi bir alandir. Kodlama teorisi-
nin temel problemi ise orijinal bilgiye eklemeler yapilirken maliyetin minimumda tutulmasi ve ayni zamanda hata diizeltme
kapasitesinin maksimum seviyede olmasini saglamaktir. Bu alanda yapilan ilk calismalar cisimler Gizerinde tanimli lineer kodlar
ve devirli kodlar Gzerine yogunlagsmistir. Hamming kodlar, BCH kodlar, Golay kodlari gibi bazi 6nemli kod aileleri elde edilmis-
tir. 70’lerin basindan itibaren halkalar izerinde kodlar ¢alisiimis, fakat bu alanda asil ilerleme 1994 te Hammons vd. tarafindan
yapilan galisma ile olmustur. Bu ¢alismada cebirsel bir yapiya sahip olmayan (lineer olmayan) Kerdock ve Preparata gibi bazi
onemli kod aileleri Z_4 Gzerinde tanimli lineer kodlarin Gray donisiimi altindaki goriintisi olarak elde edilmistir. Boylece bu
alanda yapilan ¢alismalar farkl bir boyut kazanmis ve halkalar lizerinde kodlara yonelik birgok arastirma yapilmistir. Son alti
yildir ise degismeli olmayan halkalar (izerinde kodlar tanimlanmis ve cebirsel 6zellikleri arastirilmistir. Elde edilen bu yeni kod
ailesi skew devirli kodlar olarak adlandiriimistir. Skew devirli kodlar cebirsel yapilari nedeniyle olduk¢a dnemlidir. Skew poli-
nom halkasi tek tilirlG ¢carpanlarina ayrilabilen halka olmadigindan devirli kodlara goére daha fazla lirete¢ polinomu ve boylece
daha fazla sayida kod elde etmek mimkiindir. Dolayisiyla daha iyi parametrelere sahip kodlarin arastiriimasi agisindan skew
devirli kodlar daha avantajli olabilir. En 6nemli 6zelliklerden biri ise lineer kodlarin daha zengin cebirsel yapilarda temsilinin
elde edilmesidir. Bu tezde skew devirli kodlarla ilgili literatirde mevcut olan ¢alismalar irdelenmis ve 6rneklendirilmistir. Skew
devirli kodlarin idempotent Uretegleri belirlenmis ve idempotent lreteglerin tek olmayabilecegi gosterilmistir. Karakteristigi 2
olan 16 elemanh F_4+vF_4 halkasinin 6zellikleri ¢alisilmis ve bu halka Uzerinde lineer kodlar belirlenmistir. Ayrica bu halka
lizerinde Gray donisiimi tanimlanarak F_4 Gizerinde kodlar elde edilmistir. Literatlirde heniiz ¢alisiimamis olan F_4+vF_4 hal-
kasi lizerinde skew devirli kodlar tanimlanmis ve 6zellikleri belirlenmistir. Bu kodlarin Gray donlisimi altindaki gortntilerin-
den iyi parametrelere sahip kodlar elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Devirli kodlar, Galois halkalari, lineer kodlar, pargali (quasi) devirli kodlar,
skew devirli kodlar, skew polinom halkalari

# 343869 #

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




| YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERi ENSTIiTUSU

2013 YILI
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

| MATEMATIK ANABILIM DALI

Ali DAGDEVIREN

= ==
Matematik Programi
AN

Lorentz Matris Carpimi ve Dual Matrislerin Ozellikleri

Tez Danismani: Prof.Dr.Salim YUCE

Bu calisma sekiz b&lim ve {i¢c ek bdliimden olusmaktadir. Birinci béliimde literatiir 6zeti ve tezin amaci belirtilmistir. ikinci
bolimde, matris uzayinda Lorentz matris ¢arpimi, tglinct bélimde Dual uzaylar, dordiincti bélimde ise Dual Matris Uzayi
incelenmistir. Tezin orijinal kisimlari olan besinci, altinci ve yedinci bolimlerinde ise sirasiyla; matris uzayinda Lorentz matris
carpiminin ozellikleri, dual Lorentz uzayi, matris uzayinda Lorentz Matris ¢arpimi incelenmistir. Bununla birlikte, Ek-A, Ek-B, Ek

-C ile verilen kisimlarda ise Genellestirilmis kompleks sayilar, Lorentz Uzayi ve Ustel Matrisler ile ilgili temel bilgiler ayrintili
olarak verilmistir.

Anahtar kelimeler: Dual Sayilar, Dual Uzaylar, Ozel Dual Matrisler, Lorentz Matris Carpimi
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Mucahit AKBIYIK

Matematik Programi

Galilean Diizleminde Hareketli Koordinat Sistemi ve Euler Savary Formuli

Prof.Dr.Salim YUCE

Tez Danigmant:

Bu tezde Yaglom, [6] tarafindan verilen Galilean geometrinin temel bilgileri agik ve anlasilir bir sekilde anlatildi. Sonra bu geo-
metride bir parametreli diizlemsel Galilean Hareket konusu incelendi, [7]. Daha sonra ise birbirleri Gizerinde hareket eden (¢
Galilean diizlem g6z 6niine alinarak bu hareketlerin mutlak, relatif ve striklenme hizlari elde edildi. Ayrica bir parametreli
dizlemsel Galilean hareketler icin kanonik izafe sistemi tanimlandi. Buna ek olarak bu izafe sistemi yardimi ile elde edilen yo-

ringe egrilerinin egrilikleri arasindaki iliskiyi veren Euler-Savary Formili hesaplandi.

Anahtar kelimeler:

# 329666 #
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\ =7 Matematik Programi

Darboux Catili Regle Yiizeylerin Karakteristik Ozellikleri

Tez Danismani: Prof.Dr.Salim YUCE

Bu tezde Darboux c¢atili regle yiizeyler ve karakteristik 6zellikleri konu alinmistir. Calisma bes temel bolim ve iki ek bolimden
olusmaktadir. Birinci bélimde literatiir &zeti ve tezin amaci verilmistir. ikinci béliimde tezin biitiiniinde kullanilacak olan te-
mel kavramlar anlatilmistir. Ugiincii bélimde ise regle yiizeyler ele alinmistir. Tezin orijinal kismi olan dérdiincii bélimde ise
regle yiizeylerde Darboux ¢ati tanimlanmis ve Darboux ¢atiya bagl olarak regle ylizeyin karakteristik 6zellikleri incelenmistir.
Yiizey lizerindeki Darboux ¢atisi ile Frenet ¢atisi arasindaki iliski verilmistir. Besinci bolimde ise ¢alismanin genel 6zeti ile bir-
likte bundan sonraki calismalar ile ilgili yol gosterilmistir. Tezin ilk ek kismi EK-A’da Uglincii bolimde temel bilgi olarak kullani-
lan parametreli uzay hareketleri, EK-B’de ise tezin tamami ile ilgili temel analiz bilgileri verilmistir.

Anahtar kelimeler: Oklid uzayi, egri, yiizey, regle yiizey, darboux caty
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Arife Aysun AYDOGDU KARAASLAN

Matematik Programi

Feigenbaum Déniisiimii i¢in Giris Zamanlan

Tez Danigmant:

Prof.Dr.Vatan KARAKAYA

Bu ¢alisma, dort ana boélimden olusmaktadir. Birinci boliimde literatiir 6zeti ve mevcut ¢alismanin amacina yer verilmistir.
ikinci bélimde dinamik sistemlere ait olan temel kavramlar belirtilmistir. Uglincii béliimde Feigenbaum déniisiimii ile ilgili
temel tanim, teorem ve genel 6zellikler verilmistir. Dordiincii bolimde ise Feigenbaum dénisimdi ile ilgili calismalara yer ve-

rilmistir.

Anahtar kelimeler: Sabit nokta, Feigenbaum dénusim, giris zamanlari, dagilim fonksiyonlari
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Nurdan KURU

Matematik Programi

Belirli Dizi Uzaylarinin Her Yonde Diizgiin Konveks Yapisi ve Bazi Geometrik Ozellikleri

Tez Danismani: Prof.Dr.Vatan KARAKAYA

Bazi dizi uzaylarinin geometrik 6zelliklerinin incelendigi bu ¢alisma dort bélimden olusmaktadir. Birinci boliimde, Banach
uzaylarinin geometrik ézellikleri ile ilgili calismalarin bir literatiir 6zeti verilmis ve bu calismanin amaci belirtilmistir. ikinci bo-
limde, sonraki b&liimlerde kullanilacak temel tanim ve teoremlere yer verilmistir. Uglincii béliimde, Ip(u,v) ve I(p,u,v) dizi
uzaylarinin konveks, kesin konveks, diizgiin konveks ve her yonde diizgiin konveks yapisi incelenmis, diger geometrik 6zellik-
leriyle ilgili sonuglar elde edilmistir. Son boélim olan dérdiincii béliimde ise uzaylarin sagladigi ispat edilen bitiin geometrik
yapilari listelenmistir.

Anahtar kelimeler: Dizi uzaylari, Banach uzay geometrisi, her ydnde diizgiin konvekslik, diizglin konvekslik, kesin konvekslik
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Deniz SONMEZ

Matematik Programi

Degismeli Olmayan Halkalar Uzerindeki Carpimsal Modiiller

Tez Danismani: Dog¢.Dr.Giirsel YESILOT

Bu tezin temel konusu modiil teorisi ve modul teorisi icersindeki carpimsal modil kavramlarini ve 6zelliklerini degismeli olma-
yan halkalar iizerinde tanimlamak ve insa edilmesi icin gerekli 6zellikleri sunmaktir. ilk olarak Béliim 2'de gerekli temel kav-
ramlari hatirlatmak adina 6n bilgiler verilmistir. Béylece Halkalar Teorisine giris ve halkalar Gizerine kurulu olan modiiller igin
bir alt yapi olusturulmustur. Ugiincii bélimde halkalarin genel yapisi, degismeli olma ve olmama durumlari ve bu durumda
saglanan ozelliklerden bahsedilmistir. Bolim 4'te ise modil tanimi ve temel 6zellikleri verilmistir.Boylelikle 6zel bir modiil
olan garpimsal modiillerin ingasi ve incelenmesi igin gerekli tim bilgi ve 6zellikler sunulmustur. Bélim 5'te ilk olarak degismeli
olmayan halka Gzerinde kurulu ¢arpimsal modiiliin genel 6zellikleri ve tanimlari verilmistir. Bu tanim ve 6zellikleri destekleyen
ornekler sunulmustur. Daha sonra ¢arpimsal modiillerin asli, diizglin, asal, dagilmali olma gibi 6zel halleri incelenmistir. Sonra-
ki kissimlarda ¢arpimsal modiillerin sonlu Uretilmislik durumlari, maksimal alt modiillerinin yapisi ele alinmistir. Son olarak ise
degismeli olmayan halkalarin ideallerinin ¢arpimi degismeli oldugu durumda garpimsal modiillerin nasil davranislar izledigi
incelenmis ve sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Degismeli olmayan halka, moduil, ¢arpimsal modiil, alt modul
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Neslihan SUZEN

Matematik Programi

Carpimsal Modiiller

Tez Danismani: Dog¢.Dr.Giirsel YESILOT

Carpimsal modiiller, 1974 yilinda Mehdi tarafindan tanimlanan bir yapidir. Ancak 1981 yilinda, Barnard tarafindan farkl bir
yol ile tanimlanmistir. Bundan sonraki ¢alismalarda bu tanim dikkate alinmistir. Bu ¢alismada degismeli halkalarda ¢arpimsal
modiilleri incelemek icin dncelikle halka ve modiil teorisi anlatilmistir. Sonraki bélimde ilk olarak degismeli bir halka tizerinde
carpimsal modil tanimi ve genel 6zellikleri verilmistir. Ayrica bir modiiliin ¢carpimsal olabilmesi icin bazi gerek ve yeter kosul-
lar verilmistir. Daha sonra maximal ve asal idealler icin verilen bazi sonuglarin ¢arpimsal modillerin asal alt modiilleri ve
maximal alt modiilleri icin de saglanip saglanmadig arastiriimis ve 6zel olarak ¢arpimsal modiillerin sonlu Uretilmis olma du-
rumlari incelenmistir. Son olarak ¢arpimsal modiillerin alt moddllerinin radikalleri karakterize edilerek bu kisim tamamlanmis-
tir.

Anahtar kelimeler: Carpimsal modiiller, halka teorisi, modiil teorisi, maximal alt modiil, asal alt modiil, radikal
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Elif OZEL

Matematik Programi

Alt Modiillerin Yari Radikalleri

Tez Danismani: Dog¢.Dr.Giirsel YESILOT

Bu calismada degismeli halkalarda asal ve yari asal alt modiilleri incelemek igin dncelikle halka ve modiillerle ilgili genel bilgi-
ler verilmistir. 3. bolimde degismeli bir halka tizerindeki asal alt moddl tanimi ve genel 6zellikleri verilmistir. Daha sonra asal
alt modiillerin noetherian modiillerle, serbest modiillerle ve asalimsi alt moddillerle olan iliskileri arastirilmistir. Son olarak yari
asal alt modiiller arastirilmis ve yari asal alt moddllerin genel 6zellikleri incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Halka teorisi, modiil teorisi, asal alt modyiil, yari asal alt modil, yari radikal
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MATEMATIK ANABILiM DALI

Nesibe GURHAN

Matematik Programi

Frenet Egrisi ile Baglantili Egriler ve Uygulamalari

Tez Danismani: Dog.Dr.Mustafa DULDUL

Bu tez calismasi yedi béliimden olusmaktadir. Birinci bdliimde literatiir 6zeti ve tezin amaci verilmistir. ikinci béliimde egriler
ve yiizeyler ile ilgili bazi temel kavramlara yer verilmistir. Uclincii bélimde bir Frenet egrisiyle baglantili egrilerin tanimlari ve
bunlarin gesitli karakterizasyonlari ile uygulamalari tanitilmistir. Dordiincii, besinci ve altinci bolimler tezin orijinal kisimlari-
dir. Dordiinci bolimde asli-dogrultu egrilerinin involiitleri ile tegetler gdstergesi arastirilmistir. Daha sonra, dogrultu egrisi ile
rektifiyan egri tanimlanmis ve bu egrilerle ilgili bazi karakterizasyonlar verilmistir. Besinci bolimde, ylizey izerinde bulunan
bir egri icin dogrultu egrisi tanimlanmis ve elde edilen bu baglantili egrilerin egrilikleri arasindaki iliskiler incelenerek cesitli
ornekler verilmistir. Altinci boliimde ise de asli dogrultu egrisi, dogrultu egrisi, dogrultu egrisi ve rektifiyan egri tanimlari yapil-
mis ve bu egrilerin bazi karakterizasyonlari elde edilmistir. Yedinci bolim ise sonug ve dnerilerden olugsmaktadir.

Anahtar kelimeler: Frenet egrisi, asli-dogrultu egrisi, genel helis, slant helis, rektifiyan egri,
W dogrultu egrisi, V dogrultu egrisi
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MATEMATIK ANABILiM DALI

Esra AYDIN

Matematik Programi

Sayisal Yarigruplar

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Kiirsat Hakan ORAL

Bu calismada, sayisal yarigruplarla ilgili bugline kadar yapilmis ¢calismalari derleyerek, bunlar arasindaki sonuglarin karsilastiri-
larak elde edilebilecek yeni bulgulari ifade etme amaglanmistir. Tezin I. Bolimiinde sayisal yarigruplarin literatiir 6zetiyle bir-
likte tezi hazirlamaktaki amag ortaya konularak hipotez belirtilmistir. Tezin Il. bélimiinde, Euclid Bolgesi, EBOB-EKOK ve Diya-
font denklemler gibi sayisal yarigruplara temel olacagini diisindiigiimiz konularla ilgili 6n bilgiler verilmistir. Tezin Ill. bélim-
de, sayisal yarigruplarin; minimal Greteg kiimesi, Frobenius sayisi, kathhgi, bosluklar kiimesi ve Pseudo-Frobenius sayilari gibi
temel tanimlarindan séz edilmistir. Tezin IV. béliminde, Apery kiimeleri ve bu kiimelere ait 6zellikler belirtilmis ve Teorem
4.3 U saglayan bir kiimenin hangi sart altinda Apery kiimesi olabilecegi ortaya konularak ispati yapilmistir. Tezin V. bélimin-
de, simetrik, pseudo-simetrik ve hemen hemen simetrik sayisal yarigruplar tanitilarak bunlar arasindaki gegisler 6rneklendiril-
mistir. Tezin VI. boliminde, temel bosluklar kiimesinden s6z edilmis ve temel bosluklari verilmis olan sayisal yarigrubun belir-
lenmesi ve sayisal yarigrubun bir eleman eklendiginde veya cikarildiginda halen bir sayisal yarigrup olusturabilmesi icin sartlar
belirtilmistir. Son bélimde ise sayisal yarigruplarin ideallerinden bahsedilmis ve ideal gesitleri agiklanmistir.

Anahtar kelimeler: Sayisal yarigrup, simetrik, pseudo-simetrik, apery kiimesi, temel bosluklar, idealler
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MATEMATIK ANABILiM DALI

Biinyamin SAHIN

Matematik Programi

I-Asal Elemanlar

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Kiirsat Hakan ORAL

Bu calismada halkalar teorisinin temel kavramlari hatirlatildiktan sonra bir elemanin merkezlestiricisi problemi matrisler hal-
kasinda incelenmistir. Matrisler halkasi degismeli olmadigindan bu problem olduk¢a zordur. Bunun igin daha once I-
matrislerin merkezlestiricileri hakkinda yapilan ¢alismalar bir araya getirildi. Son olarak halkalarda I-b6liinebilme tanimlanarak
bu konudaki 6zellikler incelenmistir.

Anahtar kelimeler: I-indirgenemez, I-terslenebilir
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MATEMATIK ANABILiM DALI

ishak AYDIN

Matematik Programi

Kuantum Siiper Vektorlerin Toplami ve Diferansiyel Geometrisi

Tez Danigmant:

Yrd.Dog.Dr.Salih CELIK

Bu calismada, iki kuantum siiper vektoriin toplami gz éniine alinmis ve toplam vektoriiniin bir kuantum stiper vektér olmasi
icin gerekli sartlar arastirilmistir. Elde edilen yapinin bir Hopf cebiri yapisina sahip oldugu goésterilmistir. Daha sonra, bu yapi-
nin diferansiyel geometrisi kurulmustur. Son olarak, elde edilen yapilar, uygun bir R-matrisi verilerek, tekrar ortaya konulmus-

tur.

Anahtar kelimeler: Kuantum siiper diizlem, kuantum siiper vektoér, g-deformasyon, Hopf cebiri, diferansiyel hesap
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MATEMATIK ANABILiM DALI

Merve BULUT

Matematik Programi

LRTJ Mertige Gore Mikkemmel Kodlar

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Vedat SIAP

Kodlama Teorisi, bilgilerin depolanmasi ve aliclya iletilmesi agisindan bilhassa icinde bulundugumuz bilgi caginda buyiik 6nem
arz eder. Bilgilerin (mesajlarin) bir kanal vasitasiyla aliciya aktarilmasi esnasinda bircok hata (girultli) meydana gelebilir. Bu
durumda alici gonderilen mesajdan farkli bir mesaj almis olur. Bu hatalari tespit etmek ve diizeltmek igin ise Hata Diizelten
Kodlar Teorisi kullanilir. Hata Diizelten Kodlar Teorisi, bilgi transferinde meydana gelen hatalari diizeltmek igin orijinal bilgiye
bazi eklemeler yapip cebirsel bir yapi kazandirarak hatalari diizeltmeyi amaglar. Bilgi iletiminde mesajlarda meydana gelen
hatalarin gelis sekillerinde bir kural olmasi durumunda uzakhk fonksiyonu tanimlanabilir. Bu durumda uzaklik fonksiyonu ma-
tematikteki metrik olma sartini sagliyorsa mesajlar arasindaki uzaklhiga bagli olarak dekodlama yapilabilir ve hata diizeltilebilir.
Bilginin iletimi sirasinda istenen agirlikli hatalari tespit eden, diizelten ve bu sekilde tiim uzayi kaplayan kodlara Milkkemmel
Kodlar denir. Miikemmel kodlarda bilgi transferinin kalitesi yiksek oldugu icin belli hatalar i¢in dekodlama ile gonderilen me-
saja (kods6z) ulasilmaktadir. Milkemmel kodlarin tespit edilmesinde ilk ve en ¢ok kullanilan metrik Hamming metriktir. Daha
sonra farkli metriklerde mikemmel kod ¢alismalari yapilmistir ve hala yapilmaktadir. Bu ¢alismada LRT) metrikte miikemmel
kodlarin var olup olmadigi arastirilmistir. Calismanin, Kodlama Teorisi basta olmak lzere birgok alandaki ¢alismaya kaynak
olmasi beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Miikemmel Kodlar, LRTJ Metrik, Lineer Kodlar
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MATEMATiIK MUHENDISLiGi ANABILiv DALI

Prof.Dr.Mustafa BAYRAM

° Yagmur GUNGOR: Diferansiyel Denklemlerin Diferansiyel Déniistimler Yardimiyla Cozii-
mi

Prof.Dr.Mustafa SiVRi

. Gizem TEMELCAN: Diferansiyel Denklemlerin Diferansiyel Karesellestirme Metoduyla
Co6zimu

Prof.Dr.Vatan KARAKAYA

° Ezgi ERDOGAN: Yeni Bir Operatoriin Bazi Uzaylardaki Spektral Analizi

Doc.Dr.inci ALBAYRAK

. Tugce DUYGUN: Hilbert Uzaylarinda Kendine Es Operatorlerin Spektral Analizi

2013 yilinda Matematik Mihendisligi Anabilim Dalindan 7 6grenci mezun olmustur.
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2013 YILI
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MATEMATiIK MUHENDISLiGi ANABILiv DALI

Yrd.Dog¢.Dr.Aydin SECER

° Selvi ALTUN: Sinc-Galerkin Yontemi ile Sinir —Deger Problemlerinin Coziilmesi ve Sinir
Sartlarinin incelenmesi

Yrd.Dog.Dr.Beyza AHLATCIOGLU OZKOK

. Feyyaz Celalettin KURUL: Ara¢ Rotalama Problemi

Yrd.Dog.Dr.Kevser GZDEN KOKLU

° Elif BALI: Polimerik Yalitkan Materyallerde Catlak Biiylimesinin Matematik Modellenmesi

2013 yilinda Matematik Mihendisligi Anabilim Dalindan 7 6grenci mezun olmustur.
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MATEMATiIK MUHENDISLiGi ANABILiv DALI

Yagmur GUNGOR

Matematik Muhendisligi Programi

Diferansiyel Denklemlerin Diferansiyel Donusiimler Yardimiyla Coziimii

Tez Danismani: Prof.Dr.Mustafa BAYRAM

Bu calismada, tek degiskenli ve iki degiskenli fonksiyonlarin diferansiyel dontsim 6zellikleri ispatlari ile verilmis, lineer ve non
-lineer diferansiyel denklemlerin Diferansiyel Donlisim Metodu (DDM) yardimiyla ¢éziilmesi ele alinmistir. Yeni olmakla birlik-
te bu metod, Taylor serilerine bagl yari analitik-nimerik bir metot olup verilen denklemi cebirsel denkleme dénustirdugin-
den kullanimi kolay, anlasilabilir ve bilgisayar programlamaya uygundur. Elde edilen sonuglar problemlerin bilinen yontemler-
le bulunan kapali ¢ozimleri ile karsilastirtlip ¢6ziimiin dogrulugu kontrol edilmistir.

Anahtar kelimeler: Diferensiyel Dontisim Metodu, Taylor serileri
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MATEMATiIK MUHENDISLiGi ANABILiv DALI

Gizem TEMELCAN

Matematik Muhendisligi Programi

Diferansiyel Denklemlerin Diferansiyel Karesellestirme Metoduyla Coziimi

Tez Danismani: Prof.Dr.Mustafa SIVRI

Bu ¢alismada niimerik bir metot olan DKM incelenmistir. Calismada lineer adi ve lineer kismi diferansiyel denklemler DKM
kullanilarak ¢dzlilmistiir. Bu calisma yedi bdliimden olusmaktadir. ilk bélim giris olarak ele alinmistir. ikinci bélimde
DKM’nin temel kavramlari olan lineer vektdr uzayi ve polinomal yaklasim tizerinde durulmustur. Uglincii bélimde PDKM hak-
kinda bilgi verilmektedir. Dordiinci bélimde lineer adi diferansiyel denklemler PDKM ile ¢6ziilmiis ve elde edilen degerler
kesin degerlerle karsilastirilmistir. Besinci bélimde PDKM’nin Sonlu Fark Metodu ile arasindaki iliskiden s6z edilmistir. Altinci
bolimde lineer kismi tiirevli diferansiyel denklemler PDKM ile ¢6ziilmus ve elde edilen degerler kesin degerler ile karsilastiril-
mistir. Son bélimde ise sonuglara ve 6nerilere yer verilmistir.

Anahtar kelimeler: Polinom Tabanli Diferensiyel Karesellestirme Metodu, Adi Diferensiyel Denklemlere Uygulama,
Kismi Turevli Diferensiyel Denklemlere Uygulama
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MATEMATiIK MUHENDISLiGi ANABILiv DALI

Ezgi ERDOGAN

Matematik Muhendisligi Programi

Yeni Bir Operatoriin Bazi Uzaylardaki Spektral Analizi

Tez Danismani: Prof.Dr.Vatan KARAKAYA

Bazi dizi uzaylarinda tanimli bir déntsimin spektrumu ile ilgili olan bu g¢alisma doért bolimden olusmaktadir. Birinci bolimde
spektrum alaninin tarihsel gelisimi ve spektrum ile ilgili calismalarin bir literatiir 6zeti verilmis ve bu ¢alismanin amaci belirtil-
mistir. ikinci bdlimde, sonraki béliimlerde kullanilacak temel tanim ve teoremlere yer verilmistir. Uglincii boliimde, fark mat-
risi ile factorable matrisin carpimindan elde edilen matrisin Oc c, , dizi uzaylarindaki spektrumu ve ince spektrumu incelenmis-
tir. Son bolim olan dordiinci boliimde ise ayni matrisin 1,p dizi uzaylarindaki ince spektrumuna yer verilmistir.

Anahtar kelimeler: Dizi uzayi, bir operatérin spektrumu, ince spektrum, matris donlistimi, fark matrisi, factorable matris
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Tugce DUYGUN

Matematik Muhendisligi Programi

Hilbert Uzaylarinda Kendine Es Operatérlerin Spektral Analizi

Tez Danismani: Dog.Dr.inci ALBAYRAK

Hilbert uzaylari Gizerinde tanimli kendine es operatorler, teoremler ve drnekler ile incelenmistir. Bir operatoriin spektrumu-
nun bulunabilmesi igin gerekli teoremler verilmistir. Hilbert uzaylarinda kendine es operatorlerin spektrumu incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Kendine Es Operator, Spektrum, Spektral Yarigap
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MATEMATiIK MUHENDISLiGi ANABILiv DALI

Selvi ALTUN

Matematik Muhendisligi Programi

Sinc-Galerkin Yontemi ile Sinir —Deger Problemlerinin C6ziilmesi ve Sinir Sartlarinin incelenmesi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Aydin SECER

iki sinir sarti ile verilen 2. mertebeden singiiler, Dirichlet-tip sinir deger problemlerini niimerik olarak ¢c6zmek igin pek gok kul-
lanisl metod vardir. Bunlardan bir tanesi de Sinc-Galerkin metodudur. Bu metod, Whittaker kardinal fonksiyonu kullanilarak
fonksiyonlara ve onlarin tiirevlerine yaklasmaya dayanir. Diferansiyel denklem matris sistemlerini ¢ozmek icin gerekli olan
hicbir nimerik integral kullanmadan, i¢ carpimlarin yaklasimlari yardimiyla cebirsel denklem sistemine indirgenir. Bu tezde,
bdyle problemlerin nimerik ¢6zimiinde Sinc-Galerkin metodunun ¢ok etkili bir ara¢ oldugu gosterilmistir. Tezin sonunda da
Sinc-Galerkin metodu, homojen ve homojen olmayan sinir sartlariyla verilen érneklerle test edilmistir.

Anahtar kelimeler: Sinc-Galerkin metodu, sinc fonksiyonu, Dirichlet-tip sinir deger problemleri,
homojen ve non-homojen sinir sartlari, Whittaker kardinal fonksiyonu

#343841 #

I YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MATEMATiIK MUHENDISLiGi ANABILiv DALI

Feyyaz Celalettin KURUL

L2t A
* L
‘v. Matematik Mihendisligi Programi

Arag Rotalama Problemi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Beyza AHLATCIOGLU OZKOK

GilnlUmiz lojistik yonetiminde en 6nemli kararlardan biri dagitim noktalarindaki talepleri karsilayacak sekilde araglarin mini-
mum maliyetler ile rotalanmasidir. Bu amag dogrultusunda arag rotalama problemleri izerine uzun yillardir birgok galisma
yapilmis ve elde edilen ¢6zim yontemleri birgcok sirket tarafindan kullanilmaktadir. Arag rotalama problemi belli bir misteri
kiimesine hizmet etmek i¢in mevcut depo veya depolardan, bir arag filosu i¢in optimal rotalarin bulunmasi problemidir. Tezi-
mizde kisaca arag rotalama probleminin temelini olusturan gezgin satici problemine degindikten sonra arag rotalama proble-
mi, tirleri ve ¢o6zim yontemleri ile ilgili bilgi verilmistir. Ara¢ rotalama problemi tiirlerinden biri olan kapasite kisitl arag rota-
lama problemi icin tamsayili lineer matematiksel programlama modeli kurulmus ve GAMS 24.1.3 programinda yazilmistir.

Model Yildirrm Yumurtaciliktan elde edilen glincel veriler Gzerine uygulanmis ve sonuglar sirketin mevcut rotalari ile karsilasti-
rilmistir.

Anahtar kelimeler: Arag rotalama problemi, Tamsayili Lineer Programlama, Matematiksel Programlama
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Elif BALI

Matematik Muhendisligi Programi

Polimerik Yalitkan Materyallerde Catlak Biiyiimesinin Matematik Modellenmesi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Kevser OZDEN KOKLU

Elektrik endustrisinde édnemli problemlerden birisi de enerjinin ucuz ve giivenli olarak tasinmasidir. Buyik miktarda enerji
taslyabilmek igin yiksek voltaja ihtiya¢c duyulmasi, buna mukabil givenlik problemleri, cevresel faktorler, desarj olaylari da
¢ozlilmesi gereken problemler arasindadir. Endiistride kati materyaller gaz ve sivilara gore daha fazla kullanilirlar. iyi bir die-
lektrik malzeme delinmeye karsi saglam, diisiik kayipl, yiiksek mekanik dayanikli, kimyasal etkilesime ve sicakliga karsi direng-
li olmalidir. Yani ¢evresel faktorlerden etkilenmemelidir. Egik diizlem test diizeneginde kullanilan materyalde yukaridaki sart-
lara uygun olan bir malzemedir. Calismada malzeme c¢esitli deney sartlarinda sinanmis, bu sinamalara karsilik datalar elde
edilmis, datalar bilgisayar programi yardimiyla kurgulanmis ve kurgu model olarak tezde yerini almistir. Nonlineer regresyon
modeli Black Holes (Geometrik Brownian) diferansiyel denkleminin 6zel bir ¢6ziimi olarak distinilebilir. Matematiksel model
(nonlineer regresyon modeli) zamana bagh bozulmayi ifade ettiginden okuyucuya parametre tahmini yaparak (bilgisayara
yaptirarak) ayni deney sartlari altinda laboratuvara girmeden de yorulma ve kirilma tahmini yapabilme imkani vermistir. Niha-
yetinde tezde, titresim parametreleri ile polimerik yalitkanlarin dayanikhligi ve kullanim siireleri arasinda bir iliski kurulmaya
calisiimistir.

Anahtar kelimeler: Polimerik yalitkan, kirilma, yorulma, nonlineer regresyon modeli, Black Holes diferansiyel denklemi
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Prof.Dr.Ahmet TOPUZ

° Fatma UNAL: Cam Kaliplarinda Kullanilan Kiiresel Grafitli D6kme Demirlerin (KGDD) Bor-
lanmasi

Prof.Dr.Ahmet UNAL

Ali Rifat UNAL: Geri Dénilismiis Termoplastik Matrisli Kompozitlerin Otomotiv Endiistri-
sinde Uygulamasi

Do¢.Dr.Yaman ERARSLAN

. Oguz KARAAHMET: Magnezyum AZ91 Alasiminin Degisik Sicakliklarda Deformasyon Kabi-
liyetinin incelenmesi

Yrd.Dog.Dr.Isil KERTi

. Ummigil CAVUSOGLU: Magnezyum Matrisli B4C Takviyeli Kompozit Malzeme Uretimi

2013 yilinda Malzeme Programindan 4 6§renci mezun olmustur.
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Fatma UNAL

Malzeme Programi

Cam Kaliplarinda Kullanilan Kiiresel Grafitli D6kme Demirlerin (KGDD) Borlanmasi

Tez Danismani: Prof.Dr.Ahmet TOPUZ

Bu tez ¢alismasinda ferritik GGG40.3 kiresel grafitli dokme demir 6rnekler Ekabor | ticari tozu icinde gémiilerek 850, 900 ve
950 C sicakliklarda 1, 2 ve 4 saat siirelerde kutu borlama teknigi ile borlama yapilmistir ve daha sonra ayni demir borlama aja-
ni olarak kullanilan ticari Ekabor Il tozu ile borlamaya tabi tutuldu ve borlama islemi 950 C sicaklikta 4 saat boyunca gergekles-
tirildi. Genellikle Ekabor toz karisimi B4C, SiC and KBF4 icermektedir. Son olarak, KBF4 deki flor gazinin zararh etkisinden dola-
yI Ekabor tozu yerine %85B4C+%15Na2C03 toz karisimi kullanilarak 950 C sicaklikta 4 saat boyunca borlama yapilmistir. De-
mir ana malzeme Uzerindeki FeB ve Fe2B fazlarinin varligi optik mikroskop ve SEM(taramali elektron mikroskobu) ile dogru-
landi ve borir tabakasinin tester disi seklinde morfolojisi gézlemlendi. X-isini difraksiyon analizleri, kirilma tokluklari ve mikro-
sertlikleri incelenmis ve tabaka biiyiime oran sabitleri hesaplanmistir. 30 N yiik altinda 1000 m kayma yolunda ball on disk
(bilye-disk) asinma testi uygulanmis ve sonuglar degerlendirilmistir. Ekabor | ve Ekabor Il ticari tozlari ayni kompozisyona sa-
hipken, toz boyutlari ayni degildir. Burada toz boyutunun borlama (zerine etkisi incelenmistir. Toz boyutunun azalmasi daha
iyi ylizey temasidir ve bdylece daha iyi diflizyon gerceklesir. Ekabor | ile borlanan érneklerin borir tabaka kalinligi Ekabor Il
kullanilarak elde edilen borir tabakasininkinden daha kalindir. Demir ylizeyindeki boriir tabakalarin X-isinlari difraksiyon ana-
lizi FeB ve Fe2B fazlarinin varligini ortaya cikarmistir. Borlama sonrasinda elde edilen boriir tabakasinin kalinhigi optik mikros-
kop kullanilarak élglilmustir. 850 C de 1, 2 ve 4 saatlik strelerde borlanmis 6rneklerin boriir tabaka kalinligi degerleri 38-60
pum araliginda iken, 950 C de borlanmis érneklerin borir tabaka kalinhk degerleri 92-198 um arasinda dagilim gostermektedir.
Sertlik degerlerinin 1170-1820 HV ve kirilma toklugu 2,79-3,78 MPa m1/2 araliginda bulunmustur. Uzun borlama suresinin
dusik kirilma toklugu degerleriyle sonuglandigi gézlemlenmistir. Asinma testleri sonrasinda, borlanmamis 6rnegin borlanmis
orneklerle karsilastirildiginda daha distk asinma direnci sergiledigi gézlemlenmistir. Diflizyon katsayisi degerlerinin 1,078x10-
8-1,537x10-7 cm2/sn araliginda oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Yiizey islem, kutu borlama, kiresel grafitli dokme demir, difiizyon katsayisi
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- Ali Rifat UNAL
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Geri Donlismis Termoplastik Matrisli Kompozitlerin Otomotiv Endiistrisinde Uygulamasi

Malzeme Programi

Tez Danismani: Prof.Dr.Ahmet UNAL

Termoplastik matrisli kompozitler yeni nesil plastik malzemeler olup, son on yilda yaygin kullanim alani bulmustur. Kullanim
alanlari enerji, otomotiv ve havacilik uygulamalaridir. Onceleri plastik matrisli kompozitler tanimindan termoset matrisli kom-
pozitler anlasilmasindan dolayi tanimlarda 6zellikle termoplastik matris kavrami vurgulanmistir. Termoplastik matrisli kompo-
zitlerin tercih edilmelerinin en biyik nedeni dogayi kirletmeyen, cevre dostu malzemeler olmasinin yaninda; enerji, otomotiv
ve havacilik uygulamalarinda, 6zgil dayang ve 6zgul modiliiniin yiksek olmasi verilebilir. Kompozitlerin sadece tiiri ve Ure-
tim yontemleri degil, ayrica kullanim sonrasi gevreyi dogrudan kirletmesi de 6nemli bir gergektir. Boylece orijinal termoplastik
matrisli kompozitlerin kullaniminin yaninda geri dénusmus termoplastiklerin kullanimi da 6nem kazanmistir. Bu durumda ter-
moplastik matrisli kompozitler; orijinal malzemelerin kullanimi ve geri donlismiis malzemelerin kullanimi olarak iki bélimde
incelenir. Bu ¢alisma sekiz béliimden olusmustur. Giristen sonraki birinci boliimde tezin amaci, hipotezi ve literatiir 6zeti veril-
mistir. Kompozit malzemelerin teorisi olan mikromekanik modeli matematik esitlikler yardimiyla ikinci béliimde ele alinmistir.
Uciincii béliimde ise polimer matrisler ve fiber malzemeleri; deneylerde kullanilan HDPE matris ve siireksiz E-Cami fiberler
detaylari verilerek incelenmistir. Dordiinct bélimde geri donlsim yontemleri tim detaylari ele alinarak verilmistir. Burada,
AB ve diinyada kullanilan geri donisiim yontemleri istatistik verilere dayandirilarak, avantaj ve dezavantajlariyla birlikte ince-
lenmistir. Bu bélimde ayrica yaygin olarak kullanilan mekanik geri dontisim yéntemi uygulamalar igin gerekli altyapi ve dona-
nimlariyla birlikte ele alinmistir. Besinci béliim tezin otomotiv uygulamalarini igermektedir. ilk olarak dékiim yontemi ile {ireti-
len metalik otomotiv parcalarinin yerine ekstriizyonla imal edilmis orijinal kompozit malzemelerin kullanimi ele alinmistir. ilk
asamada; hedeflenmis uygulama alanlari yag karterleri, tst ve alt motor bloklaridir. ikinci asamada, geri dénistirilmiis kom-
pozitlerin baslica kullanim alani olan darbe emici tamponlar, arag ici bélmeler ve bazi toplu tasima araglarindaki kaporta kulla-
nim kosullari ve spesifikasyonlari ele alinmistir. Bu ¢alismanin temel amaci olan darbe emici tamponlar ve uygulamalari bura-
da detayli incelenmistir. Altinci bélim deneysel ¢alismalarin yapildigi bélim olup, ilk asamada geri donlisim prosesi detayl
olarak incelenmistir. ikinci asamada numunelerin {iretimi yapilmis; mekanik, fiziksel ve teknolojik deneylerle numune karakte-
rizasyonlari gergeklestirilmistir. Buradaki ¢calismalarin tiimiinde 1SO EN standartlari kullanilimistir. Yedinci bolim, altinci b6li-
miin degerlendirilmesi seklindedir. Burada, elde edilmis bulgular ¢izelge ve analitik sonuglarla verilmis, geri dontisiim ile mal-
zeme davranis ve Ozelliklerinin matematik degisimi ifade edilmistir. Bu bolimde ayrica i1sik ve taramali elektron mikroskobu
resimleri detayli olarak verilmis ve yorumlari yapilmistir. Son olarak darbe emici tamponlar gibi dis kaporta uygulamalarinda
ozelliklerin degisimi yine bu bélimde verilmistir. Son bolim olan sekizinci bélimde sonuglar degerlendirilmistir. Bu bolimde
ozellik degisimlerinin yaninda daha sonraki ¢calismalar icin temel olusturacak 6nemli bulgular da yorumlanmistir. Tezin tamami
deneysel esaslarla elde edilmis verilerin uygulamaya yénelik degerleri oldugundan; daha sonra yapilacak galismalar igin de
veri tabani olusturma 6zelligi de vardir.

Anahtar kelimeler: Termoplastik matrisli kompozit malzemeler, geri donisiim, polietilen, E-cami, otomotiv uygulamalari
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Oguz KARAAHMET

Malzeme Programi

Magnezyum AZ91 Alasiminin Degisik Sicakliklarda Deformasyon Kabiliyetinin incelenmesi

Tez Danigmant: Dog¢.Dr.Yaman ERARSLAN

GuUnumuizde magnezyum alasimlari hafif bir metal olmasindan dolayi bircok sektoriin ilgisini cekmektedir ve magnezyum ala-
simlarinin kullanimi otomotiv, havacilik ve elektronik esya endistrilerinde giderek artmaktadir. AZ91 alasimi, magnezyum
alasimlari igerisinde en ¢ok kullanilan alasimdir. Ancak sadece dokiim yontemiyle tretilmekte, dovme yontemiyle tretimi ya-
piimamaktadir. Son yillarda ise AZ91 alasiminin sicak ddvme yontemleri ile Gretimi Uzerine birgok ¢alisma bulunmaktadir. Bu
calismada, AZ91 magnezyum alasiminin degisik sicakliklarda deformasyon kabiliyeti incelenmektedir. Cekme deneyi, defor-
masyon kabiliyetinin belirlenmesi i¢in kullanilmaktadir. AZ91 alasiminin g farkli yapisina, degisik sicakliklarda cekme isle mi
yapilmaktadir. Bu yapilar dékiim, homojenizasyon ve T6 isil islemi uygulanmis yapilardir. Homojenizasyon islemi 415 °C'de 12
saat bekletilerek uygulanmaktadir. T6 islemi ilk 6nce 420 °C'de 12 saat bekletilmekte ve su verilerek sogutulmaktadir. Ardin-
dan 215 °C'de 4 saat bekletilerek yapay yaslandiriimaktadir. Cekme deneyleri 25 °C, 250 °C, 350 °C ve 400 °C sicakliklarda ya-
pilmaktadir. Bu sicakliklarda elde edilen veriler sonucunda, 25 °C'de yapilan deneylerde tiim numuneler igin en yliksek daya-
nim degerine ulasiimaktadir ve cekme deney sicaklig arttikga dayanim degerleri stirekli diismektedir. 25 °C sicaklikta gerinim
degerleri ¢ok dusik seviyedir. 250, °C 350 °C ve 400 °C sicaklikta gerinim degerlerinin arttigl yani deformasyon kabiliyetinin
arttigi gorilmektedir. D6kim numunelerin ve T6 numunelerin yiksek sicaklikta gerinim degerlerinin arttigi ve en yliksek geri-
nim degerinin 400 °C'de 0,51 ile T6 numuneden elde edilmektedir. Ancak homojenize numunelerin en yliksek gerinim degeri-
ne 250 °C'de elde edilmektedir. Yapilan deneyler sonucunda, numunelerin gerinim degerlerine gére deformasyon kabiliyetleri
incelenmektedir. En yliksek gerinim degeri T6 numuneden elde edilmektedir. Dokiim numunelerin gerinim degerleri, interme-
talik gevrek bir mikroyapiya sahip olmasina ragmen sicaklikla arttigi fakat T6 numuneler kadar yiiksek degerlere ¢ikamadigi
gorulmektedir. Homojenize numunelerin gerinim degerleri ise, dokiim ve T6 numunelerden ¢ok daha distk degerlerdedir.

Anahtar kelimeler: AZ91 magnezyum alasimi, homojenizasyon, T6, cekme testi, sicak deformasyon
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Ummigiil CAVUSOGLU

Malzeme Programi

Magnezyum Matrisli B4C Takviyeli Kompozit Malzeme Uretimi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.lIsil KERTI

Bu ¢alismanin amaci AZ91 alasimi matrisli ve B4C partikil takviyeli kompozitlerin karistirmali dékiim yéntemiyle tretimi, Gre-
tilen kompozitlerin mekanik 6zelliklerinin ve mekanik 6zelliklerin takviye hacim orani ile degisiminin incelenmesidir. Bu amag
dogrultusunda B4C partikilleri, 7500C'ta vorteks yardimiyla sivi metale argon gazi atmosferinde ilave edilerek kompozitler
Uiretilmis, kompozitlerin mikroyapisal, kimyasal ve mekanik 6zellikleri incelenmistir. Partikll hacim oraninin mikroyapi ve 6zel-
liklere etkisini incelemek icin nominal hacim orani %5 ve %10 olan kompozitler iiretilmistir. Uretilen kompozitlerin mikroyapi-
lari ve matris/takviye araylizeyleri optik mikroskop (OM), enerji dagilimli spektroskopi analiz tniteli (EDS) tarama elektron
mikroskobu (SEM) ve X-isinlar difraktometresi (XRD) ile karakterize edilmistir. Kompozit numunelerin mekanik 6zelliklerini
belirlemek amaciyla makro ve mikro sertlik testleri ve basma testleri gergeklestirilmistir. Deneysel ¢alismalar sonucu Uretilen
kompozitlerin, Uretim sirasinda matris/takviye araylzeyinde in-situ olarak olusan ve genel olarak Mn-C bilesikleri ihtiva eden
reaksiyon tabakasina bagh olarak nispeten homojen partikiil dagilimi ve nispeten yiksek partikiil ilave verimine sahip oldugu
gorilmistir. Uretilen kompozit malzemelerin sertliginin artan takviye orani ile arttig gézlemlenmistir. Basma mukavemetin-
de ise %5 takviyeli kompozitte takviyesiz alasima gore 6nemli bir degisiklik goriilmezken %10 takviyeli kompozitte takviyesiz
alasima gore yaklasik %10'luk bir artis kaydedilmistir. Mekanik 6zelliklerdeki artisin, kompozitlerdeki porozite miktarlari sebe-
biyle sinirli 6l¢tide gerceklestigi distinilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kompozit, Magnezyum, Araytizey, Bor Karbir, Karigtirmali Dékiim, AZ91
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. Bengii AGACAN: Bor Karbiir Takviyeli Metal Matrisli Kompozitlerden Atik Al Talaslarinin

Degerlendirilmesi

Prof.Dr.Ahmet EKERIM

. Rasit SEZER: Slip D&kiim Yénteminin Kati Oksit Yakit Pillerinde Uygulanmasi ve Ozellikleri-
nin Arastirilmasi

° Dilek YAGAN: Ahsap Takviyeli Plastik Kompozit Malzeme Uretiminde Ferromangan Ciiru-
funun Etkisinin Arastirilmasi

. Dilyara MUSSINA: ikincil Kaynaklardan Bakir Uretimi ve Arrtilmasi

Prof.Dr.Miizeyyen MARSOGLU

»
Dog.Dr.Muhlis Nezihi SARIDEDE
. ibrahim Gékhan GUNDUZ: Hadde Tufallerinden Demir Tanesi Uretiminin incelenmesi
° Gokhan POLAT: Atk Plastik Katkisinin Demir Cevheri Peletlerinin Rediiksiyon Ozellikleri-

ne Etkisinin incelenmesi

2013 yilinda Uretim Programindan 6 6grenci mezun olmustur.
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Rasit SEZER

Uretim Programi

Slip Dokiim Yonteminin Kat Oksit Yakit Pillerinde Uygulanmasi ve Ozelliklerinin Arastiriimasi

Tez Danismani: Prof.Dr.Ahmet EKERIM

Son yillarda artan temiz enerji gereksinimi yakit hiicreleri teknolojisinde yapilan arastirmalarin da artmasina sebep olmustur.
Hidrojen kaynagi olarak cesitli yakitlarin kullanildig yakit pillerinde yiksek verimlilik ve sessiz calismanin yani sira cevre kirligi
olmaksizin enerji Gretimine imkan vermesi sayesinde gelecekte yaygin bir uygulama alanina sahip olacaktir. Bu tez ¢alismasin-
da Kat1 Oksit Yakit Pili (KOYP) bilesenlerinin tretim yontemlerine alternatif olarak slip dokiim yéntemi denenmistir. Serit do-
kiim ve haddeleme teknikleri uygulanarak Uretilen anot ve katot plakalarinin tizerine slip dokiim yontemiyle elektrolit katmani
Uretilerek kati oksit yakit pili Gretiminde maliyeti uygun bir proses gelistiriimesi amaglanmistir. Kati oksit yakit pillerinin (KOYP)
sorunlarinin basinda yiiksek sicaklikta ¢alisma ihtiyaci, Giretim zorluklari ve yiiksek maliyet gelmektedir. ileri teknoloji seramik-
leri olan KOYP bilesenlerinin Gretim prosesleri pahali ve zor tekniklerdir. Bu sebeple heniiz yaygin kullanim alani bulamamis ve
ARGE calismalari genellikle maliyetleri diisirme yoniinde olmustur. Ni/YSZ ve LSM/YSZ tozlarindan lretilen anot ve katot pla-
kalarinin porozite miktarlari Archimedes prensibiyle él¢tilmiistiir. 1200° C ve 1350° C’de sinterlenen anot ve katot plakalari-
nin %20-40 araliginda poroziteye sahip oldugu gorilmistir. 0,75mm kalinlikta Uretilen anot ve katot plakalari 15mm*15mm
boyutlarinda kesilerek sinterlenmis ve xii daha sonra slip dékiim ydntemiyle 8YSZ elektrolit katmani uygulanmistir. 1200° C,
1350° Cve 1450° C sicakliklarda sinterlenen yari hiicreler SEM analizi ile morfolojileri incelemistir. SEM analizleri sonucunda
Gretilen numunelerin porozite boyutlari ve dagilimlari homojen oldugu goérilmustir. EDX analiziyle yari hiicrelerin elektrolit
ylzeylerinde gizgisel analiz yapilarak ylizeyde elektrolit katmanin strekli oldugu gorilmustar.

Anahtar kelimeler: Kati Oksit Yakit Pili, Slip Dokiim, Anot, Katot, Elektrolit
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Dilek YAGAN

Uretim Programi

Ahsap Takviyeli Plastik Kompozit Malzeme Uretiminde Ferromangan Ciirufunun Etkisinin Arastirilmasi

Tez Danismani: Prof.Dr.Ahmet EKERIM

Son yillarda yeni, yenilikgi, yapi malzemelerinin gelistirilmesi; 6zellikle insaat alaninda yeni nesil, akilli, rekabetci ve ¢evre dos-
tu malzemelerin piyasaya sunulmasi biylk ilgi gormektedir. Ahsap plastik kompozit malzeme de piyasada popdilerligi artmak-
tadir. Hem malzemeye kazandirdigi olumlu 6zellikler hem de maliyeti nedeniyle son yillarda ¢ok daha fazla tercih edilmekte-
dir. Bu ¢alismada, ahsap plastik kompozit malzemenin, saf plastik malzemeye gore farklh karakterizasyonu ve ilave edilen esit
oranlarda Ca0, SiO,, MnO ‘dan olusan clirufun malzemeye etkisi arastirilmistir. Pilot tesiste lretilen malzemelerden alinan
numuneler, laboratuarda bir dizi teste tabi tutulmustur. Testler sonucunda, Ahsap plastik kompozit malzemenin, saf plastik
malzemeye gore yogunluk, su alma ve kalinligina sisme, egilme direnci ve elastikiyet modiilli, gekme direnci ve termogravi-
metrik analiz bakimindan stiin oldugu gériilmistir. ilave edilen ciirufun ise ahsap plastik kompozit malzemeye sadece ter-
mogravimetrik analizde olumlu bir katki sagladigi gériilmistir. Diger testlerde, saf ahsap plastik kompozitten istatistiksel ola-
rak farkl olmayan ortalamalar elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ahsap plastik kompozit, ferromangan ciirufu, termogravimetrik analiz
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Dilyara MUSSINA

Uretim Programi

ikincil Kaynaklardan Bakir Uretimi ve Ariilmasi

Tez Danismani: Prof.Dr.Ahmet EKERIM

Doganin insanogluna sundugu ilk metallerden olan bakir Gstiin nitelikleri ile tarih boyunca kullanilmis ve vazgecilmez bir mal-
zeme olma ozelligini stirdiirmektedir. Yiksek tenorli bakir cevherleri dncelikle tGretimde tercih edildiginden dogal kaynaklari
da her gegen giin azalmaktadir. Diinyadaki bakir triinleri de ekonomik dmdrlerini tamamlayarak tekrar kullanim igin yeni bir
ham madde kaynagi olusturmaktadir. Uretim veriminin artirilmasi, enerji tiiketiminin azaltiimasi, riin nitelik ve nicel iliginin
artirilmasi Gretim mahendisligi ¢alismalarinda oncelikli konular arasinda yer almaktadir. Diinyada énemli bir bakir Ureticisi
olan Kazakistan’in yerel kosulari géz online alinarak Tlrkiye’deki imkanlardan yararlanilarak ikincil kaynaklardan bakirin ticari
nitelikte Giretiminin prosesleri ve 6zellikleri arastirilmistir. Uriin kalitesi ve kullanim alanlarina gore arilik ve bilesim kosullari
karakterize edilmistir. Bakirin aritilmasi pirometaliirjik olarak atesle ,elektrolizle ve katodda yeniden ergiterek yapilmaktadir.
Blister bakir olarak % 97- 99, yuksek firinda % 90 -95, Hidro metalirjik olarak % 85- 90, elektrolizle % 99,99 saflik degerlerine
ulasilmaktadir. Ticari kaliteler icin yeterli safliga sahip ve hurda bakirlarin yeniden ergitilip aritilmasiyla kullanilacak bakirin
Giretim ve kalite gereksinimleri mukayeseli olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bakir, ikincil Gretim, aritma
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Bor Karbiir Takviyeli Metal Matrisli Kompozitlerden Atik Al Talaglarinin Degerlendirilmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Miizeyyen MARSOGLU

B4C esasli seramikler, sahip olduklari yiksek ergime sicakligi (2743 °C), yliksek mikro sertlik (32G Pa), disik teorik yogunluk
(2,52 103 kg/m3) ve elektriksel ( 1000 10 .m) iletkenlik katsayi degerinden dolayi elmas ve kiibik bor karbiirden sonra en sert
malzemedir, bu yizden ¢ok yiksek sicaklik malzemeleri olarak kullanilmaktadir. Yiksek sicakliklarda sahip olduklari kimyasal
ve fiziksel kararhlik ve s6zi edilen diger 6zelliklerinden dolayi, B4C esasli seramikler uzay, savunma, otomotiv, isi ve teknolojik
vapi, fonksiyonel uygulamalarda kullaniimaktadir. Bu arastirmada matris elemani olarak 6XXX serisi atik aliminyum talaslari
ve takviye elemani olarak 3 m, 53 m, 75-150 m, 150-250 m ve 500 m Uizeri tane boyutlarina sahip 5 farkl bor karbir tozlari
kullaniimistir. Al talas igine %5, %10, %15 ve %20 oranlarinda (agirlikga) bor karbiir ilavesi yapilmistir. Daha sonra numuneler
10mmx24mmx5mm boyutlarinda soguk presle preslenerek, sicak presle sekillendirilmistir. Karakterizasyon galismalari ise
XRD, SEM ve EDS ile yapilmistir. Deneyde kullanilan 6XXX serisi aliminyum talaslari Burak Aliminyum fabrikasindan ve farkh
boyuttaki bor karbiir tozlari BMBT ve Tibitak tan temin edilmistir.

Anahtar kelimeler: B4C, Al talasi, kompozit, tiretim, karakterizasyon
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Hadde Tufallerinden Demir Tanesi Uretiminin incelenmesi

Tez Danismani: Dog¢.Dr.Mubhlis Nezihi SARIDEDE

Esas olarak manyetitten olusan hadde tufalleri, ¢eligin sicak haddelenmesi esnasinda olusmaktadir. Sahip oldugu yiiksek de-
mir icerigi ve diisitk empiirite sayesinde demir celik endiistrisi icin harika bir ikincil hammadde olarak degerlendirilebilir. Ulke-
mizde hadde tufalinin geri déntisimi sadece yiiksek firinla demir - celik Gretimi yapan entegre tesislerde, sinter harmanina
katilarak gerceklestirilmektedir. Celik Gretimin % 74,1 oraninda elektrik ark ocakli tesislerde gergeklestirildigi tlkemizde bu
tesislerden agiga cikan yilksek miktarda tufal ne yazik ki degerlendiriiememekte ve degerinden daha dusiik bir bedelle ya ih-
ra¢ edilmekte, ya da katma degersiz sektor disi alanlarda kullanilmaktadir. Boylesine degerli bir hammaddenin geri donusi-
minin saglanmasi elektrik ark ocakli tesisler i¢in ithal hurdaya alternatif bir hammadde kazanilmasini saglayacaktir. Bu galis-
mada hadde tufalinden demir tanesi Gretmek amaciyla farkli sicaklik ve siirelerde rediksiyon deneyleri yapilmistir. Yapilan
deneylerde farkh komir gesitlerinin, tufalin geri déntsimiinde kullanilabilirligini incelemek amaciyla linyit, antrasit ve kok
komarinden hazirlanmis briketler kullanilmistir. Metal - curuf ayrimini kolaylastirmak amaciyla, hazirlanan harmanlara katki
maddesi ilave edilmistir. Yapilan deneyler sonucunda hadde tufalinden demir tanesi tiretimine sicakligin, siirenin, kdm{ir cinsi-
nin, karbon miktarinin, kullanilan katki maddesinin ve olusan curuf bilesiminin etkileri incelenmistir. Demir tanesi olusumunun
mekanizmasi incelenerek agiklanmaya calisiimistir.XIl Elde edilen sonuglar her bir faktoriin demir tanesi olusumu {izerinde
onemli etkileri oldugunu géstermektedir. Kullanilan komir gesidinin, her bir kdmiiriin yanma 6zelliklerinin farkli olmasindan
otlirl buyik 6neme sahip oldugu ve istenen kalitede demir tanesi Gretimi igin diger parametrelerin kullanilan kémir cinsine
baglh olarak diizenlenmesi gerektigini gostermektedir. Sicaklik, kémurin yanmasini kolaylastirmasi, rediiksiyon reaksiyonlarini
hizlandirmasi ve metalin ve curufun ergimis faza gegip birbirinden ayrilmasi agisindan biyik 6nem tasimaktadir. Yapilan de-
neylerde en olumlu sonuglarin kok komdiri ile Uretilen briketlerde saglandigi, antrasit komurinin yavas yanmasindan, linyit
komirinin ise hizh yanmasindan kaynaklanan olumsuzluklarinin oldugu gorialmustir.

Anahtar kelimeler: hadde tufali, geri doniisiim, yiiksek sicaklikta rediiksiyon, demir tanesi, kok, antrasit, linyit
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Gokhan POLAT

‘ o . Uretim Programi

Atk Plastik Katkisinin Demir Cevheri Peletlerinin Rediiksiyon Ozelliklerine Etkisinin incelenmesi

Tez Danismani: Dog¢.Dr.Mubhlis Nezihi SARIDEDE

Glnumuzde, dislk kaliteli cevherlerin ve kompozit pelet adi verilen, redikleyicisini igerisinde barindiran peletlere dayal ola-
rak cesitli Gretim yontemleri gelistirilmistir. Bu yontemlerden biri ise nispeten disik sicakliklarda (1350°C - 1400°C) ve kisa
sirelerde redukleyici ergitmenin gerceklestirildigi ITmk3 prosesidir. Bu proseste dislk sicaklik sayesinde enerjiden, prosesin
hizli ilerlemesinden dolayi ise siireden tasarruf saglanmaktadir. ITmk3 prosesinde rediikleyici olarak kok komdria kullaniimakta
ve pik demir kalitesinde demir tanesi elde edilmektedir. Gelisen teknoloji ile birlikte plastiklerin yaygin olarak kullaniimaya
baslanmasi, olusan atik miktarinda da 6nemli artigslara sebep olmustur. Plastiklerin dogadaki ¢ok uzun siiren bozunumlarindan
dolayi atik plastikler, cevresel zararlara ve kirliliklere sebep olmaktadir. Plastiklerin geri donlisimu ile bu problemler belli bir
oOlgliye kadar ortadan kaldirilabilmektedir. Atik plastiklerin demir ¢elik endistrisinde kok yerine alternatif redikleyici olarak
kullanilabilirliginin arastirilmasi, atik plastik geri dénisim yéntemlerine alternatif olusturacaktir. Ayrica kokun demir gelik
endustrisinde yiiksek oranlarda kullanilmasi 6nemli sorunlar teskil etmektedir. Bu ¢alismanin amaci, pik demir tretimine al-
ternatif olan redikleyici ergitme prosesinde komir yerine kullanilabilecek alternatif, ucuz bir rediikleyici gelistirmek ve plastik
atiklarin geri dénisiimine farkh bir uygulama alaniyla katkida bulunmaktir. Bu amagla yapilan deneysel ¢alismalarda, atik
plastikler kompozit peletlere redikleyici olarak ilave edilmistir. Atik plastik olarak; plastik atiklar sinifinda yiiksek bir kullanim
oranina sahip olan PET (Polietilen teraftalat) atiklari, icerdigi yliksek karbon oranindan dolayi kullaniimistir. Deneysel ¢alisma-
larda, PET atiklarini, kok ve manyetit cevherini barindiran kompozit peletler hazirlanmistir. Hazirlanan bu kompozit peletler,
gorece yiiksek sicakliklarda ve cesitli siirelerde rediikleyici ergitme islemine tabi tutulmuslardir. islem siiresince pelette mey-
dana gelen degisim ve donlisimler gozlenmistir.

Anahtar kelimeler: PET atiklari, geri kazanim, kompozit pelet, demir ve gelik, rediiksiyon
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Dog.Dr.Birgiil COLAKOGLU

° Elif EKiM: Cephenin Bir Sistem Olarak Tasarlanmasi ve Uretilmesi

Dog.Dr.Meral ERDOGAN

. Merve ULUCAN: Mimarlkta Butlinlestirici Esnek Yapi Modelinin Arastirilmasi
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2013 yilinda Bilgisayar Ortaminda Mimarlik Programindan 3 6grenci mezun olmustur.
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Bilgisayar Ortaminda Mimarlik Programi

Cephenin Bir Sistem Olarak Tasarlanmasi ve Uretilmesi

Tez Danismani: Dog¢.Dr.Birgiil COLAKOGLU

Mimarlk bir sistem olarak ele alindiginda, bina ve yapi elemanlari analitik bir yaklasimla tanimlanir; birden ¢ok kullanima,
degisiklige, bakim ve tadilata izin verecek bicimde katmanlarina ayrisarak tasarlanir. Tasarim asamasinda yapinin, tekil olarak
ele alinmasinin aksine, alt sistem ve bilesenleriyle beraber disiinilmesi yapiya esneklik katarak farkli yasam émriine sahip her
bir katmanin sisteme kolayca sokilip takilabilmesini saglar. Bu durum donistirilebilirlige olanak tanirken, ayni zamanda
bina yasam omrinl de uzatir. Bina katmanlarinin yasam 6mri incelendiginde, yasam omri en dislik katmanlardan birinin
cephe oldugu gorilir. Brand[1]a gore striktir 60 yillik yasam émriine sahipken, cephenin yasam émri ancak 20 yildir. Bu
durumda striiktiirin yasam émri boyunca cephenin lg¢ defa degistiriimesi gerekir. Cephe sistemlerinin tasarim sirecine es-
nekligin dahil edilmesi ve Demontaja Uygun Tasarim yontemleriyle sistem degisim, donlisiim, onarim ve bakimi mimkin ki-
lar. Tez kapsaminda cephe, esnek tasarim anlayisi ile strdirdilebilir bakis agisiyla ele alinir. Bu sliregte cephenin diger yap1 alt
sistemlerle iliskisi, kendi icinde alt sistemlere ayrismasi incelenir, cephenin olgllebilirliginin saglanmasinda kriter tablolari
olusturulur ve cephe iiretim teknikleri incelenir. Ornek arastirma projesi béliimiinde endiistrilesmis cephe sistem prototiple-
rinden biri olan E2 cephesi, tiim bu incelemeler ile degerlendirilir ve E2 cephesine ait ¢cikarimlarda bulunulur. Bilgisayar des-
tekli tasarimin cephe tasarim siirecine dahil edilmesi ile tiim sire¢ kolay kontrol ve organize edilebilirken; ic mekanda enerji
performansi yiiksek konfor kosullari yaratilir. Tezin sonug bolimiinde enerji performansina odaklanan cephe tasariminin, kul-
laniciya farkli cephe kombinasyonlari sunmasi 6nerilir. Olusturulacak kombinasyonlarin, enerji performansindan 6diin verme-
den kullanici taleplerine cevap veren ¢éziimleri barindirmasi 6nemlidir. Cephenin bir kullanimindan digerine gegiste dontisim
haritalarinin gizilmesi, tiim strecin kontrol edilmesi agisinda bilesenlerin numaralandirilip siralandiriimasi gerekir.

Anahtar kelimeler: Esnek tasarim, Demontaja Uygun Tasarim, cephe, enerji performansi, yasamomri déngusd,
cephe kombinasyonlari, kullanici talepleri
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Mimarhkta Biitiinlestirici Esnek Yapi Modelinin Arastiriimasi

Tez Danismani: Dog.Dr.Meral ERDOGAN

Butlinlestirici esnek yapi modelinin arastirilmasi amaciyla yapilan tez calismasi, yedi bélimden olugmaktadir. Birinci bélimde
(Giris) tezin problemi tanimlanarak tezin amaci ve hipotezi ortaya konulmaktadir. ikinci béliimde; degisim kavrami ve degisi-
min en 6n 6nemli dinamikleri olarak ele alinan teknolojik, cevresel ve toplumsal degisimlerin mimari tasarim ve tretim strate-
jilerine etkileri arastirllmistir. Yapilarda esneklik gereksiniminin olusmasina yol agan, gerek cevresel ve teknolojik gerekse sos-
yo-kultirel degisimlerin sonucu mekanlarda da ortaya ¢ikan degisimler ve yapilarda adapte edilebilirligi, donustirilebilirligi,
hareket edebilirligi, etkilesimliligi saglayan ve yapilarin yasam émrini uzatan esnek yapi modeline gegisi zorunlu kilan esnek-
lik gereksinimi bu béliimde ele alinmaktadir. Ugiincii béliimde, esneklik kavraminin biitiiniine yénelik bir arastirma yapilmis-
tir. Tasarimda ve mimarlikta esneklik, esnek yapilarin tarihsel siireci icinde ve mimarlikta yasam déngulerinin belirledigi es-
neklik tdrleri ile ele ahinmaktadir. Dordiincl bolimde, esnek yapi modeli kavramlari olarak ele alinan sirdiralebilirlik, biittn-
lestirilmislik ve akilliik kavramlari arastirilmistir. Ekolojik mimarlik, biyolojik mimarlik ve yasam dongtisii tasarimi olarak si-
niflandirilan sirdrulebilir mimarlik ilkeleri, disiplinlerarasi ¢alismanin 6zini olusturdugu bitinlestirilmis tasarim ve yapiyi
olusturan sistemlerin entegrasyonunu saglayan akilli tasarim yaklasimlari 6rnekler lizerinden agiklanmaya ¢alisilmistir. Ayrica,
yapinin sistemler bltln{ oldugu, tasariminin da onu olusturan alt sistemlerin tasarimina doniserek disiplinlerarasi ¢calismanin
gerekliligi sonucu beliren mimarin yeni rolii, bu bélimde tanimlanmaktadir. Besinci bolimde, esnek yapinin alt modelleri ola-
rak ele alinan adapte edilebilir, hareket edebilir, etkilesimli ve dénistirilebilir yapi modelleri, modellerin alt bilesenleri ve
hedefleri arastiriimis ve segilen drneklerle incelenmistir. Altinci bélimde, besinci béliimde incelenmis olan esnek yapi alt mo-
delleri karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Degerlendirmelerin sonucuna gore bu alt modellerin birbirlerini tamamladigi
gorilmis ve yeni bir bitinlestirici yapt modeli 6nerisinde bulunulmustur. Bu modelin yapi sektoriindeki kisilerce uygulanabi-
lirligini saglamak icin degerlendirme kriterleri belirlenmistir. Gelistirilen modelin uygulamada islerligini degerlendirmek ama-
ciyla, incelenen projeler bu degerlendirme kriterlerine gére karsilastirilmis ve her birinin esneklik diizeyleri belirlenmistir. Ye-
dinci bolimde (Sonug), 5. ve 6. béliimlerde yapilan analiz ve irdelemelerin sonuglari goz 6niinde tutularak, strdirilebilir gelis-
me icin gerekli olan esnek yapi modelinin tasarim parametreleri icin 6nerilerde bulunulmustur. Ginimuz yapi modellerinin
eksik ve yetersiz kalan yonleri agiklanarak, ileriye doniik yapilmasi gerekenler belirtilmis, 6nerilerde bulunulmustur. Bu ¢alis-
mada esnek yapi modeli; alt modelleri, hedefleri ve tasarim stratejileri ile ortaya konulmus, segilen érneklerle uygulanabilirligi
ol¢lilmistir. Amag; esnek yapi tasarim ve Uretim kararlarina yonelik hedef, kriter ve stratejileri 6nermek; mimarlari ve sektor-
de yer alan diger kisileri esnek yapi modeline gecise yonlendirmek amaciyla bilgilendirmektir.

Anahtar kelimeler: esnek yapi tasarimi, strdirilebilirlik, batiinlestirme, akilli yapi, donusturilebilirlik
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Sayisal Mimarlikta Biitiinlestirilmis Tasarim Siirecinin Mimari Yapi Uretim Ortamlarini Déniistiirme Potansiyelleri:
Tiirkiye icin Bir Degerlendirme

Tez Danismani: Dog.Dr.Meral ERDOGAN

Sayisal mimarhgin sagladigi tasarim ve hesaplama kolayliklarinin, mimari yapi tretimi ile ilgili tim disiplinler Gzerindeki kanit-
lanmis etkisi, degisen gevresel, toplumsal ihtiyaglar ve kullanici istekleriyle daha ¢ok ihtiya¢ duyulur noktaya gelmistir. Bu ¢a-
lismada, sayisal teknolojilerin, mimari yapi tUretim ortamlarinda son dénemdeki etkisini ortaya koymak ve bu etkinin butincil
yaklasimlar ile ele alindiginda diinya ve Tiirkiye mimari yapi tretim ortamlarindaki potansiyel faydalarini arastirmak amaclan-
mistir. Yapi Gretim siirecinde tekil kullanilan araglarin kullanan bireye sagladigi bireysel ve zamansal katkilar yadsinamaz. An-
cak deneyimler gostermektedir ki yapi tiretim siirecinin tamaminda kullanilan sayisal teknolojiler ile planlama, yiritme, kont-
rol etme, tasarlama, analiz etme, modelleme, alternatif Gretme, detaylandirma, liretime gonderme gibi asamalarinin timi
daha kontrol edilebilir ve karli siireglere déniistiiriilebilir. Calisma alti béliimden olusmaktadir. ilk bdliimde tezin problemi
tanimlanip hipotezi ve amaci agiklanmaktadir. ikinci béliimde mimari yapi tiretim ortamlari tanimlanarak, bu ortamlarda ihti-
ya¢ duyulan donisiimlere yer verilmistir. Mesleksel ihtiyaglarin yaninda, tarihsel, toplumsal, kiltiirel ve cevresel etkilerin de
neden oldugu yakin tarihteki degisimler ortaya konulmustur. Burada mimarlikta sayisal dénisiim ve bitlinlesik tasarim potan-
siyeli kavramlari 6n plana ¢ikmis ve agiklanmistir. Uciincii bélimde, bu etkiler altindaki mimari yapi liretim ortamlarinin dénii-
stimleri irdelenmistir. Yonetimsel, organizasyonel ve teknik olanaklar agisindan degisime ugrayan bu ortamlarin, yontem ve
araclari degistiginde ortaya ¢ikan potansiyelin arttigi agiklanmistir. Dérdiincii boliimde, mimari yapi liretim ortamlarinda sayi-
sal tasarimin arag ve teknikleri agiklanmistir. Yonetim, tasarim, analiz ve hesaplama gibi siireglerde kullanilan teknikler érnek-
leri ile agiklanmis, sagladiklari yararlar incelenmistir. Ayrica bu bélimde incelenen araglarin farkli siniflandirilmalara gore kar-
silastirmali degerlendirilmelerine yer verilmistir. Bu bolimin sonunda, tim bélimlerde yapilan analiz ve irdelemelerin sonu-
cu olarak mimari yapi tretim ortamlarinda sayisal tasarim kavraminin biittncul etkisi Gizerinde durularak bu etkinin 6nemi ve
gerekliligi vurgulanmistir. Besinci boliimde, incelenen 6rneklerin ve arastirilan konularin, Turkiye'de buldugu karsiliklarinin
arastirilmasi amaglanmistir. Sayisal tasarim ve butincil yaklasim kavramlarinin uygulamadaki yogunluklarini belirlemek amaci
ile mimar ve mihendislerin katildigi pilot bir anketle durum tespiti yapilmistir. Buna ek olarak, mimari yapi tGretim ortamlari-
nin da etkilesimlerine yer vermek icin mimarlik ofisleri ile gériismeler yapilip diinyadaki sayisal gelisimlerin Tiirkiye’deki karsi-
liklari aranmistir. Bu bélimde ayrica analiz ve sertifikasyon asamasinda yer alan firmalara da yer verilmis, sayisal teknolojiler
sayesinde yapi lretim sektoriine katkilari agiklanmistir. Altinci ve son bolimde ise, mimarlikta sayisal gelisimler ve neden ol-
dugu donislimleri, mimari yapi Uretim sirecindeki sayisal uygulamalarin bitiincll ele alinmasinin 6nemi g¢ikarimlarindan ha-
reketle Tirkiye'de uygulanabilirliginin geregine vurgu yapiimistir. insaat sektériiniin kendi icinde ¢ogalan uzmanliklari ve cevre
lizerinde bliylyen etkisi aciklanarak, sayisal teknolojilerin kesintisiz kullanimi halinde kontrol edilebilirliginin kolaylasacagi
aciklanmistir. Glinlimiiz olanaklari altinda bu anlayisin yayginlasmasi ve kullanima gecgebilmesi icin onerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Sayisal mimarlik, Butlincul yaklasim, Turkiye'de sayisal mimarlk
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2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MiIMARLIK ANABILIM DALI
BiNA ARASTIRMA VE PLANLAMA PROGRAMI

Prof.Dr.Deniz ERINSEL ONDER

° Tiirkan Ceylan UNAL: Kentsel Mekanlarda Hareketin Hizina Baglh Degisen Gérsel Algi

Yrd.Dog.Dr.Aysen CIRAVOGLU

. Melek Melodi EVCI: Siirdiiriilebilirlik Bina Degerlendirme Yéntemlerinde Malzeme Kate-
gorisinin irdelenmesi

Yrd.Dog.Dr.Funda KERESTECIOGLU

° Ozgen TASKIRAN MEYDAN: Tarihi Kentsel Mekan-Turizm ve Konut Kullanimi

2013 yilinda Bina Aragtirma ve Planlama Programindan 3 6grenci mezun olmustur.
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Tiirkan Ceylan UNAL

Bina Aragtirma ve Planlama Programi

Kentsel Mekanlarda Hareketin Hizina Bagh Degisen Gorsel Algi

Tez Danismani: Prof.Dr.Deniz ERINSEL ONDER

Mimari ¢evrelerde bireyin algisini etkileyen hareket faktoriini inceleyen bu calismada amag, 6zellikle kentsel mekanlarda
hareketin hizina bagl gérsel algi degisimlerini irdelemek ve mekansal diizenlemeler igin veri olusturmakar. ilk bélimde, ¢alis-
manin amaci ve literatiir 6zeti verilmistir. ikinci b6liim, insan ve cevre etkilesim sitemi icinde algilama siirecinin incelenmesiy-
le baslamistir. Cevrenin algilanmasinda bireyin algilama sistemine etki eden faktérler ortaya c¢ikarilmistir. Kentler, ginimizde
insanlarin bayik kisminin icinde yasadigi ve gevreyle etkilesim icinde olduklari mekanlardir. Bu baglamda, kent arastirmacilari-
nin kentsel mekanlarin algilanmasi tzerine gelistirdigi teoriler tartisiimistir. Hareket, bireyin mekan algisini etkileyen ve meka-
nin potansiyellerini ortaya koymada etkili bir faktor olarak gorilmektedir. Bu nedenle galismada, hareketin dogal siireci islen-
mistir. Hareket, zaman ve mekan kavramlari iliskilendirilmis, ardindan kentsel mekanda hareket halindeki bireyin biling, haki-
miyet, anlam ve seri goriinimler icinde olusturdugu deneyimler agiklanmistir. Hiz kavrami, gliniimiiz kentlerinde hareket ka-
biliyetindeki artis nedeniyle kentsel mekan algisini degistiren hareketin alt kavrami olarak detayli sekilde incelenmistir. Alan
calismasinda, kentsel mekanda iki farkli hizda ilerlerken video goriintiileri kaydedilmis, videolari izleyen 50 kisiye algisal ter-
cihleriyle ilgili deney calismasi yapilmistir. Deney sonucunda, tercih edilen bolgeler ve elemanlar ile ilgili sayisal veriler elde
edilmis, elde edilen verilen Arc GIS (Geographical Information Systems) programinda gorsel haritalara donustlrilmustir. De-
ney sonuglarina gore diizenlenen goérsel haritalarda, kentsel mekani deneyimleyen gozlemcilerin farkh hizlara gore tercihleri-
nin degistigi saptanmistir. Ozellikle yiiksek ve diisiik hizlarda mekani deneyimlerken 8lgek farkhliklarinin gérsel algi degisimle-
rine neden oldugu ortaya c¢ikarilmistir. Sonugta, bir kentsel mekanin tanimlanabilmesi, ancak hareket halinde mekanlari dene-
yimleyen bireyin algisal degisimlerinin incelenmesiyle ortaya cikarilabilmistir. Calisma, sonuglari ile belirli veriler sunmasinin
vani sira, kentsel mekanlarda hareket faktoriiniin dGnemine dikkat ¢ekmis, bundan sonra yapilacak ¢calismalar igin farkli faktor-
leriicine alip bliylyebilecek bir model olarak kurgulanmustir.

Anahtar kelimeler: Kentsel mekan, insan, algi, gorsel algi, kentsel mekan algisi, deneyim, hareket faktor,
hiza bagh algisal degisim
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MiMARLIK ANABILIM DALI

Melek Melodi EVCi

Bina Aragtirma ve Planlama Programi

Sirdiiriilebilirlik Bina Degerlendirme Yéntemlerinde Malzeme Kategorisinin irdelenmesi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Aysen CIRAVOGLU

CGalismanin amaci, bina ve yapi riinl degerlendirme yéntemlerinin yapi rlini konusunu ele alislarini incelemek ve bu konu-
da eksik goriilen yerleri irdeleyip yeni dneriler sunmaktir. Calisma sekiz bolimden olugsmaktadir. Birinci bolimde tezin amaci
ve literatiir dzeti verilmistir. ikinci bélimde cevre kavrami, siirdiiriilebilirligin yillar icindeki gelisimi ve yapi Griini konulari
irdelenerek ardindan cevre etiketleri ve cevresel {iriin beyan uygulamalarina deginilmistir. Uclincii béliimde bina ve yapi Urii-
ni degerlendirme yéntemlerinin ortaya c¢ikis nedenleri anlatilmistir. Diinya ¢apinda yaygin olarak kullanilan yontemlerin si-
niflandiriimalarindan bahsedilip ardindan yontemlerin gelistirildigi Glkeler ve kuruluslar hakkinda bilgi verilmistir. Dordiinct ve
besinci béliimlerde ise sirasiyla bina bitinu degerlendirmesi yapan ‘BREEAM' yontemi ile yasam dongisiu degerlendirmesi
yapan 'ATHENA' yonteminin yapi rlini konusunu ele alislari kapsamli olarak incelenmistir. Altinci béliimde, her iki yontemin
yapi Grininu ele alislarindaki eksiklikler irdelenmistir. Bina biitlinii degerlendirmesi yapan BREEAM ve yasam dongisi deger-
lendirmesi yapan Athena yonteminin sadece cevresel etkiler tizerinde durdugu gorilmustir. Yontemlerin insan saghgi, sosyal
yasam, ekonomi ve kiltiirel konular Gizerindeki eksiklikleri irdelenmistir. Bu kapsamda mimarlarin yapi triini segimi yaparken
onemsedikleri ol¢itleri birbirleri arasinda kiyaslamak ve degerlendirmek igin yedinci bélimde bir anket ¢alismasi yapilmistir.
Anketin sonuglarina goére, mimarlarin yapi trtini segcimlerinde dncelikle toplumsal, ¢cevresel ve ekonomik konulari birlikte ele
alan olgitleri 6Gnemsedikleri gérilmistir. Bununla birlikte, sadece toplumsal ve ekonomik konulari irdeleyen basliklar, mimar-
lar tarafindan ¢evresel degerler kadar 6nemsenmektedir. Cikan sonuglar dogrultusunda, mimarlarin yapi Griinl segim olgitle-
rinin ¢ok farkh agilardan degerlendirilmesi gerektigi gorilmektedir. Yapi Grlint secerken dikkat edilen basliklarin birgcogu do-
layli ya da dogrudan diger basliklar ile etkilesim icindedir. Bu ylizden, bir konu tzerinde verilecek karar tek basina diisilmeme-
lidir. 'BREEAM' ve "ATHENA' yontemlerinin yapi Grinid segim Olgitleri arasinda degerlendirdikleri ¢evresel basliklarin, hem
toplumsal hem de ekonomik etkileri oldugu gérilmektedir. Bu ylizden hayatimizin her alaninda biiyik bir etkisi olan yapi
Urtnleri ilgili calismalarda, bu iki yontemin yaninda, ekonomik ve toplumsal konulari da degerlendiren bir yonteme ihtiyag
vardir.

Anahtar kelimeler: Strdirilebilir mimari, ekoloji, malzeme, bina degerlendirme modelleri, yasam donglisti degerlendirmesi
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Ozgen TASKIRAN MEYDAN

Bina Aragtirma ve Planlama Programi

Tarihi Kentsel Mekan-Turizm ve Konut Kullanimi

Tez Danigmani: Yrd.Dog.Dr.Funda KERESTECIOGLU

Tarihi Yarimada da birgok tarihi kentsel mekanlarda yasanan turizmin baskisi altinda bulunan konut kullaniminin, konaklama
yapilarina dénistigl bir stire¢c yasanmaktadir. Bu tez kapsaminda, Sultanahmet ve Cankurtaran Mahallelerindeki 6rneklem
alaninda konut kullanimindaki degisim 2005, 2012 imar planlari ve mevcut durumu (2012) anlamak tzere yapilan alan calis-
masi Uzerinden incelenmistir. Bu ¢ercevede birinci bolimde tezin ortaya koydugu sorun, amag, 6nem ve galismanin yontemi
belirlenmistir. ikinci bélimde, ilgili literatiirden turizm olgusunun tarihi kent merkezlerinde ve konut dokusunda yarattgi
olumlu ve olumsuz etkiler ile Tarihi Yarimada analiz ¢alismasi anlatilmistir. Ugiincii béliimde, Sultanahmet ve Cankurtaran
Mahallelerinde 24 yapi adasi ve 505 yapi kapsaminda yapilan alan ¢alismasi anlatilmistir. Bu bélimde ¢alisma alani sinirlari,
mekansal olusumu ve mevcut yapi stoku (fonksiyon, bina durumu ve kat adetleri) tespitleri anlatilmistir. Fonksiyon verileri
ylzde grafiklerine donistiirtlmustir. Dordinct bolimde 2005, 2012 imar planlari ve 2012 alan ¢alismasinda tespit edilen
konut kullanimlarinin degisimi belirlenmistir. Sonug olarak, Sultanahmet ve Cankurtaran Mahallerinde son yedi yillik stireg
icerisinde imar planlarinda konut+konaklama bir arada distnlip konut dokusunu korumaya yonelik planlama kararlari geti-
rilse de mevcut da bunun aksi bir durum yasanmaktadir. Gelistirilecek turizm tiriinde konut dokusunun vazgegilmezligini ilke
edinen yaklasim benimsenmelidir.

Anahtar kelimeler: Tarihi Kentsel Mekan, Turizm, Konut Kullanimi, istanbul Tarihi Yarimada
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YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MiIMARLIK ANABILIM DALI
MiMARi TASARIM PROGRAMI

Dog.Dr.ibrahim Basak DAGGULU

. Zafer OFLAZOGLU: Mimari Tasarim Yaklasimi Olarak Sifir Enerijili Bina Kavrami ve Ulke-
mizde Uygulanabilirligi Uzerine Bir Arastirma

Yrd.Dog.Dr.Miinevver DAGGULU

Sasan HOUSEIN POURNADER: Mecidiyekdy-Zincirlikuyu Aksinda Turizm, Hizmet, Ticari ve
Konut Alanlarinin Gelisim Siirecinin irdelenmesi

Farzin ZEYNALI: istanbul’daki Alisveris islevini Barindirmakta Olan Yapilarin Gelisimi ve
Kullanim Alanlarinin islevsel Degerlendirilmesi

Yrd.Do¢.Dr.Tan Kamil GURER

° Firdevs Pinar GOZEK: istanbul Bahgesehir Yerlesiminin Morfolojik Olarak incelenmesi

2013 yilinda Mimari Tasarim Programindan 4 6grenci mezun olmustur.
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Mimari Tasarim Programi

Mimari Tasarim Yaklasimi Olarak Sifir Enerjili Bina Kavrami ve Ulkemizde Uygulanabilirligi Uzerine Bir Arastirma

Tez Danismani: Dog¢.Dr.ibrahim Basak DAGGULU

1970'li yillarda yasanan eneriji krizinden sonra enerji arz giivenligi sorunu, enerji kullaniminin her gegen giin artmasi, kaynakla-
rin hizla tikenmesi ve goézle gorilir gevresel degisimler insanlari yeni enerji kaynaklarini aramaya tesvik etmistir. Diinyada
yasanan enerji sikintisi diger tim profesyonel disiplinlerde oldugu gibi mimarlik alaninin da arastirma sahasina girmistir. Bu
durum yeni tasarim anlayislarinin benimsenmesine neden olmustur. Bu baglamda sifir enerji bina kavrami ortaya ¢ikmis ve
birtakim teknolojik sistemler gelistirilip uygulamaya konulmustur. Ulkemizde; yasal diizenlemelerdeki eksiklikler, teknolojinin
yetersizligi ve insanlarin konu ile ilgili bilingsizliginden dolayr mevcut teknolojik sistemler yeteri kadar uygulama alani bulama-
mis veya gelistirilememistir. Bunun yani sira sifir enerji amagl sistemlerin tGlkemizde sinirli sayida uygulanmasinin nedenlerin-
den biri de yerel sartlar etkisi altinda gosterecegi performansin bilinememesidir. Bu ylizden degerlendirme kriteri olarak ener-
ji verimliligi saglayan sistemlerin gercekte ne kadar verimli ya da hangi sartlarda daha etkin oldugu ve bu etkinin sistem mali-
yeti ile diisiiniildiigiinde de siirekliligi gibi konular giinimiiz bilimsel ¢alismalari ile kanitlanmalidir. Ulkemizde ise bu alanda
genelde incelme ve irdeleme galismalari yapilmis olup bu sistemler hakkinda teknik bilgi edinilmistir. Bunlarin yaninda sifir
enerji amagli sistemlerin dogrudan uygulanabilirligi ve maliyet analizi gibi konularin yeteri kadar tartisiimis olmamasi 6nemli
bir eksikliktir. Bu kapsamda sifir enerjili binalarin tilke ¢apinda uygulanabilirliginin incelenerek uygulama alanlarini genisletil-
meli ve potansiyel yatirimcilara ve kullanicilara dncilik etmesi saglanmalidir.

Anahtar kelimeler: Sifir Enerji, Stirdiirilebilirlik Kavrami, Yenilenebilir Enerji, Enerji Etkin Binalar
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Sasan HOUSEIN POURNADER

Mimari Tasarim Programi

Mecidiyekdy-Zincirlikuyu Aksinda Turizm, Hizmet, Ticari ve Konut Alanlarinin Gelisim Siirecinin irdelenmesi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Miinevver DAGGULU

20. Yuzyilda bilgi iletisim teknolojilerinde yasanan hizli ilerlemelerin sonucu sanayi toplumu hizla bilgi toplumuna dontismek-
tedir. Bu gelismeler kentlerin yeniden yapilanmasi siirecini de beraberinde getirmektedir. Kiiresellesme ve artan rekabet bas-
kisi ile kentlerin, yarinin bilgi ¢agi kentlerine dénisurken igerdikleri bazi fonksiyonlar ortadan kalkmakta, bazilari degismekte-
dir. Ayrica bu baski bazi yeni fonksiyonlar olusturarak kentlerin sahip olduklari eski fonksiyonlari yeniden tanimlama ihtiyacini
dogurmaktadir. Diinyada bazi kentler saglik, bazi kentler finans, bazi kentler ise turizmde 6n plana gikarken, kentlerin birbirle-
riyle rekabete sahip olduklari turizm, hizmet, ticaret ve konut altyapisi énemli unsurlarindan biri haline gelmektedir. Tim bu
gelismeler sonucunda kent merkezleri, karisik yapidaki hizmet sektoriinlin mekan sectigi alanlara doniismeye baslamistir.
Bogazici Képriusid’nun yapilmasi ile kent merkezinin sinirlari, Beyoglu ve Nisantasi’ndan Blyikdere Caddesi boyunca genisle-
meye baslamis ve Mecidiyekoy-Zincirlikuyu bolgesine ulasmistir. Bolgenin erisilebilirliliginin odak noktasi ve teknolojik altyapi
imkanlarinin yogun oldugu odaklara dénusirken, 6zellikle ylize yiiz gériisme ihtiyaci hisseden ve bu yogun altyapiya gereksi-
nim duyan hizmet sektoriiniin yer se¢imine yol agmistir. Gayrimenkul sektorinin de ilgisini ceken Uretici hizmetler, bolgede
ozellikle prestijli ve donanimli A tipi ofis alanlarini tercih etmistir. Bu durum da yapilacak yeni projelerin bolgeye konumlandi-
rilmasi geregini beraberinde getirmistir. Bu g¢alisma oncelikle turizm, hizmet, ticaretin ve konutun tanimi ve 6zelde gelisim
siirecini anlamak, ardindan bu sektérlerin istanbul’'un Avrupa yakasinda yogunlastigi xiii alanlardan biri olan Mecidiyekdy-
Zincirlikuyu bolgesinde nasil bir gelisim siirecini izledigini ortaya koymak amaciyla hazirlanmistir. Birinci bélimde, turizm, hiz-
met, ticaret ve konut alanlarina genel bir literatiir 6zeti yapilmis, ¢alismanin amaci belirlenmis, kapsam ve izlenecek olan yon-
tem Hipotez basligi altinda anlatilmistir. ikinci bélimde, turizm, hizmet, ticaret ve konutun tanimi yapilmis, siniflandirilmasina
iliskin farkli géruslere yer verilmistir. Turizm, Hizmet, Ticaret ve Konut sektorlerinin tarihsel gelisim slreci; bunlara iliskin teo-
riler incelenmistir. Ugilincii bélimde, 1980 sonrasindaki ekonomik ve politik gelismelerin turizm, hizmet, ticaret ve konuta
yansimasi bashg altinda; yasal diizenlemelerin etkisi anlatilmis, bu alanlarin istanbul'da gelisimi anlatilmistir. Dérdiincii b6-
limde ¢alisma alaninin konumu incelenmis ve bir kimlik paftasi hazirlanmistir. Mecidiyekoy-Zincirlikuyu’nun tarihgesi ve fizik-
sel 6zelligi analiz edilmistir. Alan Analizi bashg! altinda da, binalarinin kullanim paftasi hazirlanmis, turizm, hizmet, ticaret ve
konut binalarindan rastgele 6rnekler secilerek incelenmistir. Bu inceleme sonunda bélge mimarisinin son yillarda yasadigi
gelisim ortaya cikarilmaya c¢ahsiimistir. Besinci bélimde ise tez ¢alismasinin genel bir degerlendirilmesi yapilarak, ¢alisma so-
nunda varilan sonuglara yer verilmistir.

Anahtar kelimeler: mimarlik, turizm alanlari, hizmet alanlari, ticaret alanlari, konut alanlari, kentsel gelisim, istanbul
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' 4 l ' Mimari Tasarim Programi

istanbul’daki Alisveris islevini Barindirmakta Olan Yapilarin Gelisimi ve Kullanim Alanlarinin islevsel Degerlendirilmesi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Miinevver DAGGULU

istanbul, tarihinde diinyanin en énemli sehirlerinden biri olmus; bircok medeniyete ve biiyiik bir niifusa ev sahipligi yapmuistir.
Konut stogundaki ihtiyaca ragmen istanbul’'un béyle bir cazibe merkezi olmasi ise, onu dnemli bir sanayi, ticaret, yatirim ve
yerlesim alani haline donustiirmustir. Bu da yerlesim alanlarinin siirekli gelismesine, yatirim alanlari ¢gevresinde odaklanmasi-
na, ulasim aglarina ise, her gegen giin yeni ylklerin binmesine yol agmistir. Bu durum son on yillik siiregte yatirim alanlarina
yakin bolgelerde veya ulasim agisindan avantajli noktalarda alisveris merkezlerinin olusmasina ve sayilarinin artmasina yol
acmistir. Birgok alisveris merkezi beraberinde is merkezi ile birlikte projelendirilmekte ve ana ulasim akslari tzerinde kurul-
maktadir. Bu calismada, buyik alisveris merkezlerinin 6zelikle insan ve trafik yogunlugunun bulundugu ve ortalama gelir di-
zeyinin yiksek oldugu bolgelerde, yerlesim alani olarak secilmis olmasinin, kar potansiyeli ve lilke ekonomisine katkilarinin
belirli kriterler gcercevesinde degerlendirilmesi amaglamaktadir.

Anahtar kelimeler: Alisveris Kavrami, Alisveris Merkezleri, Alan ve islevsel Degerlendirme
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Firdevs Pinar GOZEK

Mimari Tasarim Programi

istanbul Bahgesehir Yerlesiminin Morfolojik Olarak incelenmesi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Tan Kamil GURER

Bu calisma kapsaminda, bahce sehir kavrami {izerinden, kent morfolojisi yéntemi kullanilarak, istanbul/Bahgesehir yerlesimi-
ne dair bir mekansal okuma yapilmistir. Calismanin altyapisini 4 ana bolim olusturmaktadir. Bunlar; kavramsal agilimlar, bir
ydntem olarak kent morfolojisi, inceleme alani olan istanbul/Bahgesehir yerlesiminin tanitiimasi ve Bahgesehir yerlesiminin
kent morfolojisi yontemiyle analizidir. Kavramsal agilimlar bolimu, ¢calismanin fikirsel altyapisini olusturmaktadir. Bu bolimde
ilk olarak, kentsel mekanlarda yasanan problemlere yonelik ¢6ziim 6nerileri olarak kent disi/kenari yerlesim birimlerinin tarih-
sel slire¢ icinde olusum sebeplerine deginilmistir. 19.ytzyilda Gretilen bir akim olarak “'bahge sehir teorisi" Ebenezer
Howard'in Garden Cities of Tomorrow isimli ¢alismasindaki anlatimi ve diyagramlari baz alinarak agiklanmistir. Ardindan, bah-
¢e sehir akiminin etkisinde tasarlanan ve uygulanan yerlesimler tanitilmistir. Yerlesimlere ait planlar tGizerinden morfolojileri
incelenmistir. Bu bolimin ikinci ana basliginda konut Gretiminin tarihsel gelisimi baglaminda altkentlesme tartisiimistir. Bu
tartismada amag, diinyada ve Tiirkiye'deki konut gelisiminden bahsetmek ve kentlerin ¢geperinde kurulan altkentlerin olusum
slirecini sorgulamaktir. Kent morfololijisi bélimiinde, ¢alismanin yontemi olarak secilen kent morfolojisinin amaci, kentin
morfolojik 6geleri, morfolojik arastirmanin prensipleri, morfolojik arastirma yapmanin nedenleri ve kent morfolojisine yon
veren ekoller anlatilmistir. Calisma alani olarak secilen istanbul/Bahgesehir yerlesiminin tanitildigi béliimde, alana ait fiziksel
verilerden bahsedilmis, bélgenin Bahgesehir yerlesimine donlismesi stirecinde rol alan faktorlere, planlama sirecine ve plan-
lamada temel alinan ilkelere deginilmistir. 'Bahge sehir' kavraminin, zaman, cografya, toplum gibi degiskenlerin etkisi altinda,
farkl yerlerde nasil evrildigi sorgulanmistir. Bu inceleme sirasinda, istanbul/Bahgesehir yerlesiminin reklam ve tanitim metin-
lerinden de faydalanilmistir. Bahgesehir'in kent morfolojisi yontemiyle analizi bolimiinde, sokak/cadde tipolojisi, arazi kullani-
minin analizleri yapilmis, analizler gorsel olarak ifade edilmis ve yazili metinle agiklanmistir. Analizler, Bahgesehir'i etaplara ve
alt bolgelere ayristirarak detaylandiriimistir.

Anahtar kelimeler: bahge sehir, kent morfolojisi
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YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MiIMARLIK ANABILIM DALI
MiMARLIK TARiHi VE KURAMI PROGRAMI

Prof.Dr.Giil AKDENiz

° Emine Gézde KUZU: Yildiz Sale Kasr-1 Hiimayunu Ust Kat Oda ve Salonlarindaki
Mobilyalar
° Bircan TURAN: Osmanli Oncesi Anadolu Mimarisinde Kullanilan istiridye Motifi

Prof.Dr.Biilent TANJU

. Ozlem ALTUN: Uslubun Kisitlayici Kilavuzlugunun Terki: Mimarlk Bilgi Alanini Performans
Olarak Okuma Denemesi

Yrd.Dog.Dr.Zafer SAGDIC

. Hasan Basri KARTAL: Jean Baudrillard’in Simulakr ve Similasyon Teoremlerinin Cagdas
Mimarlik Orneklerinde incelenmesi

2013 yiinda Mimarlik Tarihi ve Kurami Programindan 4 6grenci mezun olmustur.
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Emine Gozde KUZU

Mimarlik Tarihi ve Kurami Programi

Yildiz Sale Kasr-1 Hiimayunu Ust Kat Oda ve Salonlarindaki Mobilyalar

Tez Danismani: Prof.Dr.Giil AKDENIiZ

Bu tez calismasinda ‘Yildiz Sale Kasr-1 Himayunu Ust Kat Oda ve Salonlari'nda yer alan mobilyalar bes ana baslik altinda topla-
narak incelenmeye calisiilmistir. Birinci béliimde genel olarak tez ¢alismasinin amaci, kapsami ve yontemine iliskin bilgiler ve-
rilmistir. ikinci bélimde Avrupa etkisindeki ge¢ devir Osmanli mobilya érneklerini barindirdigi gézlemlenen Sale Kasr-1 Hiima-
yunu mobilyalarinin tsluplarinin gelisimine deginilmistir. Uglincii bélimde séz konusu mobilyalari barindiran Sale Kasr-1 Hii-
mayunu'nun kisaca tarihgesi anlatilmis ve tanitimi yapilmistir. Tezin doérdiincl esas bélimiinde, yapinin farkli tarihlerde insa
edilisi g6z 6niinde bulundurularak, ilk yapilan kissimdan (1879), son eklenen kisma (1898) dogru Sale Kasr-1 Himayunu'nu Ust
kat oda ve salonlarinda yer alan mobilyalar ayri ayri tespit edilmistir. Tespiti yapilan tim bu mobilyalara ait fotograflar, envan-
ter bilgileri ve 6zellikler her bir oda ve salon icin hazirlanan tablolara yerlestirilerek kataloglar olusturulmustur. Besinci bolim-
de ise, s6z konusu kataloglar lizerinden yapilan tespitlerden yararlanilarak Yildiz Sale Kasr-1 Himayunu mobilyalari islevleri ve
Gsluplari bakimindan degerlendirilmis, oda ve salonlardaki 6zgiin yerlerini koruyup korumadiklari belirlenmeye ¢alisilarak so-
nuglar ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Mobilya, Uslup, Kasr, Yildiz, Sale
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Bircan TURAN
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Osmanl Oncesi Anadolu Mimarisinde Kullanilan istiridye Motifi

Tez Danismani: Prof.Dr.Giil AKDENIiZ

Eski caglardan itibaren farkli inang ve kultirlerde stisleme unsuru olarak kullanilan istiridye motifinin yeniden dogusu, ikinci
bir hayati simgeledigi bilinmektedir. istiridye motifinin, dilimli gériintsii ile yapilarin i¢ ve dis cephelerinde farkli konum, sekil
ve boyutlarda degerlendirildigi gérilmektedir. Tek baslarina dekoratif gérintileri ile gbze hitap ederek kullanildiklari gibi di-
ger taraftan da basta glilbezek olmak lzere diger bezeme elemanlariyla birlikte degerlendirilmistir. Bazen de gevresindeki
motiflerle baglanti kurmasi saglanmistir. istiridye motifi siisleme 6zelliginin yani sira bir yiizeyden daha istteki bir baska yiize-
ye gegciste kullanilarak tasiyici eleman islevini de tGstlenmektedir. Bu gibi cok yonli 6zelliklerinden dolayi genellikle yapilarin ig
ve dis siislemelerinde tercih edilmistir. istiridye motifi, Anadolu’ya Tiirkler gelmeden dnce bazi uygarliklarin mimari eserlerin-
de susleme olarak kullanilmistir. Ancak Tiirklerin 1071 yilinda Bizans’a karsi kazandiklari Malazgirt Meydan Savasindan sonra
kendilerine yurt edindikleri Anadolu’daki mimari eserlerinde yogunluk kazandirarak uygulamislar ve yapilarinin hemen hemen
bitlin kademelerinde yer vermislerdir. Cami, medrese, hamam, tirbe, kervansaray, ¢cesme gibi yap! tirlerinin cogunda ve
vapilarin en dikkat ¢ceken bolimlerinde mihraplarda, pencerelerde, tackapilarda, mihrabiyelerde, kubbeye gecis bolgelerinde
kdse tonozu, kése tonozcuklari gibi bircok alanda uygulamislardir. Bu ¢alismada Osmanl Oncesi Anadolu’da kurulan ilk dénem
Anadolu Miisliman-Tiirk Beylikleri déneminden baslanarak ikinci dénem Anadolu Miisliman-Tiirk Beyliklerini de kapsayan
siireg icerisinde yer alan dénemlerdeki mimari eserlerde kullanilan istiridye motifinin, hangi yapilarda, nasil ve nerelerde kul-
landiklari tespit edilmekte ve istiridye motifinin donemler arasindaki benzerlik ve farklilari ele alinmaktadir.

Anahtar kelimeler: Istiridye motifi, Anadolu Beylikleri, Anadolu Selguklu, Karakoyunlu, ilhanli
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Ozlem ALTUN
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Uslubun Kisitlayici Kilavuzlugunun Terki: Mimarlik Bilgi Alanini Performans Olarak Okuma Denemesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Biilent TANJU

Bu tez, tslubun siniflandirici bir arag olarak mimarlik bilgi alaninda kullanimini problem edinmektedir. Uslubun baslica temel-
lendiricisi olarak rol oynayan form kavraminin mimarlik bilgi alani Gizerindeki belirleyiciligini inceleyerek, tGslup kavraminin
ginimiz mimarlik ortaminda gegersizlestigini 6ne siirmektedir. Bu 6neri ancak mimarlik bilgi alaninin her an ¢ogalan izlekler-
le genisledigine dair kabulle miimkindir. Bu anlamda bir 6rnek olusturmasi agisindan formsuzluk, performans ve tiirevlenebi-
lirlik durumlari Gizerinden bir kavramsal ¢ergeve olusturulmasi denenmistir. Bu denemenin yapilabilmesi igin her ti¢ durumun
ne anlamda ele alindiklari ve birbirleriyle iliskilenme bigimleri ortaya koyulmustur. Ozellikle tiirevienebilirlik durumunun son
yillarda 6ne slirtilmis tasarlama ve diisiinme izleklerinde g6z dniine alinan ve iskalanan potansiyeli irdelenmistir. Bu durumda
tezin amaci, mimarlik bilgi alanindaki dinamiklerin Gslup gibi cok daha farkli bir arka plana sahip, indirgeyici ve/veya kisitlayici
araglarla ele alinmasi kolayligina diisilmemesiyle mimkinlGginin vurgulanmasidir.

Anahtar kelimeler: Gslup, performans, formsuzluk, tirevlenebilirlik , mimarhk kurami
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Jean Baudrillard’in Simulakr ve Simiilasyon Teoremlerinin Cagdas Mimarlik Orneklerinde incelenmesi

Tez Danismani: Yrd.Doc.Dr.Zafer SAGDIC

20.yy mimarlik ve felsefi disiplinler agisindan ¢ok ilging gelismelere sahne olmustur. Oncelikle I. ve Il. Diinya Savasi’nin etkileri,
daha sonra artan bir sekilde teknolojik gelismeler ve kiresellesme yeni mekan algilarinin ve felsefi disiplinlerin olusmasina
ortam saglamis, felsefe ve mimarlik disiplinleri arasindaki etkilesiminin giderek artmasina neden olmustur. Bu baglamda 6zel-
likle 20.yy’in son geyreginde fikirleri ile mimarlik ortamina ¢ok énemli katkilari bulunan Jean Baudrillard, Simulasyon Teorisi
ile, olusan yeni mimarliklara kavramsal ve felsefi alt yapi saglamistir. Tez boyunca Jean Baudrillard’in 20.yy felsefesi igerisinde-
ki konumu ve mimarhga olan katkilari anlatilmistir. Giris boliminde; tezin kisaca amaci, kapsami ve igerigi ile ilgili bilgiler su-
nulmustur. ikinci Béliimde Aydinlanma ve Sanayi Devrimi’nin 20.yy’da bir uzantisi sayilabilecek Modernite’nin felsefi olarak
¢6zimlemesi yapilmistir. Bu bélimde Modernite’nin kavramsal arka plani, kokeni, parametreleri, elestirileri felsefi bir icerik
izerinden anlatilmistir. Uglincii Béliimde 20.yy’in ikinci yarisindan sonra giiclenen Modernite karsiti elestirileri temel alan
Postmodernite felsefi agidan incelenmistir. Bu bolimde Postmodern donemin felsefi 6zellikleri, kavramsal arka plani, para-
metreleri incelenmis ve bu donemi tanimlamaya ya da reddetmeye yonelik gorisleri bulunan filozoflarin Postmodernizm ile
ilgili gorusleri aktarilmis béylece Jean Baudrillard’in Postmodernizm igerisindeki konumunu tesbir edilmistir. Dordiincli Bolim
Jean Baudrillard’in felsefi séylemine 6zellikle de Similasyon Terosine ayrilmistir. Bu béliimde 6nce Baudrillard’in felsefi olarak
20.yy’da gecirdigi degisimler eserleri izerinden tarihi bir siralama ile anlatilmis, daha sonra Similasyon teorisi ve bu teori ¢er-
cevesinde olusturdugu kavram ve acilimlari anlatilmistir. Besinci boliimde Jean Baudrillard’in 20.yy mimarligina karsi tutumu,
dislinsel olarak etkisi incelenmistir. Bu boliimde oncelikle modernlik postmodernlik tartismasinin mimariye olan yansimasina
karsi Baudrillard’in tutumu ele alinmistir. Daha sonra Baudrillard’in dekonstriiktivist mimarliga ve sanal mimarliga olan etkileri
Simiilasyon Teoremi lizerinden incelenmistir. Altinci Béliimde Jean Baudrillard’in metinlerindeki mimarhga yonelik kavramlar,
yorumlar, elestiriler incelenmis, Simulakrlar Diizeni izerinden bir mimarlik tarihi okumasi yapilmistir. Degerlendirme ve Sonug
boliminde ise 20.yy’daki bu felsefe mimarlik iliskisine Jean Baudrillard’in yaptigi katkinin bir degerlendirilmesi yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Similakr, Simiilasyon Teorisi, Baudrillard, Modern, Postmodern, Felsefe, Mimarlik, Kuram, Sanallik
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MiIMARLIK ANABILIM DALI
ROLOVE RESTORASYON PROGRAMI

Prof.Dr.Cengiz CAN

o Fatma Zehra SAHIN MEMIS: italyan Mimar Raimondo D’Aronconun istanbul Yapilarinin
Koruma Durumlarinin Arastirilmasi

Yrd.Dog.Dr.Faruk TUNCER

. Aslihan Ece PAKOZ: Maras Sivil Mimari Yapilarinin incelenmesi ve Gozliikli Ali Evi Resto-
rasyon Onerisi

2013 yilinda Roléve Restorasyon Programindan 2 6grenci mezun olmustur.
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Fatma Zehra SAHIN MEMIS

Rolove Restorasyon Programi

italyan Mimar Raimondo D’Aronconun istanbul Yapilarinin Koruma Durumlarinin Arastiriimasi

Tez Danismani: Prof.Dr.Cengiz CAN

Tezin giris kismindan olusan birinci bélimiinde, konusu, amaci, kapsami ve yéntemi hakkinda genel bilgiler verilmistir. ikinci
bolimde, Osmanli Devleti’'ndeki Batililasma Dénemi ve bu dénemin mimariye etkileri hakkinda genel bilgiler verilmis; Tanzi-
mat Sonrasi Mimarligi ve Mimarlari incelenmistir. Ugiincli béliimde, Raimondo D Aronco’nun yasam 6ykiisi, italya’daki mi-
marlik gecmisi ve davet lizere gelisiyle baslayan istanbul’daki mimarlik dénemi (izerinde durulmus, istanbul’da bulundugu
slire boyunca yapmis oldugu calismalar sirasiyla; uygulanmis ve glinimize ulasmis yapilari, uygulanmis; ancak gliniimiize ula-
samamis yapilari ve uygulanmamis tasarimlari olmak tzere ti¢ ayri bolimde ele alinmistir. Dérdiinct béliimde, Gglinct boli-
me paralel olarak, D Aronco’nun istanbul’daki uygulanmis ve giiniimiize ulasmis olan yapilari, koruma durumlarinin arastiril-
masi ve yeni koruma onerilerinin sunulmasi amaciyla detayli bir bicimde incelenerek ilgili katalog ¢alismalari yapilmistir. Tezin
sonug ve oneriler kismindan olusan besinci boliminde ise, diger dort boliimde yapilan arastirmalar ve degerlendirmeler neti-
cesinde; Raimondo D Aronco’nun istanbul yapilarinin koruma durumlari ile ilgili edinilen bilgiler ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Raimondo D’Aronco, 19. yiizyll mimarhg), istanbul, Batililasma, Koruma, Restorasyon
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Aslihan Ece PAKOZ

Rolove Restorasyon Programi

Maras Sivil Mimari Yapilarinin incelenmesi ve Gozliiklii Ali Evi Restorasyon Onerisi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Faruk TUNCER

Maras, tarih boyunca bir¢ok uygarhga ev sahipligi yapmistir. Tirk doneminde oldukga gelisen bu kentte ozellikle 14. yiizyilda
Dulkadirogullari doneminde imar hareketleri canlanmistir. Ginimize kadar gelen ve geleneksel sehir merkezini olusturan
eserler bu donemde ortaya ¢tkmaya baslamistir. Osmanl doneminde de ayni merkezde gelismeye devam eden kentte, 19.
ylzyila kadar kerpic evler yapilirken bu yizyilin sonlarindan itibaren kagir konutlar yapilmaya baslanmistir. Cumhuriyetin ku-
ruldugu ilk yillarda yapilmis olan GozIuklt Ali Evi (1928-1936) bu calisma kapsaminda incelenmistir. Tezin ilk bolimi, Kahra-
manmaras ile ilgili yardimci bilgilerin verildigi ve sivil mimari yapilardan 50 adetinin incelenip yapi bilgilerinin anlatildigi aras-
tirma béliimlerini igermektedir. ikinci bélimde, Kahramanmaras sivil mimari yapilarindan giiniimiize ulasmis olan Gozliikla Al
Evi ile ilgili belgeleme ¢alismasi yapilmis ve bu g¢alismalar dogrultusunda yapiyla ilgili restitlisyon gizimlerinin yapilmasi saglan-
mistir. Sonraki asamada, yapi giiniimiiz koruma ilkeleri 1siginda degerlendirilmis ve yapi igin koruma onerileri getiriimeye ¢ali-
silmistir. Tez icerisinde yer alan 50 evle ilgili analiz ¢galismalari dogrultusunda benzer ozellikler tasiyan Gozlukla Ali Evi igin bir
restorasyon projesi hazirlanmistir. Calisma Kahramanmaras'taki sivil mimari yapilarin bir bélimina tanitmakta; yapilarda ya-
pilan inceleme ve degerlendirmeler sonucunda koruma onerileri vermektedir.

Anahtar kelimeler: Kahramanmaras, Maras, sivil mimari, restorasyon, GozIuklu Ali Evi
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. Diana Serli OHANESYAN: Ahsap Platform Cergeve Yapilarin Yatay Kuvvetler Karsisindaki
Davranislari ve Alinmasi Gereken Onlemler

2013 yilinda Yapi Programindan 1 6grenci mezun olmustur.
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Diana Serli OHANESYAN

Yapi Programi

Ahsap Platform Cergeve Yapilarin Yatay Kuvvetler Karsisindaki Davranislari ve Alinmasi Gereken Onlemler

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Erkan AVLAR

Dinyada birgok iilke tarafindan yaygin olarak kullanilan ahsap yapilar, Turkiye'de de ¢ok uzun siire kullanilmistir. Ancak or-
manlarin azalmasi, nitelikli aga¢ bulunamamasi ve gelisen teknolojiye bagli olarak yapi sektériine daha nitelikli ve ucuz malze-
melerin girmesiyle, Tlrkiye'deki ahsap yapilar yerini betonarme ve celik yapilara birakmistir. 1999 yilinda meydana gelen;
bircok kisinin yasamini yitirmesine ve ekonomik kayiplara neden olan yikici depremler sonrasinda, alternatif yapim sistemleri
arayisina gidilmistir. Bu arayis sonucunda, yatay kuvvet etkilerine karsi daha dayanikli olan ahsap yapim sisteminin dnemi an-
lasiimis ve ahsap yapilara geri donis baslamistir. Ginimizde, Tirkiye'de ahsap konut Uretimi yapan birgok firma kurulmus-
tur.BYatay kuvvet etkilerine karsi dayanikh olarak kabul edilen ahsap yapilarin, deprem ve riizgar kuvvetleri karsisindaki davra-
niglari, yapida olusabilecek hasarlar ve bu hasarlarin olusmamasi igin alinabilecek énlemler kapsaml olarak bilinmemektedir.
Bu calisma ile saglikli ahsap yapi Giretmek igin; tasarim, uygulama ve denetim asamalarinda, uyulmasi gereken kurallari belirle-
ven bir kaynak olusturmak amacglanmaktadir. Bu dogrultuda yapilan galismanin giris bélimiinde, konuya hazirlayici bilgiler
verilerek calismanin amacina ve 6nemine deginilmistir. ikinci béliimiinde, ahsap yapilarla ilgili yirirliikte olan yénetmeliklere
deginilmis ve ahsap yapim sistemleri aciklanmistir. Uciincii béliimde, yapilara etki eden deprem ve riizgar kuvvetlerine degi-
nilmis, sonrasinda ahsap yapilarin deprem ve riizgar kuvvetleri karsisindaki davranislari ve ahsap platform gerceve yapilarda
olusan hasarlardan bahsedilmistir. Besinci bélimde, ahsap platform gerceve yapilarda kullanilan agag Griinlerine ve birlestir-
me elemanlarina deginilmistir. Bolimin devaminda ise, ahsap platform ¢erceve yapilarda, yatay kuvvet etkilerine bagh olarak
olusan hasarlarin engellenebilmesi icin alinmasi gereken énlemlerden ve uyulmasi gereken kurallardan bahsedilmistir. Tezin
son bolimiinde ise, elde edilen veriler dogrultusunda sonucu varilmis ve onerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler:
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iklim Bélgelerinde Degerlendirilmesi

Prof.Dr.Rengin UNVER

. Melike OKUTAN: Aydinlatmada Tasarim, Uygulama ve Kullanim Evrelerine Yonelik Bir
Arastirma

2013 yilinda Yapi Fizigi Programindan 2 6grenci mezun olmustur.
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Selcen Nur ERIKCI

Yapi Fizigi Programi

Tiirkiye’de Binalarin Enerji Performansi Hesaplama Yonteminin Farkli iklim Bolgelerinde Degerlendirilmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Giilay ZORER GEDIK

Gunumuzde gereginden fazla enerji kullanimi ve buna baglh olarak enerji kaynaklarinin azalmasi énemli bir sorundur. Harca-
nan enerjinin cok 6nemli bir bélimu ise yapilar tarafindan tiiketilmektedir. Isitma, sogutma, aydinlatma v.b. gereksinimler igin
yogun enerji gerekmektedir. Otel yapilarinda tiiketilen eneriji, tiketim basamaklari arasinda Ust siralarda yer almaktadir. Bu
tez ¢alismasinda, farkl iklim bolgelerinde yer alan farkli plan bigimlenislerine sahip otel yapilari Bina Enerji Performansi He-
saplama Yoéntemi ile analiz edilerek, binalarin enerji performansi ve emisyon salim sinifi belirlenmistir. Bu ¢alismada BEP-
TR’nin farkh senaryolar icin test edilmesi amaclanmistir. Otel yapilarinin enerji tiketiminde etkili olan faktoérler; * Yapinin bu-
lundugu iklim bolgesi, * Kullanici yogunlugu (hangi donemlerde ve siklikta kullanildigi), * Yapinin durumu (tasarim, bigim, uy-
gulama, yaliaim), * Eneriji sistemleri (1sitma, sogutma, aydinlatma diizenleri) olmak iizere siralanmaktadir. Oncelikle otel yapi-
larinin bulundugu farkl iklim bolgelerinin (sicak, tliman v.b.) gereksinimleri belirlenerek olusan yapi tipleri, kullanim dénemle-
ri, yogunlugu ve sistem tercihleri (1sitma,sogutma v.b.) dikkate alinarak BEP-TR hesaplama ydntemi ile binalarin yillik m? basi-
na diisen enerji tiketim miktari ve buna bagli olarak CO salimi hesaplanacaktir. Bu galisma kapsaminda, enerji tiketimi konut
disi binalar arasinda en yiiksek olan ve birden fazla fonksiyonel mekandan olusan otel binalarinin enerji performansi, ulusal
hesap modeli olan BEP-TR ve Design Builder programi ile hesaplanacak ve karsilastirilmistir. Mevcut kaynaklar arastirilip, ko-
nuyla ilgili veriler derlenerek hazirlanan bu calisma bes bélimden olusmaktadir. Birinci boliimde; tezin amaci derlenen kay-
naklarla beraber literatiir taramasi ile verilerek hipotez ortaya konulmustur. ikinci béliimde; ¢alisma kapsaminda bina enerji
performansini etkileyen parametreler iklimsel ve yapisal agidan ele alinmistir. Bunlar; iklim elemanlari, segilen tg farkl iklim
bélgesinin (iIliman nemli-sicak kuru-soguk) genel 6zellikleri, yapinin konumu, bicimi ve yapi kabugunun ézellikleridir. Ugiincii
boélimde; enerji performansi hesaplama yéntemi olarak kullanilan BEP-TR ve Design Builder programlari ve 6zellikleri anlatil-
mistir. Baz aldiklari hesaplama yontem tirleri agiklanmistir. Dordiincli bélimde; sadece yedi tip kosegen formlu bina enerji
hesaplamalari yapan BEP-TR ile her formda bina enerji hesaplamasi yapan Design Builder’da analizleri yapilmak tizere daire ve
kare planli otel yapi tipleri belirlenmistir. Elde edilen enerji hesaplamalari segilen iklim bolgeleri icin karsilastirilmistir. Sonug-
lar bolimiinde; bi¢cim, zonlama ve mekanik sistem dizayni farkinin enerji hesabi farkini ortaya koyan parametler olarak ele
alindig1 analiz sonuglari izerinden degerlendirmeler ve incelemeler yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Enerji etkin bina tasarimi, Bina enerji performansi hesaplama yéntemi (BEP-TR), Enerji kimlik belgesi,
Otel yapilari, Design-Builder
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Melike OKUTAN

Yapi Fizigi Programi

Aydinlatmada Tasarim, Uygulama ve Kullanim Evrelerine Y6nelik Bir Arastirma

Tez Danismani: Prof.Dr.Rengin UNVER

Mimari tasarim, tasarimci tarafindan, aydinlatma, 1sitma, sogutma, havalandirma, akustik gibi kullaniciyi ve bina dmrini etki-
leyen yapi fizigi konulari ile birlikte diisiinilmesi gereken bir olgudur. Gliniimiizde mimari tasarim sireci icerisinde yapi fizigi
konularina daha 6zenle yaklasiimasina karsin, mimari uygulama ve kullanim sireglerinde yapi fizigi konularina iliskin sorunla-
rin halen devam ettigini goriiyoruz. Bu tez kapsaminda, yapi fizigi konularindan aydinlatmanin, mimari tasarimla bir bitln
olarak disiiniilmesi ve bitin sireglerde bu ilkeyle hareket edilmesi gerektigi gerceginden yola gikilarak, aydinlatma konusun-
da temel bilgiler verilmis, aydinlatma siirecindeki evreler ve evrelerin birbirleri ile iliskileri ele alinmistir. Bu baglamda, Tirk
aydinlatma sektoérinden 41 firma ile 41 soruluk bir anket ¢alismasi yapilarak, firmalarin genel yapisi ve aydinlatma ile ilgili
tasarim, uygulama ve kullanim evrelerindeki davranislari hakkinda veriler elde edilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda,
ilkemizde aydinlatma konusuna tasarim, uygulama ve kullanim evrelerindeki yaklasimlar irdelenmis ve Tirk Aydinlatma Sek-
térinin gincel durumu ortaya konulmustur. xii Tez ¢alismasi yedi béliimden olusmaktadir. Calismanin birinci bélimiinde,
calismanin amaci ve ydntemi belirtilmistir. ikinci bélimde, aydinlatma, aydinlatmanin amaci, aydinlatma teknigi ve aydinlat-
ma tasarimi kavramlari agiklanmistir. Uclincii béliimde aydinlatmanin temel parametreleri (aydinligin niteligi, niceligi, v.b.)
hakkinda bilgi verilmistir. Dérdiinct bolimde 1sik kaynaklari basligi altinda, dogal (glinisigl) aydinlatma sistemleri, yapay aydin-
latma sistemleri, aygitlar ve aydinlatma kontrol sistemleri incelenmistir. Besinci bolimde aydinlatmanin sirasi ile tasarim, uy-
gulama ve kullanim siireglerini alt evreleri ile birlikte ele alan bir aydinlatma silire¢ semasi olusturulmus ve bu sema dogrultu-
sunda tiim evreler ayrintili olarak agiklanmistir. Altinci béliimde Glkemizde aydinlatma sureglerinin birbirleriyle olan iliskilerini
belirlemek amaciyla Tirk Aydinlatma Sektoérinden firmalarla yapilan anket galismasinin sonuglari, her sorunun kendi iginde
analizi ve birbirini etkileyen sorularin analizleri ile birlikte raporlanmistir. Yedinci ve son bélimde de genel degerlendirme ve
sonug¢ bulunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Aydinlatma siireci, Aydinlatma Tasarimi, Aydinlatma Uygulamasi, Aydinlatma Kullanimi,
Aydinlatma Anketi
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2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MOLEKULER BiYOLOJi VE GENETiK ANABILIM DALI

Prof.Dr.ismail KOCACALISKAN

. Aysegiil SINIR: Cam Fidelerinin Biiylimesi Uzerinde Bazi Siis Bitkilerinin Allelopatik Etkileri
. Seher KUCUKPOLAT OZKAS: YTU Davutpasa Kampusu Fen Edebiyat Fakiiltesi Aviusundaki
Camlarin Kurumasinda Allelopatik Roltiniin Arastirilmasi

Yrd.Dog¢.Dr.Nehir OZDEMiR 6ZGENTURK

. Neslihan SIMSEK KIZIL: Organik ve Konvansiyonel Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Yetistiri-
ciliginde Tuz Stresi Uygulamasinda Aktivasyonu Artan Dreb2a Geninin Ekspresyonlarinin
Karsilastirilmasi

Yrd.Dog.Dr.Senay VURAL KORKUT

. Gizem CAVUSOGLU: Zeytin (Olea Europaea L.) Yapragindan B-Glukozidaz Enzimini Kodla-
yan Genin Klonlanmasi

. Yahya Emin DEMIRCI: Hassas Bugday (Triticum Aestevum Seri 82) Cesidinde Sari Pas
(Puccinia Striiformis F.SP. Triciti) Enfeksiyonu Gelisiminde Rol Alan Proteinlerin Proteo-
mik Yaklasimla incelenmesi

2013 yilinda Molekdler Biyoloji ve Genetik Anabilim Dalindan 5 6grenci mezun olmustur.
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Aysegiil SINIR
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Cam Fidelerinin Biiyiimesi Uzerinde Bazi Siis Bitkilerinin Allelopatik Etkileri

Tez Danismani: Prof.Dr.ismail KOCACALISKAN

Bu calisma, sis bitkilerinin (Pelargonium zonale, Begonia toran, Vinca rosea, Impatiens walleriana ve Petunia hybrida) kara
c¢am(Pinus nigra Arnold. subsp. pallasina (Lamb.) Holmboe) fidelerinin biytimesi izerindeki allelopatik etkilerini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Sus bitkilerinden elde edilen sulu 6zltler laboratuvar sartlarinda ¢am fidelerine sulama suyu olarak uygu-
lanmis ve onlarin etkileri 10 hafta boyunca haftalik olarak ¢cam fidelerinin govde ve dal uzamalarinin dlcilmesi suretiyle tespit
edilmistir. Sonug olarak; gam fidelerinin hem gévde hem de dal biylimeleri galismada kullanilan sis bitkisi 6zttlerinin tamami
tarafindan t testine gore kontrol gruplariyla yapilan karsilastirmada 6nemli derecede azaltilmistir. Nispi bliylime dikkate alin-
diginda; en yiksek biiyiime engelleyici etki sardunya (Pelargonium zonale)o6zitleriyle gorilirken, bu etki petunyayla ( Petunia
hybrida) daha dusukta.

Anahtar kelimeler: Allelopati, Oziit, Pelargonium zonale, Begonia toran, Vinca rosea,
Impatiens walleriana ve Petunia violacea, Karagam
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Seher KUGUKPOLAT OZKAS

Molekiiler Biyoloji ve Genetik Programi

YTU Davutpasa Kampusu Fen Edebiyat Fakiiltesi Avlusundaki Camlarin Kurumasinda Allelopatik Roliiniin Arastirilmasi

Tez Danismani: Prof.Dr.ismail KOCACALISKAN

Bu calisma, Yildiz Teknik Universitesi Davutpasa Kampiisii Fen Edebiyat Fakiiltesi avlusunda yetisen Kara ¢am (Pinus nigra)
agaclarinin kurumasinda ayni bahgede ekilmis olan ¢im (Lolium perenne, Festuca rubra, Festuca arundinacea) bitkilerinin roli-
ni arastirmak icin gerceklestirilmistir. ilgili ¢im bitkileri laboratuvarda yetistirildi ve bunlardan &ziitler elde edildi. Bu éziitler
ve bahgedeki ¢cimlerden elde edilen yikanti suyu laboratuvar sartlarinda gam (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasina (Lamb.) fide-
lerine sulama suyu olarak uygulanmis ve onlarin etkileri 10 hafta boyunca haftalik olarak ¢gam fidelerinin gévde ve dal uzama-
larinin Glglilmesi suretiyle tespit edilmistir. Sonug olarak; cam fidelerinin hem gévde hem de dal biyimeleri calismada kullani-
lan ¢im o6zltlerinin tamami tarafindan t testine gore kontrol gruplariyla yapilan karsilastirmada dnemli derecede azaltiimistir.
Ancak ¢im yikanti suyu ¢am fidelerinin bayimesinde 6nemli bir biiyiime engelleyici etki gostermemistir. Cim tirleri arasinda
en yiksek buyime engelleyici etki Lolium perenne 6ziitlyle gorilirken, bu etki Festuca arundinacea 6ztliyle daha dusikti.

Anahtar kelimeler: Allelopati, Oziit, Lolium perenne, Festuca rubra, Festuca arundinacea, Karagam
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Neslihan SIMSEK KIZIL

Molekiiler Biyoloji ve Genetik Programi

Organik ve Konvansiyonel Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Yetistiriciliginde Tuz Stresi Uygulamasinda Aktivasyonu Artan
Dreb2a Geninin Ekspresyonlarinin Karsilastiriimasi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Nehir OZDEMIR OZGENTURK

Onemli bir protein kaynagi olan fasulye bitkisi yemeklik tane baklagiller igerisinde 614.948 ton lretim miktari ile birinci sirada
gelmektedir. Ekilebilir tarim alanlarimizdaki en 6nemli problemlerden olan tuzluluk fasulye tarimini da olumsuz etkilemekte-
dir. Calismada organik ve konvansiyonel fasulye yetistiriciliginde tuzluluk stresi uygulamasinda aktivasyonu artmasi beklenen
DREB2A geninin analizi igin 6rneklerden RNA izolasyonu yapilirken es zamanli olarak 20. saatte stres verilmis yaprak érnegin-
den de genomik DNA izolasyonu yapildi. DREB2A’ya gore ileri ve geri primerler tasarlanarak PCR yapildi. PCR Grlinleri agaroz
jelden purifiye edilerek pGEM-T Easy vektoriine klonlanip dizin analizine génderildi. Plazmit izolasyonunun ardindan ¢oklu
klonlama bolgesinde bulunan kesim bolgeleri uygun bir enzimle kesilip dogrusal hale getirildi ve miktari belirlenerek dizin ana-
lizine gonderildi. Elde edilen 702 bp uzunlugundaki DNA dizininin GenBank veritabaninda kaydedilmis dizilere benzerliklerinin
ve olasi fonksiyonlarinin belirlenmesinde BLASTN ve BLASTP analizleri yapildi. Analizler sonucunda klonlanan gen bélgesinin
soya fasulyesi DREB1 geni ile benzerlik gosterdigi gorildi. Klonlanan gen boélgesinden Real Time PCR de kullanilacak DREB2A
ileri ve geri primerleri tasarlandi. Housekeeping gen olarak fasulye aktin geni kullanildi. izole edilen RNA’larin saflik dlgiimleri-
nin ardindan cDNA sentezi yapilarak Real Time PCR igin melting curve analizleri yapildi. Fasulye aktin ve DREB2A igin yapilan
melting curve analizlerinde amplifikasyon gozlendi.

Anahtar kelimeler: Tuzluluk stresi, organik tarim, DREB2A, Real Time PCR
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Gizem CAVUSOGLU
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Zeytin (Olea Europaea L.) Yapragindan B-Glukozidaz Enzimini Kodlayan Genin Klonlanmasi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Senay VURAL KORKUT

Aile 1 enzim sinifina ait olan B-glukozidazlar, B glikozidik baglarin hidrolizini kataliz ederler. Bitkilerde hiicre duvari lignifikas-
yonu, fitohormonlarin aktivasyonu ve kimyasal savunma bilesiklerinin aktivasyonu gibi pek ¢ok 6nemli gérevde rol alirlar. Da-
ha 6nceki bir calismada, zeytin (Olea europaea L.) bitkisinden yaprak érnekleri kullanilarak 2.4X106 bagimsiz klon igeren bir
cDNA kiitliphanesi kurulmustur. Bu ¢calisma sonucunda elde edilen gen dizileri Phrap ve CAP3 programlari kullanilarak kontig
ve singletler olusturulmustur. Biyoteknolojik uygulamalara uygun olan genlerin arastiriimasi sonucunda bitkilerde R-
glukozidaz enzimini kodlayan genle homoloji gosteren bir kontig dizisi tanimlanmistir. Bu ¢alismada, daha once elde edilen
contig dizi bilgisinden yola ¢ikarak zeytin yapraklarindan tam uzunlukta B-glukozidaz cDNAs! izole etmek ve klonlamak amac-
lanmistir. B-glukozidaz homologlarini kodlayan genlerin soguga bagli olarak fazla ekspresyon gosterdikleri bilinmektedir, bu
nedenle soguk stresine maruz kalmis zeytin yapraklarindan total RNA izole edildi. Elimizdeki kontig dizin bilgisinden yararlani-
larak ileri ve geri primerler tasarlandi. Tam uzunlukta cDNA elde etmek igin bu primerler kullanilarak RT-PCR uygulandi ve
1700 bp uzunlugunda bir fragment elde edildi. Fragment klonlandi ve dizin analizine gonderildi. Dizinimizin BLASTN ve BLASTP
analizleri sonucunda, zeytin B-glukozidaz dizinine %98 benzerlik gosterdigi sonucuna varildi. Tam uzunlukta cDNA elde edildi-
ginde, devam etmekte olan bir projenin sonraki asamalarinda cDNA'lar Pichia ekspresyon vektoriine klonlanacak ve Pichia
pastoriste eksprese edilecektir.

Anahtar kelimeler: B-glukozidaz, Oleae europaea, soguk stresi
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Yahya Emin DEMIRCIi

Molekiiler Biyoloji ve Genetik Programi

Hassas Bugday (Triticum Aestevum Seri 82) Cesidinde Sari Pas (Puccinia Striiformis F.SP. Triciti) Enfeksiyonu Gelisiminde
Rol Alan Proteinlerin Proteomik Yaklasimla incelenmesi

Tez Danismani: Yrd.Dog¢.Dr.Senay VURAL KORKUT

Bugdayda (Triticum aestivum L.) Puccinia striiformis f. sp. tritici (Pst)’'nin etmeni oldugu sari pas hastaligi, diinya ¢apinda en
tahripkar hastaliklardan birisidir. Pst oldukga kisa zamanda yeni irklar gelistirme, riizgar etkisiyle de kolaylikla ve hizlica yayihm
gosterebilme konusunda yiiksek bir potansiyele sahiptir. Dayanikli bugday ¢esidi kullanimi ve fungusit uygulamalari ile sari pas
hastaligi kontrol edilmeye calisiimaktadir. Bununla birlikte yeni virlilent irklar ve cevresel kosullarin etkisiyle dinyanin farkli
yerlerinde son derece tahripkar epidemiler meydana gelebilmektedir. Bu ylizden hastalikla miicadelede daha etkin ve hizl
yontemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda bugday/Pst etkilesiminin molekiler mekanizmalarini ve bu sireglerde islevsel
olan gen ve gen (riinlerinin aydinlatilmasi 6nem tasimaktadir. Tez kapsaminda proteomik yaklasim kullanilanilarak virtilent
fungal saldiriya karsi bitki incelenmistir. Calisma, bugday-Pst etkilesiminde hastalik cevabinin incelendigi ilk proteomik calis-
malardan biridir. Elde edilen veriler, bu konuda yapilmis genomik ve islevsel genomik calismalari da tamamlayici niteliktedir.
Tez galismasi kapsaminda sari pasa hassas bugday ¢esidi Seri82 kullanildi. Patojenle inokule edilmis (enfekte) ve bos inokulas-
yon yapilmis (kontrol) bitkilerin 24, 48, 72 ve 96. saat yaprak drneklerinden hazirlanan total protein ekstraktlari, PF2D (iki bo-
yutlu protein fraksiyonlama) sisteminde iki boyutlu ayrilarak fraksiyonlandi. Her bir zaman dilimine ait enfekte/kontrol 6rnek-
lerin protein profilleri bire bir karsilastirildi. Pst ile inokile edilen 6rneklerde kontrole gore farkli eksprese olan proteinler se-
cildi ve nanoLC-ESI-MS/MS sistemi kullanilarak tanimlandi. Tim zaman dilimlerinde, farkl eksprese olan toplam 193 protein
tanimlandi. Tanimlanan proteinlerin %30’u fungal kaynakl, %70’inin ise konukgu kaynakli oldugu bulundu. Hem fungal hem
de bitkisel proteinler temel biyolojik fonksiyonlarina gore farkh gruplar altinda siniflandirildi. Bu gruplar patojen saldirisi, bitki
savunmasi, stres cevabi, sinyal iletimi, transport, transkripsiyon, metabolizma, enerji metabolizmasi (fotosentez ve elektron
transportu), protein metabolizmasi ve yapisali icermektedir. Ayrica fungal proteinlerin %70'i bilinen proteinlerden hig birisi ile
homoloji gostermedi ve hipotetik grup olarak siniflandirildi. Her bir fonksiyonel grup ve icerdigi protein oranlari farkli zaman
dilimlerinde cesitlilik gdsterdi. inokulasyon sonrasi 24. saatte tanimlanan fungal proteinlerden biri konukgu hiicre yiizeyine
tutunmada rol aldigi bilinen Metil alimi kemotaksis proteini (Methyl-accepting chemotaxis protein-MCP) ile homoloji goster-
mistir. Diger bir fungal protein ise bitki hiicresine giris icin Pst sporlarindan gelisen flagella biyosentezinde rol alan FliO/FliZ ile
homoloji géstemistir. iki bitkisel protein ise bitki savunmasinin ilk asamalarinda énemli rollere sahip siiperoksit dismutazlar
(Superoxide dismutases-SOD) ve Flavanon 3 hidroksilaz (Flavanone 3 hydroxylase-F3H) ile homoloji gostermistir. 48. saat 6r-
neklerde ekspresyon artisi gbzlenen fungal Endoksilanaz (Endoxylanase Precursor) proteini ise bitki hiicresine giris igin pato-
jen saldirisinin devam ettigini gostermektedir. Ayni zaman diliminde tanimlanan Metakaspaz 4 (Metacaspase 4-MCA4), pas
dayanikli kinaz Lr10 (Rust resistance kinase Lr10-LRK10), Agmatin kumaril transferaz (Agmatine Coumaroyl Transferase-ACT)
ve Lipid transfer proteini (Lipid Transfer Protein-LTP) ise bitki savunmasinin 6nemli proteinlerindendir. 72 ve 96. saatlerde
godzlenen fungal izokorismataz hidrolaz (Isochorismatase hydrolase)’in ekspresyonunun arttigi gériildii. izokorismataz hidro-
laz, salisilik asit Gretiminin inhibitéri ve en 6nemli bitki savunma baskilayicilardan biridir.

Anahtar kelimeler: 2D-LC, Bitki-patojen etkilesimi, ESI-MS/MS, PAMP, MAMP
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yontemlerinin gelistirilmesine katki saglayacagi diustinilmektedir.

Ayni zaman diliminde bitkisel Kitinaz (Citinase) ve Endokitinaz (Endocitinase) enzimlerinin de anlatimi artmistir. Bunlar pato-
jen hiicre duvarini yikma ve diger antifungal 6zelliklerinden dolayi bitki savunmasinda 6nemli proteinlerdir. Sonug olarak; su-
nulan tez g¢alismasi literatiirde karsilastigimiz, bugday-Pst etkilesiminde hassasiyet cevabinin incelendigi en kapsamli proteo-
mik ¢alismadir ve son derece 6zgiin bulgular icermektedir. Bu sonuglarin hastaligin kontroli icin daha hizli ve etkin miicadele

Anahtar kelimeler: 2D-LC, Bitki-patojen etkilesimi, ESI-MS/MS, PAMP, MAMP
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LiISANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPCIGI

2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

SEHIR VE BOLGE PLANLAMA ANABILiM DALI
KENTSEL DONUSUM VE PLANLAMA PROGRAMI

Prof.Dr.Hiiseyin CENGIz

. Emin INANDUGCAR: Kiiresellesme Baglaminda Kent Dinamiklerinin Kentsel Déniisiim
Siirecine Etkisi: istanbul Ornegi
. Ufuk DUKKANCI: Tiirkiye'de Kentsel Déniisiim Siirecinin Gelisimi ve Giinlimiizdeki Yasal —

Yénetsel Boyutun irdelenmesi
° Yunus COLAK: Planlamada Adil Kent Yaklasimi Cercevesinde Kentsel Donisiim Uygulama-
larinin incelenmesi: istanbul Esenler ilgesi Ornegi

2013 yilinda Kentsel Donlisiim ve Planlama Programindan 3 6grenci mezun olmustur.
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2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

SEHIR VE BOLGE PLANLAMA ANABILIM DALI

Emin INANDUGCAR

Kentsel Donlislim ve Planlama Programi

Kiiresellesme Baglaminda Kent Dinamiklerinin Kentsel Doniisiim Siirecine Etkisi: istanbul Ornegi

Tez Danismani: Prof.Dr.Hiiseyin CENGIZ

Tim diinyada oldugu gibi, Tiirkiye'de de sanayilesme hareketleri ile birlikte hizli kentlesme ve kiiresellesme sonucu fizik me-
kanda onemli 6lgtide degisiklikler yasanmistir. Buglin kiiresellesmenin en dnemli etkisi kentlerde yasanmakta ve sermayenin
dolasimi ile kentler yeni boyutlar kazanmaktadir. Yasanan bu degisimler incelendiginde kiiresellesme ile ortaya ¢ikan kent
dinamiklerinin bu degisim ve donlisiim sirecini etkiledigi gorilmistir. Yapilan ¢alisma, bu gelismeler i1siginda, 6ncelikle kiire-
sellesme ve kentsel donlisim kavramlari incelenmis, kiiresellesme siirecindeki kent dinamikleri tanimlanmistir. Bir olguyu
anlayabilmek icin gecmis donemde nasil ve ne sekilde gerceklestigini bilmek gerektigi diistincesiyle kentsel donlisimiin zaman
icindeki gelisiminde hangi kent dinamikleri oldugu incelenmis ve kent dinamiklerinin glinimiz kentsel donlsiim siirecine etki-
si irdelenmistir. Bu baglamda Tiirkiye'nin 6nemli bir metropolii olan ve kiiresellesmenin etkilerinin en ¢ok gériildigi istanbul
kent mekani 8rnek alan olarak segilmistir. istanbul ézelinde 6ncelikle kiiresellesmenin kent mekanina etkisi ve yol agtig degi-
siklikler saptanmis ve xii kiresellesme baglaminda ortaya ¢ikan 6rnek kentsel dontisim projeleri incelenmistir. Sonug olarak
ise, kiiresellesmenin ve bu baglamda ortaya ¢ikan kent dinamiklerinin istanbul kent mekanini etkileyis bicimi ve olumlu-
olumsuz yanlari ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Kiiresellesme, Kentsel Déniisiim, Kiiresel Kent/ Diinya Kenti, Kent Dinamikleri, istanbul
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2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

SEHIR VE BOLGE PLANLAMA ANABILIM DALI

S B ufuk DUKKANCI

I Kentsel Donlislim ve Planlama Programi

Tiirkiye'de Kentsel Déniisiim Siirecinin Gelisimi ve Giinliimiizdeki Yasal —~Y6netsel Boyutun irdelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Hiiseyin CENGIZ

Tirkiye’de 1950li yillardan sonra sanayilesme ile neredeyse esgidiimli olarak ilerleyen go¢ ve gecekondu kavramlari, 1980li
yillara gelindiginde kimligini degistirmis ve yerini yasadisi yapilasmaya birakmistir. Gecekondu olgusunun hem kavramsal ola-
rak hem de tanimladigi konut dokusu olarak degismesindeki en dnemli etken o donemde var olan yasal dizenlemelerdir. Ya-
sadisl yapilasma kavraminin llkemizde gecirdigi evreler ile birlikte degisime ugrayan yasal ve yonetsel boyut, kacak yapilasma-
nin 6nline gegememis aksine bu sirecin gerisinde kalmistir 1966 yilinda 775 sayilh Gecekondu Kanunu ile birlikte yasadisi yapi-
lagsmaya iligkin ilk ciddi dizenlemenin yapildigi goriilmektedir. O yildan gliniimiize kadar olan yaklasik 45 yillik siiregte bircok
yasal diizenleme, kanun ve yonetmelik hazirlanmasina ragmen llkemizde var olan yasadisi yapilasma egiliminin dniine gegile-
memistir. 1980’li yillardan sonra yasadisi yapilasma sirecinin degismesinin yaninda yasal ve yonetsel boyutta da bir takim
degisimler gériilebilmektedir. Ozellikle 2000 yili ve sonrasinda yasal diizenlemelerin artik kentsel déniisiim kavramini da iger-
digi gorebilmektedir. 5393 sayili Belediye Kanunu, 5216 sayili Blyliksehir Belediye Kanunu, 5366 sayili Yipranan Tarihi ve Kl-
tirel Tasinmaz Varliklarin Yenilenerek Korunmasi ve Yasatilarak Kullanilmasi Hakkinda Kanun vb. bircok kanun kentsel don-
siim slirecine yon vermekte yetersiz kalmistir. Var olan yasalarin iceriginde kentsel dontisiim alanlarinin nasil tespit edilecegi-
nin belirlenememesi, siirecin nasil ve hangi kurumlar tarafindan yénetileceginin tespit edilememesi ve katiimcilara iliskin ye-
terli diizenlemenin olmamasi baslica eksikler olarak 6ne gikmaktadir. Yasal altyapida ki tim bu eksiklikler donlisim siirecinin
yonetiminde ve fiziksel mekanin planlamasinda hatalara ve sorunlara neden olmaktadir. Ginimuzde 6306 sayili Afet Riski
Altindaki Alanlarin Donustirilmesi Hakkinda Kanun ile tekrar glindeme gelen kentsel déniisiim kavrami ve siireci, s6z konusu
yasa iceriginde afet odakli olarak ele alinmaktadir. Ancak yasal diizenleme igerisindeki bir takim ibareler ve kavramlar kentsel
donilisiim siirecinin bir rant aracina dontismesinin 6nlinti agmaktadir. Turkiye’de son on yilda 6ne ¢ikan kentsel donisiim kav-
raminin dogru olarak anlasilamamasi, yasal diizenlemelerin de bu yanls anlama Uzerinden ilerlemesi hem uygulamada prob-
lemlere hem de kamunun magduriyetine neden olmaktadir. istanbul basta olmak lizere Tiirkiye’de yasadisi yapilasma sorunu
ile karsi karsiya olan diger illerin ihtiyaci kentsel dontisim sirecini dogru bir sekilde ele alan ve siirecin tim evrelerine iliskin
olarak diizenlemelerin yapildigi yasal bir altliktir.

Anahtar kelimeler: Kentsel Donlisiim Kavrami ve Sireci, Yasal Boyut, Kurumsal Yapi, Mevcut Uygulamalar, Yasadisi Yapilasma
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Yunus COLAK

Kentsel Donlislim ve Planlama Programi

Planlamada Adil Kent Yaklagimi Cergevesinde Kentsel Déniisiim Uygulamalarinin incelenmesi:
istanbul Esenler ilgesi Ornegi

Tez Danismani: Prof.Dr.Hiiseyin CENGIZ

Kent planlama disiplininin bugiin 6nemli ugras alanlarindan biri de kentsel dénisiim projeleri olarak 6ne ¢ikmaktadir. D6ni-
simle birlikte, kentlerin isleyisini saglayan normatif ve toplumsal dizlemin fiziksel ya da ekonomik yapi lehine kullanilmasi,
kentsel donisiim kavraminin kullanilmaya baslandigi ilk glinlerden beri tartisiimaktadir. Bu baglamda, planlama disiplininin
rasyonel bir arayisin 6tesinde normatif olgulara yaslanan bir ugras icinde oldugu cesitli kuramsal tarismalarda izlenebilmekte-
dir. Bu tartismalarin izlenebilecegi yaklasimlardan biri de adil kent séylemidir. 1960 sonrasi, toplumsal esitsizliklere vurgu ya-
pan politik-ekonomi perspektifine dayali adil kent yaklagimi, 2000li yillardan sonra daha ¢ok tartisilir olmus ve adil kent yakla-
simi kentsel kalkinma, kentsel yenileme ve kentsel donlisim uygulamalarinda adalet gibi normatif bir olguyu kent plancilari-
nin giindemine tasimistir. Adil kent yaklasimi, bu sayede neo-liberal perspektife bir alternatif olusturma arayisinda olmustur.
Adalet olgusunu, esitlik, cesitlilik ve demokrasi kavramlari ile birlikte ele alan adil kent yaklasimi, kent plancilari ve kentlerdeki
karar vericiler icin bir takim ilkeler ortaya koymaktadir. Bu ¢alismanin amaci, Kent planlama yazininda yeni arayislari tartis-
mak, adil kent yaklasiminin sundugu ilkelerden hareketle, 6306 sayili Afet Donlisiim Yasasi Cercevesinde ilk kentsel dontisiim
uygulamasinin gergeklestigi istanbul Esenler ilgesi Havaalani Mahallesi Kentsel Déniisiim Projesi’ni incelemektir. Bu amag dog-
rultusunda, birinci bélimde, literatiir taramasi, tezin amaci ve bulgulara iliskin bilgiler sunulmustur. ikinci béliimde, kent plan-
lama disincesi ele alinarak model arayislari ve bu modeller iginde planlama siirecine normatif degerlendirmeler getiren yak-
lasimlar irdelenmistir. Uglincii bélimde kent planlamasi ve adalet kavramlari ele alinmis olup, adil kent yaklasimi ve bu yakla-
simin bilesenleri tartisiimistir. Dérdiincii béliimde, alan ¢alismasinin yapildigi Esenler ilgesi ve Havaalani Mahallesi’nin kentsel
gelisim, kentsel donlisiim siirecleri ele alinmistir. Besinci bolimde, Havaalani Mahallesi’'nden gergeklesmekte olan kentsel
déniisiim uygulamasi adil kent yaklasiminin sundugu ilkeler ¢cercevesinde irdelenmistir. incelemede, nitel arastirma yéntemle-
ri kullanilmis, projenin uygulayicisi olan yonetici aktorler ve ilgede/mahallede etkin STK’lar, bolgede yasayan, isyeri/konut
sahibi/kiracilari ile yapilan yiiz ylize gortismelerden faydalaniimistir. Altinci boliim, sonug ve 6nerilere ayrilmis ve alan ¢alisma-
sinin sundugu verileri yorumlanmis kentsel planlamanin yeni bir boyut kazandigi doniisiim uygulamalarinda degerlere iliskin
vurgularin dikkate alinmasina yonelik 6neriler gelistirilmistir.

Anahtar kelimeler: Adil kent, kentsel déniisiim, planlama kuramlari, Esenler, istanbul
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2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

SEHIR VE BOLGE PLANLAMA ANABILiM DALI
KENTSEL MEKAN ORGANiZASYONU VE TASARIMI PROGRAMI

Prof.Dr.Zekiye YENEN
° Saadet Tugce TEZER: Kent Biciminin Képriiler Etkisinde Degisiminin incelenmesi; Floransa
Ornegi

2013 yilinda Kentsel Mekan Organizasyonu ve Tasarimi Programindan 1 6grenci mezun olmustur.
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! Kentsel Mekan Organizasyonu ve Tasarimi Programi

Kent Biciminin Kopriiler Etkisinde Degisiminin incelenmesi; Floransa Ornegi

Tez Danismani: Prof.Dr.Zekiye YENEN

Sosyal, ekonomik ve fiziksel tabakalarin tim kendine 6zgu niteliklerinin Gst Giste oturmasiyla olusan kentler, bu sebeple kar-
masik, insan faktorli sebebiyle de yasayan, devingen organizmalardir. Ginimuizde (timiyle bagimsiz) bir bilim alani olarak
kente dair ¢ok sayida ¢alismaya gergeve teskil eden sehircilik icinde tartismasiz bir karmasa barindiran kent mekanizmasini
¢6ziimlemeyi, ancak diger bilim dallarinda oldugu gibi, konuyu basliklara ayirarak basarir. Bu dogrultuda éne ¢ikan sehircilik
alt bilim dallarindan biri, sehirlerin tarihsel gelisim sireglerini irdeleyen sehircilik tarihidir. Sehrin ¢éziimlenmeyi bekleyen
diger bir yuzi ise, kendi icinde oldukca fazla katmandan olusan fiziksel yapisidir. Genel olarak makroform ve arazi kullanis
olarak ikiye ayrilan fiziksel yap, ikinci ayrimda makroform basligi altinda sinirlar ve biylikliik, arazi kullanis bashgi altinda ise
fonksiyon alanlari ve ulasim ylizeyleri olarak daha alt gruplara ayrilir. Arag yollari, yaya yollari ve otoparklar ile bir araya gele-
rek ulasim yuzeylerini olusturan kopri ve gecitler, daha 6nce ¢ok defa birbirinden farkli acilardan, fakat yogun olarak érnekler
Gizerinden mimari bakis agisiyla ele alinmis; sosyal, fiziksel ve ekonomik gerekge ve etkileri biyik 6lglide geri planda kalmis
ogelerdir. Bu tez kapsaminda kopri ve kent makroformunun etkilesimi, kavramsal ve tarihsel agidan karsilastirmali bir yon-
temle ele alinarak, bu konuda bitlincil bakis agisi ile Gretilmis bir yayin hazirlanmasi, bu konuda yapilacak diger ¢alismalar
icin bir yontem denemesinin olusturulmasi hedeflenmistir. Kent makroformu ve kdpri arasindaki etkilesimin incelendigi bu
tez calismasinda, teorik incelemenin pratik diizlemde devami italya'nin Floransa kentinde gerceklestirilmistir. Floransa'nin
makroform gelisimi, kentin tarihi ve gilincel haritalari izerinden incelenerek, kopriler ve makroform gelisiminin etkilesimi
ortaya konulmustur. Floransa'nin tarihsel gelisimi lizerinde fiziksel, sosyal ve ekonomik ¢ergevelerde yapilan ¢alisma sonucun-
da, su kenari kentlerinde yer alan koprulerin yapilmasi ile kent bigimlerinin degisiminin birbiriyle iliskili sirecler oldugu, yapi-
lan koprilerin nehir kenarinda kurulan kentlerde, kent bigimini tamamlayici bir rol Gstlendigini belirtmek mimkinddr.

Anahtar kelimeler: makroform / kent bigimi, kopru, Floransa, kentin gelisme sureci / bigcim degisimi
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2013 YILI
YUKSEK LiISANS-DOKTORA PROGRAMLARI
TEZ OZETLERI

PROGRAMLARINA GORE 2013 YILI DOKTORA MEZUN SAYILARI

Enstitiimiiz binyesinde 2013 yilinda doktora programlarindan mezun olan 6grenci sayimiz 73 olup, program bazinda dagi-

limlari asagidaki tabloda yer almaktadir.

Mezun Olunan Program Oséar;r;lci
Bilgisayar Mihendisligi 2
Biyomuihendislik 5
Cevre Muhendisligi 5
Elektrik Muhendisligi - Elektrik Makinalari ve Glig Elektronigi 2
Elektrik Mihendisligi - Elektrik Tesisleri 2
Elektrik Mihendisligi - Kontrol ve Otomasyon Mihendisligi 2
Elektronik ve Haberlesme Mihendisligi - Elektronik 4
Endustri Mithendisligi 3
Fizik 3
Gemi ingaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi 2
Harita Mihendisligi - Geomatik 1
Harita Mihendisligi - Uzaktan Algilama ve CBS 5
insaat Miihendisligi - Kiyi ve Liman Miihendisligi 1
Kimya - Analitik Kimya 1
Kimya - Anorganik Kimya 1
Kimya - Biyokimya 1
Kimya - Organik Kimya 1
Kimya Miihendisligi 6
Kontrol ve Otomasyon Mihendisligi 1
Makine Miuhendisligi - Eneriji 2
Makine Mihendisligi - Isi Proses 3
Makine Miihendisligi - imal Usulleri 2
Makine Mihendisligi - Makine Teorisi ve Kontrol 2
Matematik 2
Matematik Mihendisligi 2
Metaliirji ve Malzeme Miihendisligi - Uretim 3

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas -
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YUKSEK LiISANS-DOKTORA PROGRAMLARI

v

LISANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPCIGI

| | [

PROGRAMLARINA GORE 2013 YILI DOKTORA MEZUN SAYILARI

Mimarlik - Bilgisayar Ortaminda Mimarlik

Mimarlik - Bina Arastirma ve Planlama
Mimarlik - Mimarlik Tarihi ve Kurami
Sehir ve Bolge Planlama - Sehir Planlama

Mimarlik - Mimari Tasarim

Mimarlik - Yapi

Enstitiimiiz biinyesinde 2013 yilinda doktora programlarindan mezun olan 6grenci sayimiz 73 olup, program bazinda dagi-

limlari asagidaki grafikte yer almaktadir.
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FEN BiLIMLERi ENSTITUSU

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

L ‘*' E
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU s i
LISANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPCIGI LV

1911

2013 YILI
YUKSEK LiISANS-DOKTORA PROGRAMLARI
TEZ OZETLERI

PROGRAMLARINA GORE 2013 YILI YUKSEK LISANS MEZUN SAYILARI

Enstitiimiiz biinyesinde 2013 yilinda yuksek lisans programlarindan mezun olan 6grenci sayimiz 233 olup, program bazinda

dagihmlari asagidaki tabloda yer almaktadir.

Mezun Olunan Program Oséar;r;lci
Bilgisayar Mihendisligi 10
Biyomuihendislik 8
Cevre Mihendisligi 12
Elektrik Muhendisligi - Elektrik Makinalari ve Glig Elektronigi 7
Elektrik Mihendisligi - Elektrik Tesisleri 4
Elektronik ve Haberlesme Mihendisligi - Elektronik 4
Elektronik ve Haberlesme Mihendisligi - Haberlesme 10
Endustri Miihendisligi - Endistri Mihendisligi 8
Endustri Miihendisligi - Sistem Mihendisligi 1
Fizik 12
Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi 8
Harita Mihendisligi - Geomatik 2
Harita Mihendisligi - Uzaktan Algilama ve CBS 2
insaat Miihendisligi - Geoteknik 4
insaat Miihendisligi - Hidrolik 1
insaat Mithendisligi - Kiyi ve Liman Miihendisligi 3
insaat Miihendisligi - Mekanik 3
insaat Miihendisligi - Yap! 5
istatistik 1
Kimya - Analitik Kimya 3
Kimya - Anorganik Kimya 6
Kimya - Biyokimya 3
Kimya - Fizikokimya 4
Kimya - Organik Kimya 3
Kimya Miihendisligi 11
Kontrol ve Otomasyon Mihendisligi 6
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PROGRAMLARINA GORE 2013 YILI YUKSEK LISANS MEZUN SAYILARI

Enstitiimiiz biinyesinde 2013 yilinda yuksek lisans programlarindan mezun olan 6grenci sayimiz 233 olup, program bazinda

dagihmlari asagidaki tabloda yer almaktadir.

Makine Miuhendisligi - Eneriji 8
Makine Mihendisligi - Isi Proses 10
Makine Miihendisligi - imal Usulleri 4
Makine Mihendisligi - Konstriiksiyon 7
Makine Muhendisligi - Makine Teorisi ve Kontrol 3
Matematik 16
Matematik Miihendisligi 7
Metaliirji ve Malzeme Miihendisligi - Malzeme 4
Metaliirji ve Malzeme Miihendisligi - Uretim 6
Mimarlik - Bilgisayar Ortaminda Mimarlik 3
Mimarlik - Bina Arastirma ve Planlama 3
Mimarlk - Mimari Tasarim 4
Mimarlk - Mimarlik Tarihi ve Kurami 4
Mimarlik - R6l6ve Restorasyon 2
Mimarlik - Yapi 1
Mimarlik - Yapi Fizigi 2
Molekiiler Biyoloji ve Genetik 5
Sehir ve Bblge Planlama - Kentsel Déniisiim ve Planlama 3
Sehir ve Bolge Planlama - Kentsel Mekan Organizasyonu ve Tasarimi 1
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0 2 4 6 8101214 1618
Bilgisayar Mahendisligi s =
Biyomilhendislik ————
Cevre MUhendisligi ——
Elektrik MUh. - Elektrik Mak. ve Glg Elektronigi f—
Elektrik MOhendisligi - Elektrik Tesisleri
Elektronik ve Haberlegsme MUh. - Elektronik
Elektronik ve Haberlegsme mMUh. - Haberlegsme
Endastri MOh. - EndUstri MOhendisligi ---
Endastri MOh. - Sistem MOhendisligi
Fizik
Gemiingaati ve Gemi Makineleri M{h. ---
Harita MOhendisligi - Geomatik
Harita MUh. - Uzaktan Algilama ve CBS -
ingaat Mhendisligi - Geoteknik
ingaat Mahendisligi - Hidrolik :
ingaat Mah. - Kiyi ve Liman MOhendisligi :
ingaat Mlhendisligi - Mekanik -
ingaat Mlhendisligi - Yapi
I statistik
Kimya - Analitik Kimya
Kimya - Anorganik Kimya -
Kimya - Biyokimya
Kimya - Fizikokimya -
Kimya - Organik Kimya |
Kimya MOhendisligi -
Kontrol ve Otomasyon Mahendisligi
Makine MOhendisligi - Enerji
Makine MUhendislidi - IsI Proses -=--
Makine Mahendisligi - imal Usulleri f—
Makine MUhendisligi - Konstriksiyon
Makine MUh. - Makine Teorisi ve Kontrol -=
Matematik |
Matematik Mahendisligi =
Metallrji ve Malzeme MUh. - Malzeme
Metallrji ve Malzeme MQh. - Uretim -
Mimarlik - Bilgisayar Ortaminda Mimarlik |
Mimarlik - Bina Arastirma ve Planlama -
Mimarlik - Mimari Tasarim
Mimarlik - Mimarlik Tarihi ve Kurami -
Mimarlik - RGlove Restorasyon
Mimarlik - Yapi
Mimarlik - Yapi Fizigi
Molekdler Biyoloji ve Genetik -
$ehirve Bélge Plan. - Kentsel Déndgtm ve Plan.
Sehirve Bélge Plan. - Kentsel Mekan Or. ve Tas. s
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